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RESUMO

O acumulo de residuos sélidos tornou-se um grande desafio aos 6rgaos publicos e a
populacdo. Em decorréncia desse problema, busca-se maneiras de como manusear
0os residuos, desde a coleta até o destino final dos mesmos, sem que cause
prejuizos a populacdo e ao meio ambiente. Este trabalho teve como objetivo discutir
a gestao de residuos sélidos a partir da producéo cientifica dos anais da Jornada de
Iniciacdo Cientifica e Extensdo do Instituto Federal do Tocantins - JICE dos ultimos
seis anos. Adotou-se a abordagem quali-quantitativo, pois houve dados estatisticos
e trata-se de uma pesquisa exploratéria que adotou a revisdo sistematica. Os
residuos solidos sdo materiais que necessitam de um complexo procedimento para
0 seu descarte de maneira correta, o que em muitos lugares essas medidas se
tornam dificultosas. Em muitas cidades tocantinenses nao tém um ponto de coleta
para o0s residuos especiais. Cerca de 24,88% das publicacbes da jornada
representam o ano de 2017, 21,30% de 2018, 17,53% de 2016, 15,18% de 2014,
13,47% de 2015 e 7,64% de 2013. O total de artigos publicados ligados a residuos
sélidos, cerca de 26,66% diz respeito ao ano de 2018 e também ao de 2015, outros
20% a 2017, 13,34% a 2014, 6,67% a 2016 e também a 2013. Conclui-se, portanto,
gue a gestao de residuos solidos neste Estado ainda perpassa dificuldades diversas
e que h&a a necessidade de o poder publico intervir com politicas publicas efetivas e
eficazes e também da participacédo da sociedade e empresas privadas neste sentido.

Palavras-chave: Producado cientifica. Residuos sélidos. Lixo. Embalagens de

agrotoxicos. Coleta seletiva.



ABSTRACT

The accumulation of solid waste has become a major challenge to public agencies
and the population. As a result of this problem, we look for ways to handle the waste,
from the collection to the final destination of the same, without causing damage to the
population and the environment. The objective of this work was to discuss the solid
waste management from the scientific production of the Journals of the Scientific
Initiation and Extension of the Federal Institute of Tocantins - JICE of the last six
years. The qualitative-quantitative approach was adopted, since there were statistical
data and it is an exploratory research that adopted the systematic review. Solid
wastes are materials that require a complex procedure for their disposal in a correct
way, which in many places these measures become difficult. In many Tocantins
towns they do not have a collection point for special waste. About 24.88% of the
publications of the day represent the year 2017, 21.30% of 2018, 17.53% of 2016,
15.18% of 2014, 13.47% of 2015 and 7.64% of 2013 The total of published articles
related to solid waste, about 26.66% refers to the year 2018 and also to that of 2015,
another 20% to 2017, 13.34% to 2014, 6.67% to 2016 and also to 2013. It is
concluded, therefore, that solid waste management in this State still faces various
difficulties and that there is a need for the public power to intervene with effective and
effective public policies and also for the participation of society and private
companies in this regard.

Keywords: Jice, Solid Waste, Trash, Reverse Logistic, Packaging Of Agrochemicals,

Selective Collect.
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1. INTRODUCAO

Percebe-se que na atualidade o consumo de materiais é responsavel
pelo volume cada vez maior de residuos solidos depositados e destinados
inadequadamente no ambiente. Diante de estimulos especificos os individuos
se sentem influenciados a consumir bens e servicos e com iSso novos tipos de
residuos sao gerados. De um lado as praticas de consumo favorecem as
empresas e de outro gera residuos e consequéncias negativas de ordem
social, ambiental e econémica.

Os residuos sodlidos, representam uma das grandes preocupacoes
ambientais contemporaneas. Provenientes das atividades industriais,
domésticas, comerciais, agricolas, dentre outros, se ndo forem adequadamente
destinados, podem provocar sérios danos ao ambiente e a sociedade
(ANDRADE; FERREIRA, 2011).

Na maioria dos municipios brasileiros, o circuito dos residuos solidos
apresentam caracteristicas semelhantes, desde a geracdo até a disposicao
final, envolvendo apenas a coleta regular, transporte e descarga final, que
geralmente sdo descartados a céu aberto com certa distancia dos centros
urbanos. Quando tem os aterros sanitarios corretos, coleta seletiva, processo
de compostagem na maioria das vezes esses processos sao mal planejados, o
que dificulta a operacdo e na maioria das vezes acaba ndo acontecendo como
realmente deveria acontecer (SCHALCH et al., 2002).

O manejo inadequado de residuos sélidos de qualquer origem gera
desperdicios, contribui de forma importante a manutencédo das desigualdades
sociais, constitui ameaca constante a saude publica e agrava a degradacao
ambiental, comprometendo a qualidade de vida das populac¢des, especialmente
nos centros urbanos de médio e grande porte (MESQUITA JUNIOR, 2007).

No Brasil, a auséncia de definicdes de politicas e diretrizes para a area
de residuos nos trés niveis de governo, sendo federal, estadual e municipal,
associa-se a escassez de recursos técnicos e financeiros para amenizacao do
problema. A respeito dos aspectos legais, a legislacdo brasileira é bastante
falha devido a falta de instrumentos adequados ou de recursos que viabilizam
sua implementacdo (MESQUITA JUNIOR, 2007).



11

A Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), apresenta diferentes problemas para sua efetiva
aplicacédo, entre os quais se destacam a baixa disponibilidade orcamentaria e a
fraca capacidade institucional e de gerenciamento de muitos municipios
brasileiros, especialmente os de pequeno porte (MAIELLO,2018).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, diz respeito a protecdo da
saude humana e a sustentabilidade como principios norteadores de todas as
acOes de governo nesse ambito, identificando metas para a erradicacdo de
lixdes e impulsionando solu¢cdes ambientalmente adequadas para disposicao
final de residuos solidos (BRASIL, 2010).

De acordo com a Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (2017), anualmente ha a geracdo de residuos
sélidos urbanos de cerca de 78,4 milhdes de toneladas no pais, o que
demonstra uma retomada no aumento em cerca de 1% em relacdo ao ano de
2016. O montante coletado em 2017 foi de 71,6 milhdes de toneladas,
registrando um indice de cobertura de coleta de 91,2% para o pais, 0 que
evidencia que 6,9 milhdes de toneladas de residuos ndo foram objeto de coleta
e, consequentemente, tiveram destino improprio.

De acordo com Mucelin (2018) com a cultura do consumismo a geragao
de residuos tende a aumentar cada vez mais. Umas das preocupacfes € a
destinacdo ambientalmente correta desses residuos. Entre o0s impactos
ambientais negativos que podem ser originados a partir do lixo urbano
produzido estdo os efeitos decorrentes da pratica de disposicao inadequada de
residuos solidos em fundos de vale, as margens de ruas ou cursos d’agua.
Essas praticas habituais podem provocar, entre outras coisas, contaminacao
de corpos d’agua, assoreamento, enchentes, proliferacdo de vetores
transmissores de doengas, tais como, ratos, baratas, moscas, vermes, entre
outros.

O poder publico, privado e a sociedade em geral devem trabalhar juntos
para que o descarte ambientalmente correto dos residuos solidos aconteca
verdadeiramente. Nao adianta a sociedade fazer a separacédo dos residuos se
nao houver toda uma estrutura desde a coleta até o descarte final de cada
residuo (BRASIL,2010).
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A producdo de pesquisa cientifica teve um grande crescimento nos
altimos anos, trazendo estudos de extrema importancia para sociedade em
geral. A Jornada de Iniciacdo Cientifica e Extensdo- JICE do Instituto Federal
de Educacéo Ciéncia e Tecnologia do Tocantins tem como objetivo despertar o
interesse no ambito cientifico e incentivar talentos entre os académicos por
meio dos projetos de pesquisa, extensdo e inovagao, bem como trazer a troca
de experiéncias entre pesquisadores e extensionistas de éareas afins,
proporcionando um espaco de divulgacdo e desenvolvimento do pensamento
técnico-cientifico dos estudantes do Instituto Federal do Tocantins — IFTO e
demais instituicdes (JICE,2018).

Diante disso, surgiu 0 seguinte questionamento: Quais as dificuldades
da gestdo de residuos solidos percebidas pelas pesquisas publicadas nos
anais da Jornada de Iniciacdo Cientifica e Extensdo-JICE do Instituto Federal
do Tocantins?

O Objetivo geral do trabalho € discutir a gestdo de residuos sdlidos a
partir da producéo cientifica dos anais da Jornada de Iniciacdo Cientifica e
Extensdo do Instituto Federal do Tocantins dos ultimos seis anos. Com 0s
seguintes objetivos especificos: Mapear o quantitativo de producgéo cientifica
geral da JICE por ano e da area de residuos e identificar as dificuldades
ligadas a gestdo de residuos solidos.

Percebe-se, deste modo, que a cada dia a preocupacdo com O0S
residuos sélidos vem aumentando, e a sociedade em geral deve ser educada
de forma, a saber, como descartar os residuos de forma correta sem agredir o
meio ambiente e até mesmo sem prejudicar a propria saude.

Este trabalho esta dividido com Introducéo parte inicial, onde constam os
objetivos gerais e especificos e delimitacdo do tema. Logo ap6s com a Revisado
de literatura uma das partes principais da pesquisa ela se divide em tépicos e
subtopicos como Gestdo e gerenciamento de residuos sodlidos na
contemporaneidade e tipos de residuos. Depois a Metodologia que sdo os
métodos utilizado na pesquisa. Por fim os Resultados e Discussdo e as

Consideracgdes finais parte final da pesquisa.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Gestdo e Gerenciamento de Residuos Sélidos na Contemporaneidade

A preocupacdo com os residuos solidos envolve o poder publico,
privado e a sociedade. E essa preocupacdo comeca quando geramos residuos
e temos que fazer o descarte e dar destinagdo ambientalmente correta. Hoje a
sociedade como um todo tem uma maior preocupagao com o meio ambiente,
procurando a forma adequada de descarta-los.

A questdo dos residuos solidos (RS) € um problema cada vez mais
preocupante em cenario nacional e internacional. Isso se deve ao avanco da
tecnologia e ao aumento do consumo, e, como consequéncia, da producéo.
Dessa forma, a geracdo dos residuos tem aumentado em todos os setores
econdbmicos, alertando os poderes publicos para a questdo da sua adequada
disposicéo (SILVA et al., 2018).

A coleta, a disposicao final e o tratamento adequado dos residuos
sélidos continuam sendo um dos mais importantes problemas ambientais de
qualquer centro urbano na atualidade. Sua magnitude se explica ndo sé pelas
enormes quantidades produzidas, como pelo constante aumento na producao e
destino improprio para o lixo doméstico, industrial, entre outros (GOUVEIA,
1999).

A destinacao impropria dos residuos sélidos pode acarretar problemas
como o assoreamento de rios, o entupimento de bueiros com consequente
aumento de enchentes nas épocas de chuva, além da destruicdo de areas
verdes, mau-cheiro, proliferacdo de moscas, baratas e ratos, todos com graves
consequéncias diretas ou indiretas para a saude (GOUVEIA,1999).

A Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS) é bastante atual e contém instrumentos importantes para permitir o
avanco necessario ao pais no enfrentamento dos principais problemas
ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos
residuos solidos (BRASIL, 2018).

Esta lei prevé a prevencdo e a reducdo na geracao de residuos, tendo
como proposta o habito de consumo sustentavel, a educacdo ambiental, o
instituto da logistica reversa e outros instrumentos para propiciar o aumento da

reciclagem e da reutilizagdo dos residuos solidos, isto €, aquilo que tem valor
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econdbmico e pode ser reciclado ou reaproveitado e a destinacao
ambientalmente adequada dos rejeitos, ou seja, aquilo que ndo pode ser
reciclado ou reutilizado (BRASIL,2018).

A lei 12.305/10 diz respeito também sobre a responsabilidade
compartilhada dos geradores dos residuos: dos fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes, o cidadao e titulares de servicos de manejo dos
residuos solidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos e embalagens
pos-venda e pos-consumo (BRASIL, 2010).

A logistica reversa hoje, tem grande importancia, é ela que ajuda a
diminuir a poluicdo do meio ambiente fazendo com que os produtos retornam
ao ciclo produtivo e até mesmo gerando novos produtos. Ainda, segundo o
mesmo autor, a logistica reversa, pode ser vista como uma area que trata do
retorno dos materiais e embalagens ao setor produtivo, seja apds a venda ou 0
consumo (DONATO,2008).

De acordo com Donato (2008) a logistica reversa € uma técnica ja usada
a alguns anos nas industrias de bebidas com retorno de vasilhames de vidros,
é utilizado também nos vasilhames de gas de cozinha, isto é, o produto chega
ao consumidor e a embalagem retorna ao seu centro produtivo para que seja
reutilizada e volte ao consumidor final em um ciclo continuo.

De acordo com Leite (2009), a logistica reversa tem participacdo com
fabricantes, fornecedores até o consumidor final. A logistica de pds-venda
deve, por tanto, planejar, operar e controlar o fluxo de retorno dos produtos de
pés-venda por motivos agrupados nas seguintes classificacoes:
garantia/qualidade, comerciais e substituicao.

Outro instrumento apontado pela politica de residuos, refere-se a coleta
seletiva, que pode ser vista como uma coleta separa os residuos conforme
segundo a sua constituicdo ou composicdo. Ou seja, residuos com
caracteristicas similares sédo selecionados pelo gerador (que pode ser o
cidaddo, uma empresa ou outra instituicdo) e disponibilizados para a coleta
separadamente. Se cada cidadao fizesse a separacdo dos residuos facilitaria a
coleta, cada residuo tem uma forma de armazenar depois de coletado, por
exemplo, a coleta e o armazenamento das latinhas de aluminio séo diferentes
dos papelbes que deve ter todo um cuidado pra ndo molhar (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2019).
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A Politica Nacional de Residuos Solidos estabeleceu que a coleta
seletiva nos municipios brasileiros deve permitir, no minimo, a segregacao
entre residuos reciclaveis secos e rejeitos. Os residuos reciclaveis secos sdo
compostos, principalmente, por metais (como ac¢o e aluminio), papel, papeldo e
diferentes tipos de plasticos e vidro. Ja os rejeitos, que sao os residuos néo
reciclaveis, sdo compostos principalmente por residuos de banheiros (fraldas,
absorventes, cotonetes, entre outras) e outros residuos de limpeza. De acordo
com a Politica Nacional de residuos soélidos € de responsabilidade do municipio
a implantacéo de toda a coleta dos residuos solidos (BRASIL, 2010).

A gestéo e o gerenciamento dos residuos solidos na contemporaneidade
€ um assunto bastante complexo, é necesséaria uma atencao para que a gestao
do mesmo néo falhe e saia como deve ser e isso envolve a sociedade como
um todo e o poder publico para fiscalizar. Para que o gerenciamento dé certo €
necessario uma conscientizacdo desde a geracao dos residuos, até o descarte
dos residuos e ai o poder publico entra mais uma vez com essa

responsabilidade.

2.2 Tipos de Residuos Sélidos

De acordo com a Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010 os Residuos
Classificam:
I- Quanto a origem:

a) Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas
em residéncias urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza
de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza
urbana;

c) Residuos solidos wurbanos: os englobados nos residuos
domiciliares e de limpeza urbana;

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos: os gerados nessas atividades, de limpeza urbana, de
servicos publicos de saneamento bésico, de servico de saude,

servicos de construcéao civil, e de servigos de transporte;


https://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
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e) Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os
gerados nessas atividades, excetuados os referidos aos residuos
solidos urbanos;

f) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalagdes industriais;

g) Residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de
saude, conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgédos do Sisnama e do SNVS;

h) Residuos da construcdo civil: os gerados nas construcoes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construgcéo civil
incluida os resultantes da preparacdo e escavacao de terrenos
para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a
insumos utilizados nessas atividades;

j) Residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

k) Residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios;

II- Quanto a periculosidade:

a) Residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica
ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica,

b) Residuos néo perigosos: aqueles que ndo estdo na lista dos
perigosos.

Através da aprovacgdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, surgem
diversas discussbes no ambito da administracdo publica, especialmente
articulag@es institucionais que envolvem os trés federados — Unido, Estados e

Municipios, o setor produtivo e a sociedade em geral para a busca de solugdes
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dos problemas na gestéo dos residuos solidos que comprometem a qualidade
de vida dos brasileiros (BRASIL, 2010).

A partir de 2010, baseado no conceito de responsabilidade
compartilhada toda a sociedade, cidadaos, governo, setor privado passaram a
serem responsaveis pela administracdo correta dos residuos sélidos. O
cidadéo é responséavel ndo s6 pelo descarte correto dos residuos soélidos, mas
€ preciso pensar no que vai consumir. O setor privado é responsavel pela
reintegracdo do produto na cadeia produtiva, pensar em produtos que tragam
beneficios ambientalmente corretos. Os governos Federal, Estaduais e
Municipais s@o responsaveis pela administracdo e pela implantacdo de
diretrizes que regulamentem o descarte dos residuos (BRASIL, 2010).

De acordo com Schalch et al. (2002), os residuos industriais, sao
residuos gerados nas industrias, de maneira geral, esses residuos representam
cerca de 65 a 67% do total dos residuos gerados em regibes mais
industrializadas. A destinacdo ambientalmente correta desses residuos é das
empresas geradoras do mesmo e dependendo essa responsabilidade pode ser
partilhada.

Em fung&o da periculosidade oferecida por alguns desses residuos, eles
se dividem em trés classes. Sendo a primeira, a dos residuos perigosos (classe
I) — Estes oferecem riscos a saude publica e ao meio ambiente devido alguns
ter caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade. A segunda, dos residuos ndo-inertes (classe Il) - Nessa classe
incluem os residuos potencialmente biodegradaveis ou combustiveis. E, a
terceira, dos residuos inertes (classe Ill) — Fazem parte dessa classe 0s
residuos considerados inertes e ndo —combustiveis (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004).

Schalch et al. (2002) afirma que os residuos soélidos urbanos, sdo
agueles produzidos em menor escala em relacdo aos residuos industriais.
Nessa categoria incluem os residuos domiciliares, comercial, servigcos de
limpeza publica urbana. Os residuos urbanos sédo de responsabilidade das
prefeituras. Porém, a prefeitura € responsavel pela coleta e disposicdo de
pequenas quantidades geralmente abaixo de 50 kg/ dia. Acima dessa

guantidade a responsabilidade é transferida para os estabelecimentos.
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Segundo Andrade e Ferreira (2011) se cada cidaddo realizar a
separacdo dos residuos, facilitaria a coleta, pois cada residuo tem uma forma
de armazenar e depois de coletado, por exemplo, a coleta e o armazenamento
das latinhas de aluminio é diferente dos papelbes, que deve ter todo um
cuidado pra ndo molhar. Se misturados fica mais dificil, caro e até inviavel a
reciclagem desse lixo, pela dificuldade de fazer a separacéo porque € feita a
separacao de acordo coma sua composicao.

De acordo com Conke e Nascimento (2018) a coleta seletiva no Brasil
deve estabelecer, no minimo, a segregacéo entre residuos reciclaveis secos e
rejeitos. Os residuos reciclaveis secos sdo compostos, principalmente, por
metais (como aco e aluminio), papel, papeldo, diferentes tipos de plasticos e
vidro. J4 os rejeitos, que sdo o0s residuos nao reciclaveis, sdo compostos
principalmente por residuos de banheiros (fraldas, absorventes, cotonetes,
dentre outros) e outros residuos de limpeza.

Os residuos organicos, diz respeito aos restos de alimentos e folhas.
Esse tipo de residuo ndo pode ser misturado com outros residuos para que nao
prejudique a reciclagem dos residuos secos e gue 0s organicos tenham a sua
importancia mantida sem perder a fungcdo (CONKE; NASCIMENTO, 2018).

Existem dois tipos de coleta seletiva: a coleta porta-a-porta e a coleta
por pontos de entrega voluntaria. Onde a coleta porta-a-porta é feita pelo
prestador de servico publico ou privado e pode ser feita por cooperativas de
catadores de materiais reciclagem aqui o prestador passa nas portas com um
caminhdo na frente das residéncias e comércios recolhendo os materiais
separados pela populacdo. Ja a coleta feita por pontos de entrega voluntaria &
feito em pontos estratégico onde a populacdo coloca os residuos para que seja
feito a coleta posteriormente (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2019).

Para Schalch et al. (2002), os residuos de servicos de saude, trata-se
daqueles produzidos em hospitais, clinicas médicas e veterinarias, farmacias,
consultérios odontoldgicos, entre outros. Esses residuos sdo agrupados em
dois niveis distintos: residuos comuns e sépticos. Este primeiro compreende 0s
restos de alimentos, papeis involucros e outros. Este segundo, constituidos de
restos de materiais cirirgicos e de tratamento médico e seu manejo exige
atencado por oferecer risco a saude publica. O responséavel pelo gerenciamento

dos mesmos é seu gerador.
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Schalch et al. (2002) relata que os residuos de portos, aeroportos,
terminais rodoviarios e ferroviarios, constituem os residuos sépticos que podem
conter organismos patogénicos como materiais de higiene e de asseio pessoal
e restos de comidas. Possuem capacidade de veicular doenca de outras
cidades, estados e pais. A responsabilidade de gerenciar esses residuos é do
gerador.

Os residuos agricolas correspondem a aqueles gerados pelas atividades
da agricultura e da pecuaria. Compostos por, embalagens de adubos,
defensivos agricolas e de racédo, restos de colheita e esterco animal. Nessa
categoria tem residuos que tem uma legislacdo especifica que é o caso de
certas embalagens pelo alto grau de toxicidade que elas apresentam. O
gerador é o responsavel pelo gerenciamento e a empresa que faz o tratamento
ou disposicao é corresponsavel (SCHALCH et al., 2002).

E, os residuos radioativos, sdo provenientes dos combustiveis nucleares
e de alguns equipamentos que usam elementos radioativos. A
responsabilidade por essa categoria de residuos é da Comissdo Nacional de
Energia Nuclear (SCHALCH et al., 2002).

A classificacao dos residuos é essencial para que haja um cuidado com
0 manuseio dos mesmos e a disposicao final. Cada residuo deve se ter um
cuidado especial, pois envolve a saude da sociedade e ao meio ambiente como

um todo.
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3. METODOLOGIA

Nesta pesquisa, adotou-se abordagem quali-quantitativa, pois houve
dados dados estatisticos; que representam dados expressos em ndameros e
também a subjetividade da pesquisadora na analise das producdes cientificas
(GIL, 2010).

Trata-se de uma pesquisa exploratoria, tendo em vista que esta
possibilita ao pesquisador, maior contato e numero de informacdes em relacéo
a tematica e a problematica pesquisada (GIL, 2010). Ainda, pode ser
classificada como basica, isto €, “objetiva gerar conhecimentos novos Uuteis
para o avango da ciéncia sem aplicagdo pratica prevista” (PRODANOQV;
FREITAS, 2013, p. 51).

Esta pesquisa, diz respeito a sistematica, que de acordo com Lakatos
(2010) pode ser vista como uma técnica de observagdo ndo estruturada ou
assistematica, também denominada espontanea, informal, ordinaria, simples,
livres, ocasional e acidental, consiste em recolher e registrar os fatos da
realidade sem que o pesquisador utilize meios técnicos especiais ou precise
fazer perguntas diretas. Esse tipo de técnica € empregada em estudos
exploratdrios e ndo tem planejamento e controle previamente elaborados.

Para dar seguimento, houve pesquisa nos anais da Jornada de Iniciacédo
Cientifica e Extensdo - JICE do Instituto Federal do Tocantins por meio das
seguintes palavras-chave nos titulos e resumos ligadas a residuos solidos:
residuos soélidos, lixo, logistica reversa, embalagens de agrotoxicos, coleta
seletiva.

O estudo se limitou aos ultimos seis anos devido a indisponibilidade dos
anais eletrénicos do evento de periodos temporais anteriores. Cabe destacar
que trata-se de uma pesquisa que considerou apenas trabalhos desenvolvidos
no estado do Tocantins.

No quadro 1 é possivel observar o quantitativo de trabalhos publicados
na jornada por ano, a quantidade total e o quantitativo de trabalhos escritos

relacionados a tematica desta.



Tabela 1- Quantitativo de publicacdes por ano, total e das areas de

Residuos Sdlidos.
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Edicdo Ano Quantidade total Ligado a residuos s6lidos

42 2013 81 01
52 2014 161 02
6° 2015 143 04
72 2016 186 01
82 2017 264 03
9 2018 226 04

Total 1061 15

Fonte: Prépria autora (2019)

Ainda de acordo com Lakatos (2010) o que caracteriza uma pesquisa

sistematica € o conhecimento a ser obtido através de experiéncias casual, sem

gue se tenha determinado de antemao quais 0s aspectos relevantes a serem

observados e que meios utilizar para observa-los. Para que se tenha éxito

nesse tipo de pesquisa € necessario que o0 observador esteja atento aos

fendbmenos que ocorrem para que os dados ndo sejam alterados ou até mesmo

ser coletados de forma errada.

Em um primeiro momento, realizou-se consulta em livros, revistas,

jornais, artigos, teses, dissertacbes e anais de eventos cientificos. Em um

segundo momento, da andlise nos anais desta jornada para tabulacdo dos

dados e posterior andlise.
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

Neste capitulo é retratado os resultados e discussdes dos dados
coletados pela pesquisa nos anais da JICE -IFTO. Foram selecionados anais
da 4° até a 9° edicao.

Nota-se, na analise do grafico 1, que cerca de 24,88% das publicactes
da jornada representam o ano de 2017, 21,30% de 2018, 17,53% de 2016,
15,18% de 2014, 13,47% de 2015 e 7,64% de 2013.

Grafico 1- Quantitativo de trabalhos publicados no JICE por ano.
30,00%

25,00%

21,30%
20,00%

15,18%
15,00%

10,00%

7,64%

5,00%

0,00%
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Fonte: Prépria autora (2019)

Podemos observar que o maior quantitativo de publicacéo de trabalhos
cientificos no geral foi 0 ano de 2017.

Percebe-se, pela analise do grafico 2, que do total de artigos publicados
ligados a residuos solidos, cerca de 26,66% diz respeito ao ano de 2018 e
também ao de 2015, outros 20% a 2017, 13,34% a 2014, 6,67% a 2016 e
também a 2013.
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Gréafico 2- Quantitativo de trabalhos publicados na jornada da area de
residuos soélidos em relacdo ao quantitativo total.
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Fonte: Prépria autora (2019)

Partindo do quantitativo de publicacbes do ano de 2013; que representa
7,64%, apenas 1,23% deste total retrata da tematica residuos solidos.
Enquanto no ano de 2014 de um total de 15,18%, apenas 1,24%, e referente a
temética de residuos sdlidos. Do ano de 2015 dos 13,47% trabalhos
publicados, somente 2,79% era referente a temética de residuos. J4 no ano de
2016 dos17,53%, apenas 0,01% era referente a residuos sélidos. Entretanto no
ano de 2017 do total de 24,88%; cerca de 1,13% era relacionado a temética de
residuos, e em 2018, de cerca de 21,30%; apenas 1,76%. Conforme demostra

o grafico 3.

Grafico 3 Quantitativo de trabalhos publicados na jornada da area de
residuos sélidos em relacédo ao total de publicacdes de cada ano.
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Fonte: Prépria autora (2019)



24

Observamos que no ano de 2017 as publicacdes referentes a tematica

de residuos sélidos foram bem abaixo da média dos outros anos.

No quadro 2, observa-se o mapeamento dos trabalhos relacionados a

residuos solidos publicados na JICE -IFTO nos altimos seis anos

Tabela 2- Producéo cientifica na area de residuos solidos

e o
o S 3 . o
o % Titulo do artigo Z Autores
o |.u
Impact resi relh
cel%?;rgss, ngosmeigssg?)?entgose r?;aszugz CASTRO, V. B. de;; LIMA, S. J.
L o humana: percepcdo de usuarios estudantes 2013 | de; CARVALHO, A. de P;
) . PARENTE, R. C. M.
de porto nacional — to
Orientacdo do uso e destinagdo correta de SILVA, R. B.
2 52 | embalagens de agrotéxicos na regido do bico | 2014
do papagaio
Agenda a3p no ifto e a coleta seletiva LOPES, C. S.
solidaria: cooperacao para geracéo de renda
3 52 | e sustentabilidade ambiental no arranjo | 2014
produtivo da coleta seletiva de material
reciclavel
A gestdo de residuos solidos como PEREIRA, J. W. A.
4 62 | ferramenta de implementacéo de | 2015
responsabilidade socioambiental empresarial
5 62 A dinamica do lixo em Porto Nacional — TO: 2015 GLORIA, L. P.; SANTOS, L. Q.
da coleta ao destino final dos.; FREITAS, A. S. de
Logistica reversa do lixo eletrbnico no GLORIA, L. P.; SANTOS, L. Q.
6 62 | municipio de Porto Nacional — TO 2015 | dos.; FREITAS, A. S. de;
PATRICIO, P. C. de S.
o e a0 e oo e | | samos, L . aos; Lo L
7 62 : : . . 2015 | P.; DALL'AGNOL, M.; ALMEIDA, L.
serigrafa, destinado ao projeto social AABB N A de
comunidade de Porto Nacional - TO U
8 72 | Compostagem reversa 2016 | REGO, A.C.G.
Fortalecendo a Politica Nacional de SILVA, R. V. S;; SILVA, N. R. da.;
Residuos Sdlidos por meio da implantacéo SANTOS, U. G. dos.; SANTOS, M.
9 82 | de um projeto piloto de coleta seletiva e um | 2017 | A. G. dos.; SILVA, A. V. da
programa de educacdo ambiental no
municipio de Araguatins
Embalagens de agrotdxicos: conscientizando SILVA, M. S. da; TEIXEIRA e
10 8a e destinando 2017 | SILVA, A. C.; TORRES, U. A;
SILVA, S. R. da.; CAMPOS, L. O.
Coleta e destino final dos residuos perigosos SAMPAIO, R. E..; SANTOS, M. L.
11 8a da agricultura 2017 | G. dos.; PEDROZA, M. M.; PAZ, E.
daC. S.; SILVA, E. M. da
Reaproveitamento de residuos soélidos SOUZA, R. C. de.; BARBOSA, A.
12 92 | organicos das escolas por meio da | 2018 | P. F.; DIAS, J. F. M., FREITAS, I.
compostagem em Araguatins — TO C.de
Residuos solidos e sua classificagdo fisica: SILVA, L. G. da
13 92 | percepgdo do técnico em meio ambiente do | 2018
campus Paraiso/IFTO
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14 | o8 Pirdlise de residuos soélidos visando 2018 ALVES, J. V. T.D. A;; SILVA, F. V.
producéo de biocombustiveis M. da.; PEDROZA, M. M.

15 ga Construgdo de placa arduino através da 2018 PEREIRA, C. O.
reutilizacdo de lixo eletrénico

Fonte: Prépria autora (2018)

De acordo com as publicacdes nos anais da JICE -IFTO, conforme o quadro 2
acima, segue as dificuldades encontradas pelos autores sobre a area dos residuos
solidos.

Na pesquisa de Castro et al. (2013), os autores encontraram algumas
dificuldades no que diz respeito ao descarte de aparelhos celulares em Porto
Nacional — Tocantins. Percebe-se, nesse sentido, que a cidade ndo possui coleta
seletiva, e nem ponto de coleta para o descarte dos celulares inserviveis, o destino
final dos residuos é o lixdo por ndo possuir um aterro sanitario. Todos os residuos
sdo descartados e incinerados juntos, sem que haja qualquer separacdo dos
residuos, o que infringe todas as normas de vigilancia sanitaria em relacdo aos
impactos a saude causados pela emissédo de gases toxicos na atmosfera.

De acordo com Silva (2014), relata a respeito do descarte de embalagens de
agrotoxicos na regido do Bico do Papagaio — Tocantins. E encontrou as seguintes
dificuldades, a saber, as formas de armazenamento dos agrotoxicos, pois a maioria
nao tem um local adequado para armazenagem dos mesmos e que a maioria dos
envolvidos neste processo nao utilizam os Equipamentos de Protecao Individual.

Lopes (2014) fala a respeito da implantacdo Programa Agenda Ambiental na
Administracdo Publica (A3P) e da Coleta Seletiva Solidaria no IFTO- Campus
Palmas. Como dificuldade, o autor identifica a falta de conscientizacdo ambiental
dos alunos para o sucesso do programa na instituicao.

Pereira (2015) retrata a gestdo de residuos sélidos como ferramenta de
implementacdo de responsabilidade socioambiental empresarial por meio de
pesquisa de revisdo bibliografica, o autor aborda que com o crescimento da
populacdo hd o aumento da geracdo de residuos sélidos, e com isso outras
consequéncias, como a preocupacdo com a destinacdo ambientalmente correta
desses residuos. Para o autor os impactos causados por esses residuos destinados
incorretamente afetam diretamente o meio ambiente e a satde humana.

Gldria; Santos e Freitas (2015) retratam a dinamica do lixo em Porto Nacional
- Tocantins, no qual aborda desde a coleta até a destinacdo final na cidade.

Percebe-se que 70% dos residuos sdo coletados e que os outros 30% sé&o
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destinados em lotes vazios e areas verdes. Com o estudo realizado, os autores
perceberam que ha uma grande deficiéncia na coleta e na destinagéo final dos
residuos.

Gloria et al. (2015) abordam sobre a logistica reversa de lixos eletrénicos no
municipio de Porto Nacional — TO. O consumo de eletrénicos é cada vez maior e
sua vida util e reduzida, tendo como consequéncia o surgimento de grandes
qguantidades de residuos eletroeletronicos (lixo eletrdnico), causando problemas para
0 meio ambiente e para o ser humano. Os autores destacam que que nheste
municipio h& caréncia de logistica reversa nessa area e consequentemente falta
lugar adequado para o descarte desse material.

Santos et al. (2015) relata sobre a logistica reversa de cones de linhas em
Porto Nacional — TO, os autores salientam a importancia da logistica reversa do
plastico, e que este material jogado na natureza demora 400 anos para se
decompor.

Régo (2016) traz uma abordagem do Instituto Federal do Tocantins em
Gurupi, onde o autor salienta a respeito da compostagem reversa, e destaca como
desafio a destinacdo correta dos residuos sélidos, pois gera diversos danos a
natureza e a humanidade. Destaca, ainda, que os residuos organicos podem ser
tratados como matéria prima para producao de adubos.

A pesquisa de Silva et al. (2017) desenvolveram um projeto na cidade de
Araguatins — TO, no qual o objetivo foi de criar um ponto de coleta seletiva e
desenvolver um programa de educacdo ambiental. Percebe-se, deste modo,
auséncia de coleta seletiva neste e de conhecimento da populagcdo em relacéo a
estes temas.

Silva (2017) relata sobre um projeto realizada em Araguatins — Tocantins e
que teve como objetivo conscientizar a comunidade em torno deste quanto ao
descarte de embalagens de agrotéxicos. De modo geral, destaca que o projeto teve
éxito, pois conseguiu alertar aos produtores deste tipo de residuo sobre os impactos
negativos e a necessidade de destina-los corretamente.

Sampaio et al. (2017) realizou uma pesquisa a respeito da coleta e destino
final de residuos perigosos da agricultura, e no Tocantins como é um estado que faz
parte do MATOPIBA é um dos grandes consumidores de agrotéxicos e segundo 0s

autores é também o que menos arrecada essas embalagens ou seja, isso significa
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que ndo h& um controle de onde e como sédo descartados ou sendo descartados de
forma inadequada que acaba agredindo o meio ambiente.

Souza et al. (2018) realizou uma pesquisa em Araguatins - Tocantins sobre o
reaproveitamento de residuos soélidos organicos das escolas por meio da
compostagem. Por meio deste foi possivel realizar um trabalho de conscientizacao
ambiental em relagdo ao aproveitamento destes residuos produzidos neste ambito.

Silva (2018) realizou uma pesquisa que aborda a classificacdo fisica dos
residuos sélidos gerados pelos atores sociais no Campus Paraiso do Instituto
Federal do Tocantins. Nos resultados e discussfes, a autora notou conhecimento
técnico e senso critico reflexivo em relacéo a esta tematica.

Alves; Silva e Pedroza (2018) realizaram uma pesquisa sobre pirdlise de
residuos sélidos no Instituto Federal do Tocantins em Palmas. Os processos de
producdo e utilizacdo da biomassa sdo responsaveis pela geracdo de grande
quantidade de residuos, sendo estes, na maioria das vezes, depositados
inadequadamente no meio ambiente, provocando impactos ambientais, perda de
matéria-prima e energia com o0 objetivo de minimizar impactos ambientais
relacionados a grande geracdo e ma destinacdo de residuos sélidos urbanos e
agroindustriais, torna-se necessaria a busca por novos meios de tratamento,
disposicdo e o aproveitamento dos residuos para agregar valor as cadeias
produtivas.

Pereira (2018) realizou uma pesquisa sobre a construcdo de placa arduino
através da reutilizacdo de lixos eletrénicos, uma dificuldade relatada pelo autor é que
ndo conseguiram localizar em tempo habil todos os componentes especificos nas
placas doadas pelo setor de tecnologia da informacdo da prefeitura. Possuia
também diferencas técnicas e que no momento de testar a placa controladora em
funcionamento se altera os resultados na saida e que influencia nos comandos
programados.

Diante dos dados pbdde perceber que as dificuldades dos autores séao
semelhantes, ha pouca disponibilidade de locais para coleta seletiva e os descartes
dos residuos foi relatado por todos os autores, a geracdo e aumento dos residuos

também foram bastante relatados.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada teve como probleméatica: Quais as dificuldades da
gestdo de residuos sélidos percebidas pelas pesquisas publicadas nos anais da
Jornada de Iniciacdo Cientifica extensédo do Instituto Federal do Tocantins, durante
seis anos de evento?

Foi realizado um mapeamento dos trabalhos publicados na JICE-IFTO por
ano e em geral e por area, através do mapeamento foi detectado que o quantitativo
de trabalhos publicados na area de residuos sélidos € muito pequeno em relacdo as
outras areas.

Na analise realizada p6de perceber que na JICE-IFTO o ano que mais teve
publicacdes foi no ano de 2017 com 24,88% e o0 ano que teve menos trabalhos
publicados foi em 2013 com 7,64%, nesses seis anos de evento percebe-se também
gue houve um crescimento seguido de algumas quedas.

Em relacdo aos trabalhos publicados ligados a area de residuos soélidos o
quantitativo de publicacdes cerca de 26,66% diz respeito ao ano de 2018 e também
ao de 2015, outros 20% a 2017, 13,34% a 2014, 6,67% a 2016 e também a 2013.

Concluindo, que os trabalhos na area de residuos solidos, os autores tiveram
dificuldades semelhantes, por haver pouca disponibilidade de locais para coleta
seletiva e os descartes dos residuos.

Por fim, acredita-se que novas pesquisas dentro da &rea necessitem ser
alcancadas para que possam ser levantados, além dos problemas mencionados,

outros que venham a intervir na gestao dos residuos solidos.
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