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ESTUDO DA LOGISTICA REVERSA DOS PNEUS INSERVIVEIS DE PORTO
NACIONAL - TOCANTINS
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RESUMO: A reciclagem de pneus no Brasil ganha maior destaque apds aprovagao da resolucdo n® 259/99 pelo
Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, refletindo diretamente na indistria de pneumaticos. Esta
resolucdo trata da responsabilidade social que cada fabricante deve assumir quanto ao produto que langa no
mercado. Com isso a logistica reversa tornou-se um dos fatores chave para a destinagdo correta dos pneus
inserviveis ou pelo menos para minimizar os problemas gerados pelo descarte incorreto. O presente estudo sobre
a logistica reversa foi realizado no municipio de Porto Nacional, teve como objetivo principal descrever o ciclo
reverso dos pneus inserviveis. Os resultados apontaram que o processo logistico apresenta falhas em seu ciclo,
indicando a falta de fiscalizacéo e controle quanto ao armazenamento e destinagdo dos pneus inserviveis.

Palavras-chaves: Pneus. Pneus inserviveis. Logistica Reversa. Logistica. Meio Ambiente.

! “Discente do Curso de Tecnologia em Logistica”.
e-mail: evilanejob@hotmail.com

2 “Prof° do IFTO campus Porto Nacional. Dr. Em Engenharia agricola”.
e-mail: aurean@ifto.edu.br


mailto:evilanejob@hotmail.com

1 Introducéo

Os pneumaticos possuem uma composicdo altamente resistente, sua matéria prima €
de dificil degradacgdo, tendo uma grande influéncia nos problemas sanitarios relacionados ao
aparecimento do aedes aegyptis (mosquito da dengue), e na poluicdo ambiental devido aos
compostos existentes nos pneus, como o enxofre, bem como a questdo da polui¢do visual que
é um tipo de poluicdo que desperta incbmodo em praticamente todas as pessoas. Por muitos
anos 0s pneumaticos inserviveis passaram a fazer parte da paisagem urbana, porém, com a
legislagdo criada pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) esse tipo de
poluente esta sendo reduzido.

A questdo ambiental enfrentada pelos fabricantes de pneumaticos refere-se a
responsabilidade em relacdo a disposicdo final dos proprios residuos sélidos industriais
gerados pelo mercado de reposicdo. Questdo esta que estd amparada pela Politica Nacional de
Gestdo de Residuos Solidos, que institui principios e fundamentos em relacdo a disposicéo
final dos residuos e a minimizacdo da sua geracdo, tendo como objetivos: preservar a saude
publica, proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente, assegurar a utilizacdo adequada e
racional dos recursos naturais, disciplinar o gerenciamento dos residuos, estimular a
implantacdo dos servigos de gestdo de residuos sélidos e gerar beneficios sociais e
econdémicos.

Segundo Ballou (2006, pg. 27), a “Logistica empresarial tem como objetivo prover o
cliente com os niveis de servigo desejado.” A meta de nivel de servico logistico ¢
providenciar bens e servicos corretos, no lugar certo, no tempo exato e na condicdo desejada
ao menor custo possivel. E para que isso ocorra é necessario executar as varias atividades de
apoio, como, transporte, manutencdo de estoques, processamento de pedido dentre outras
atividade, de forma eficiente. Sem esquecer que a logistica esta intergrada a toda a cadeia de
suprimentos e ndo sO parte dela. A partir dai foram surgindo varias areas integradas a
logistica, como a gque a abordaremos neste trabalho, a logistica reversa.

A logistica reversa esta associada ao retorno de produtos pos-venda para a reforma,
remanufaturas, reparos, substituicdo de materiais; e pds-consumo para a reutilizacdo,

valorizacdo energética, reciclagem; e a disposicédo final dos produtos no término da vida util.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a logistica reversa pode ser

definida como:



[...] instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um
conjunto de agles, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequada. (BRASIL, 2010)

O problema apresentado é que quando queimados a céu aberto o pneu libera na
atmosfera uma grande quantidade de gas carbdnico e mondxido de carbono (principais
responsaveis pelo aquecimento global), além de d6xido de enxofre e nitrogénio, metais
pesados, material particulado, dioxinas e furanos.

A maioria dessas substancias sdo toxicas e podem causar a morte, quando inaladas em
excesso, a queima de pneus também representa uma ameaca & contaminagdo do solo e dos
lencois freaticos, uma vez que os produtos quimicos toxicos e 0s metais pesados liberados
pelo pneu entram em combustdo. Os pneus podem durar mais de 100 anos no meio ambiente.

A questéo central desse estudo foi descrever o ciclo reverso dos Pneus Inserviveis (PI),
que ocorreu no municipio de Porto Nacional no Estado do Tocantins, através da utilizacdo dos

seguintes objetivos especificos:
1. Levantar os riscos ambientais potenciais da destinacao incorreta dos PIs;
2. Levantar os pontos geradores de Pls

3. Verificar os principais pontos de destino final dos Pls.

2 Referencial Tedrico

2.1 Logistica Empresarial

As atividades logisticas segundo Ballou (2006) buscam facilitar o fluxo de produtos
desde o ponto de aquisicdo da matéria-prima até o ponto de consumo final, através da
movimentacdo e armazenagem, sendo ela responsavel por todo o gerenciamento da cadeia de

suprimentos, e ndo so parte dela.

Torna-se impossivel falar em logistica e ndo citar a cadeia de suprimentos. Mas, afinal

0 que é uma cadeia de suprimentos?



Moura (2004, p. 175) conceitua o Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos (Supply
Chain Management — SCM) como “[...] a ciéncia que visa unir todas as fases do processo da
cadeia de suprimentos, com o intuito de otimizar os métodos e etapas de producdo: compras, e

suprimentos, inventario, administracdo, previsdes, armazenagem,[...]".

A cadeia de suprimentos é o ciclo de atividades desenvolvido por uma empresa na
producdo de um bem ou servico. O ciclo engloba todas as atividades ligadas & producéo de
um bem, incluindo a aquisicdo da matéria prima, armazenagem, 0 processo produtivo,

estocagem, separacao de pedidos e entrega ao cliente final.

Com a crescente preocupacdo com a destinacao final de produtos ap6s o uso, a Gestdo
da Cadeia de Suprimentos ganha um novo componente nas fases produtivas com a logistica

reversa, adicionando assim uma nova etapa ao ciclo produtivo, tornando-o continuo.

2.2 Logistica Reversa Pos Consumo

Atualmente tornou-se impossivel ignorar os reflexos causados pela quantidade
crescente dos produtos pds-consumo e de pds-venda que sdo descartados diariamente. Em
consequéncia disso as autoridades governamentais buscaram sanar os problemas causados
pelo descarte dos produtos industrializados apds o consumo, tendo como exemplo a criacao
da Resolucdo n° 258, de 26/8/1999, baixada pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA, que determinou que as empresas fabricantes e importadoras de pneus fossem as
responsaveis pela destinacdo final dos pneus inserviveis.

Com isso atribuiu a Supply Chain Reverso (Cadeia de Suprimentos Reverso) mais
oportunidades de negdcios com a criacdo de uma nova area na Logistica Empresarial, que é a
logistica reversa, atribuindo assim valor a produtos inserviveis, inateis. Como foi observado a
preocupacao com a destinacdo dos Pls € algo antigo, mas que atualmente tem sido palco de
muitas discussdes, ganhando assim espaco.

Para Oliveira (2012), Os primeiros estudos sobre logistica reversa surgiu entre as
décadas de 1970 e 1980, mais conhecidos como canais de distribuicdo reverso, onde o foco
principal era relacionado ao retorno de bens para serem processados na reciclagem de

matérias.


https://www.mma.gov.br/port/conama/res/res99/res25899.html
https://www.mma.gov.br/port/conama/res/res99/res25899.html
https://www.mma.gov.br/port/conama/res/res99/res25899.html
https://www.mma.gov.br/port/conama/index.cfm

A Logistica Reversa busca desempenhar o papel de equilibrio entre 0 meio ambiente e
as atividades desenvolvidas pelos seres humanos. Além de buscar diminuir a quantidade de
recursos naturais que sdo extraidos, ela auxilia na reducdo do acimulo de residuos urbanos, o
que beneficia a populacdo em varios aspectos. Dessa forma, a reducdo dos impactos
ambientais e a diminuicdo dos custos de producgéo, tornam-se apenas parte das vantagens
geradas pela logistica reversa bem aplicada. Ela também é apresentada como:

[...] a area da logistica empresarial que planeja, opera e controla o fluxo e as
informac0es logisticas correspondentes, do retorno dos bens de pos-venda e pos-
consumo ao ciclo de negécios ou ciclo produtivo, por meio dos canais de
distribuicdo reversos, agregando-lhes valor de diversas naturezas: econémico,

ecologico, legal, logistico, de imagem corporativa entre outros. (LEITE, 2003, p.16-
17)

Figura 1: Logistica Reversa: area de atuacao e etapas reversas
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Fonte: Leite, (2003)

O Brasil produz aproximadamente 241.614 toneladas de lixo por dia. 76% sdo
depositados a céu aberto em lix8es, 13% sdo depositados em aterros controlados,
10% sdo depositados em aterros sanitarios, 0,9% sdo compostados em usinas e 0,1%
sdo incinerados (SANTQOS, 2012).

Uma realidade considerada preocupante. Por isso a reciclagem do lixo assume um
papel fundamental na preservacao do meio ambiente, pois 0s beneficios obtidos sdo enormes
para a sociedade, para a economia do pais e para a natureza. Embora ndo seja possivel
aproveitar todas as embalagens e produtos industrializados, a tendéncia € que tal possibilidade

se concretize no futuro.



Segundo o Conselho Estadual de Politica Ambiental a COPAM é considerado lixo:

[...] todo e qualquer residuo proveniente das atividades humanas ou gerado pela
natureza em aglomeracdes urbanas. Comumente, é definido como aquilo que
ninguém quer. Porém, precisamos reciclar este conceito, deixando de enxerga-lo
€Omo uma coisa suja e inGtil em sua totalidade. Grande parte dos materiais que vado
para o lixo podem (e deveriam) ser reciclados. (BRASIL, 2008)

Para Leite, (2009, pag. 102) o objetivo econdmico da logistica reversa de pds consumo
pode ser a motivacdo na obtencdo de resultados financeiros por meio de economias obtidas
nas operacgdes industriais, principalmente com o aproveitamento da matéria prima secundaria
provenientes da reciclagem. E tudo isso s6 foi possivel devido a valorizagdo dos bens de p6s

consumo, que surgiu da necessidade de reavaliar a aquisicdo de matérias primas, tomando

conhecimento de sua escassez, forgando as industrias a se adaptarem constantemente.

2.3 Composicao dos Pneus

Os pneus sdo compostos por borracha vulcanizada, metais pesados, fibras e outros

matérias que juntos tornam os pneus tao resistentes.

Figura 2: Estrutura de um pneu radial (veiculo passeio)

Indicadores de desgaste

Escultura

Banda de Rodagem
- -

Carcaga S < s Y ey : "~ | i Flanco

-
Zona de
apoio

-

Ponta de taldo
aro de taldo 3
Cordio de centragem Revestimento Interior (Calandragem)

Fonte: (SCAGLIUSI, 2011)
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1. Banda de rodagem: é a parte do pneu que entra diretamente em contato com o
solo. Oferece grande resisténcia ao desgaste devido a sua composicéo de borracha e
agentes quimicos especiais. Seus desenhos, criteriosamente estudados, visam a
proporcionar boa tracao, estabilidade e seguranca ao veiculo.

2. Cinturas: cinturdes de aco (cinta circunferéncial e inextensivel)

dos pneus radiais com fungéo de estabilizar a carcaca.

3. Carcaca de lonas: composta de cordonéis de nylon ou poliéster, formando a parte
resistente do pneu. Sua funcdo é reter o ar sob pressdo, que suporta o peso total do

veiculo.

4. Talbes: internamente sdo constituidos por arames de aco de grande resisténcia.
Sua finalidade ¢ manter o pneu acoplado firmemente ao aro, impedindo-o de ter

movimentos independentes.

5. Flancos: sdo constituidos de um composto de borracha de alto grau de
flexibilidade, com o objetivo de proteger a carcaca contra 0s agentes externos.
(MONTERO, 2002).

O reaproveitamento ou reutilizacdo consiste em transformar um determinado material

ja beneficiado em outro de mesma caracteristica ou de caracteristicas diferentes.

2.4 Logistica Reversa dos Pneus Inserviveis

A logistica reversa de pneus ainda se encontra pouco valorizada, mas com o aumento
da cobranca por parte dos orgdos de fiscalizacdo, esse historico comeca a ser revertido,
havendo ainda muito a ser realizado no combate ao descarte incorreto. Segundo Lagarinhos
do Departamento de Engenharia Metarlugica e de Materias (EPUSP):

Antes da aprovacdo da legislacdo brasileira, somente 10% dos pneus eram
reciclados. Apds a aprovacdo da legislacdo, o nimero de empresas cadastradas para
recolher e destruir os pneus inserviveis, que estdo de acordo com a Instrucdo
Normativa n°® 008/02[5] do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), passou de 4 para 65. Em 2010, sdo 124 empresas

cadastradas no IBAMA para a reutilizacdo, reciclagem e a valorizagdo energética
dos pneus (LAGARINHOS,2013, pg. 49).

A obrigatoriedade fez com que muitas indUstrias buscassem parcerias afim de
atenderem as exigéncias do mercado atual, como a criacdo do RECICLANIP — o Ciclo

sustentavel do pneu. Uma empresa com visdo Estratégica e ambiental, a RECICLANIP foi
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criada em margo de 2007 pelos fabricantes de pneus novos Bridgestone, Goodyear, Michelin

e Pirelli e, em 2010, a Continental juntou-se a entidade e mais tarde em 2014 a Dunlop.

Estas empresas juntas ja conseguiram destinar corretamente mais de 2,66 milhdes de

toneladas de pneus usados, mas tudo isso s6 possivel devido as varias parcerias existentes

pelo Brasil,com os pontos de coleta.

2.4.1 Processo de Reciclagem de Pneus

A preocupacdo ambiental deu inicio a varios processos de reciclagem, entre eles a de

pneus inserviveis.

O processo de recuperacdo e regeneracdo dos pneus comega com a separacdo da
borracha vulcanizada de outros componentes, como metais e tecidos, por exemplo.
Os pneus sdo cortados em lascas e purificados por um sistema de peneiras. As lascas
sdo moidas e depois submetidas a digestdo em vapor d'agua e produtos quimicos,
como alcalis e éleos minerais, para reverter o processo de vulcanizacdo. O produto
obtido pode ser entdo refinado em moinhos até a obtencdo de uma manta uniforme
ou extrusado para a obtencéo de granulos de borracha. (ANONIMO, 2001)

Vulcanizagdo € o processo em que a borracha é aquecida na presenca de enxofre e

agentes aceleradores e ativadores. A vulcanizacdo consiste na formacédo de ligagdes cruzadas

nas moléculas do polimero individual, responsaveis pelo desenvolvimento de uma estrutura

tridimensional rigida com resisténcia proporcional a quantidade destas ligacdes.

Para deter o avanco desse lixo, é preciso reciclar. No entanto, a reciclagem dos
pneus chamados inserviveis — sem condicdes de rodagem ou de reforma — ainda é
um desafio. "A composi¢do da borracha vulcanizada confere a este material alta
resisténcia quimica e fisica, fazendo da reciclagem um processo complexo e ainda

ndo economicamente atraente para a industria”. (MONTERO, 2002).

O Dr° Rochel Montero foi um dos pioneiros no desenvolvimento do processo de

desvulcanizacdo, o mesmo foi patenteado em fevereiro de 2001 no Brasil. Para Montero

(2002), esse processo consiste em transformar a resistente e insolivel borracha do pneu em

matéria-prima novamente, retornando assim ao inicio do processo produtivo, passando

também a ter novas aplicabilidades.

Uma solucdo apresentada para a escassez da matéria prima relacionada a producéo de

pneus, juntamente com uma nova Visdo na busca da solucdo para os problemas causados pelo

acumulo de pneus em todo o mundo.
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Como pdde ser observado, com o estudo realizado pelo professor Rochel Montero, um
novo passo foi dado para o reaproveitamento dos Pls. Para Lagarinhos (2013) este processo
apresenta pontos negativos, entre eles o custo elevado de implantacdo e talvez o mais
importante, o produto apresentado ap6s a desvulcanizagdo € um material sem forma e toxico.
Mas, como toda descoberta essa também precisa ser aperfeicoada, ja que esse processo ainda
ndo havia sido finalizado quando foi patenteado.

2.5 AplicagOes Para os Pneus Inserviveis

2.5.1 Reutilizacdo da borracha dos pneus

As boas qualidades da borracha, sua durabilidade e resisténcia a umidade e aos
produtos quimicos impedem a decomposicdo dos pneus. Como esse material existe hd menos
de um século, ndo é possivel determinar seu grau de biodegradacdo, mas estima-se que um
pneu demoraria centenas de anos para desaparecer. A preocupacdo ambiental somada a
criatividade desenham um novo meio de destinacdo final aos Pls, como: enfeites em jardim e
passarelas, mesas e cadeiras recicladas, tapetes de automdveis e solados de sapatos sdo as

aplicacGes mais comuns da borracha de pneu velho, como mostra imagem a seguir:

3 Metodologias

O presente estudo foi uma pesquisa aplicada, que buscou descrever o processo de
logistica reversa dos pneus inserviveis no municipio de Porto Nacional no Estado do
Tocantins.

Esta pesquisa pdde ser caracterizada como quantiqualitativa e descritiva, uma vez
que, procurou responder a questoes do tipo “como”. E descritiva porque buscou caracterizar o

processo de logistica reversa dos Pneus Inserviveis (Pl).

Essa metodologia caracterizava por buscar maiores informagdes, uma vez que,
objetivava descrever, compreender o funcionamento de uma organizacdo, situacéo
atual e descobrir as relagdes existentes entre os elementos componentes da mesma
pesquisa, normalmente é utilizada quando se busca um entendimento sistematico
sobre um determinado assunto (RICHARDSON et al, 2008).

12



Neste trabalho uma das metodologias utilizadas foi & observacédo e visitas aos pontos
de descartes e revendas de pneus novos e usados.

A parte bibliografica foi realizada a partir da compilacdo de dados secundarios obtidos
em livros, artigos cientificos, e revistas.

Para obtencdo dos dados primarios foi realizada a observagdo ndo participante, técnica
que de acordo Richardson et al (2008) pode-se conjugar a outras técnicas de coleta de dados.
Em estudo de caso torna-se importante o uso destas ferramentas, haja vista que a observagéo
ndo-participante, evidencia o estudo da realidade, suas leis e inter-relagdes ndo limitando a

reduzir-se a simples conjectura e/ou adivinhagéo.

Observou-se as atividades operacionais desempenhadas pelas empresas objeto de
estudo, levantando os principais pontos de relevancia dos métodos e processos de logistica

reversa.

4 Resultados e Discussoes

4.1 Descricao do ciclo reverso dos pneus

O ciclo reverso dos pneus na cidade de Porto Nacional inicia-se com o
acondicionamento dos pneus usados nos estabelecimentos comerciais, onde existe a venda de
pneus novos e/ou seminovo, existe também em estabelecimentos mais simples onde é feito

apenas a troca de pneus. O que mostrou ndo influenciar quanto a destinacédo dos PIs.

Apos a troca dos pneus velhos pelos novos ou seminovos, alguns clientes optam por
deixar no estabelecimento comercial 0os pneus usados, em seguida 0s pneus deixados no
estabelecimento comercial sdo acondicionados pelas empresas até se obter uma quantidade

consideravel para serem encaminhados ao ponto de recolhimento, o ecoporto.

A maioria dos pneus deixados nos estabelecimentos comerciais sdo encaminhados
pelos comerciantes ao ecoporto, assim chamado o ambiente disponibilizado pela prefeitura

em parceria com a RECICLANIP para o recebimento e recolhimento dos mesmaos.

Os pneus que por algum motivo ndo foram encaminhados ao ecoporto, sao descartados

no lixdo da cidade, alguns pelos comerciantes, outros pelos clientes que optaram em levar os
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pneus usados para a propria residéncia, e acabam deixando em frente as suas residéncias para
que servico de limpeza se encarregue de recolher e descartar os pneus, fator que intensifica a
destinacéo incorreta.

Figura 3: Ciclo Reverso do Pneu

ESTABELECIMENTO
COMERCIAL

DESTINACAO

-ASFALTO
- SAPATOS
-QUADFADE
ESPORTES, ETC...

PONTO DE RECICLANIP
RECOLHIMENTO

(ECOPORTO)

Fonte: Autora

O ponto de coleta de pneus da cidade de Porto Nacional fica localizado na Avenida
Carlos Braga, no Setor Jardim Brasilia, o local é coberto e fechado. Como mostra a imagem a

sequir:

Figura 4: Deposito de pneus inserviveis

Fonte: Autora



Os pneus deixados no ecoporto séo recolhidos pelo caminhdo da RECICLANIP e
posteriormente destinados & Cimpor Cimentos do Brasil LTDA — CIMPOR/GO localizado na
cidade de Cezarina — GO, onde 0s pneus s&o triturados e destinados corretamente, isso sem

acrescentar custo para 0s comerciantes.

Com base em dados disponibilizados pela prefeitura de Porto Nacional informamos
que foram recolhidos pela RECICLANIP sé no ano de 2013, 280.790 Toneladas de pneus

inserviveis, que foram encaminhados para a Cimpor Cimentos.

4.2 Levantamento dos pontos geradores de Pls

Foram identificados neste trabalho através da pesquisa de campo 24 pontos geradores
de Pls entre eles, borracharias e oficinas com a comercializag&o de pneus, incluindo pneus de

motos, carros, caminhdes, bicicletas etc...

4.3 Levantamento dos riscos

Através de levantamento bibliografico foram levantados os seguintes riscos que estdo

expostos na tabela 1.

Tabela 1. Riscos gerados pelo descarte inadequado de pneus.

AUTOR RISCOS E PROBLEMAS

- Proliferacéo de vetores

- Aumento dos gastos publicos
CONRADO (2006) | - Aumento impostos para sanar estes gastos;
- Obstrucdo na passagem da &gua;

- Riscos de enchentes.

Os pneus queimados a céu aberto libera na atmosfera substancias que
podem causar a morte quando inaladas em excesso, como:

- gas carbbnico

TENORIO (2006) - mondxido de carbono

- oxido de enxofre
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- nitrogénio

- deteriorizacdo das fung¢des pulmonares

- problemas do coragéo

- depressdo do sistema nervoso e central

- contaminacéo do solo

SOUZA (2009) - contaminacdo dos lengois freaticos

- mesmo enterrados 0s pneus causam rachaduras no solo, com isso dgua
da chuva penetra e se aloja nos pneus, produzindo maior quantidade de

chorume.

Com relagdo a destinacao final dos pneus inserviveis, constatou-se que, como mostra o
grafico a seguir antes da implementacdo do ecoporto mais de 49% das empresas destinavam
de forma errada os Pls, 8% queimavam, e outros 34% incluem venda e doacdes a quem
interessar. Tudo isso ocorria sem qualquer controle, ou fiscalizacao.

Figura 5: Aplicacdo para pneus inserviveis

p——

Fonte: Autora
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Gréfico 1: Destinacdo dos pneus ha 5 anos atréas

DESTINACAO DOS
Pls A5 ANOS ATRAS

Fonte: Autora

Ja atualmente houve uma reducdo consideravel com relacdo a destinacdo dos pneus
inserviveis descartados no lixao, que passou de 50% para 17% (ver Grafico 2) o numero de
estabelecimentos que descartavam os pneus no lixao. 1sso leva a inferir que a criacdo do ponto

de recolhimento contribuiu significadamente para essa melhora.

Graéfico 2: Destinagdo atual dos pneus

QUEIMAM
0%

Fonte: Autora
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Em relacdo ao local onde sdo armazenados 0s pneus constatou-se que mais de 70% dos
estabelecimentos comerciais alocam de forma correta, em &rea coberta. No entanto 29% ainda
dispbe seus pneus aos intempéries, fato que pode agravar a transmissdo de doencas, atraves do

acumulo de &gua no interior do pneus. Essa informacao € ilustrada no gréfico a seguir.

Gréfico 3: Como sdo armazenados 0s pneus

M Area Coberta

M Area Descoberta

Fonte: Autora
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A imagem a seguir € a comprovacao da forma como séo alocados os Pls.

Figura 6: Armazenamento inadequado

Os comerciantes foram questionados se a prefeitura de Porto fiscalizava a destinacao
dos Pls, e 96% responderam que ndo existe qualquer fiscalizacdo com relacdo a destinacéo
dos pneus usados. Somaram 4% 0s que nao souberam ou ndo opinaram. Uma realidade que
reflete na forma como séo alocados os pneus e na destinacdo incorreta.

Gréfico 4: A prefeitura de Porto fiscaliza a destinacéo dos Pls?

0%

H N3o sabem ou
N3ao opinaram

u SIM

= NAO

Fonte: Autora
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Para Dias (2011, pag. 159) houve um crescimento com relacdo & consciéncia
ambiental em todo o mundo e com isso o surgimento de um novo marketing, o marketing
ecoldgico, que é caracterizado pela preocupacdo que o cliente possui sobre 0 meio ambiente,
buscando escolher produtos que ndo agridem ou que causem 0 minimo de impacto possivel no
ambiente, valorizando assim as empresas que satisfagam essas necessidades. Intensificando o

valor da logistica reversa ao desenvolvimento sustentavel.

A figura a seguir comprova uma das falhas no ciclo reverso dos pneus inserviveis da
cidade de Porto Nacional, uma vez que foram encontrados varios pneus dispostos
inadequadamente, como mostra a figura A ilustrada a baixo, pneu disposto em area urbana,
residencial, que posteriormente sdo recolhidos pelo servigo de limpeza da cidade, o que
consequentemente acarretard na disposicdo de pneus no lixdo da cidade, como mostra o lado
B da figura. Dai a importancia de um trabalho mais intenso dos 6rgdos ambientes voltado para
a populacao e aos estabelecimentos comerciais.

Figura 7: Pneu disposto inadequadamente (A — Area Residencial e B - Lix40)

Fontué: Autora

Foi observado através da pesquisa de campo realizada no municipio de Porto
Nacional, que dos 24 estabelecimentos visitados mais ou menos 15 destinavam de forma
correta 0s pneus usados. Numeros considerados preocupantes, mas que retrata a realidade de

uma cidade onde ndo existe controle ou fiscalizacdo por parte dos Orgdos responsaveis.
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Evidencia também a falta de preocupagdo por parte da populagdo, em cobrar dos dérgéos
responsaveis as atitudes devidas para sanar este problema.

4.3 Sugestoes

Sugere-se que 0s Orgaos responsaveis atuem de forma mais intensa no controle e
destinacdo dos Pls, como a criacdo de uma lei que estabeleca uma forma no controle e
recebimento dos pneus. Que seja instituido projetos de educacdo ambiental destinado a
populacdo e treinamento para a empresa responsavel pela coleta, fator que venha a evitar que
0s Pls sejam levados com o lixo doméstico. Bem como a utilizacdo do termo de
responsabilidade para os clientes que optarem em levar consigo 0s pneus usados, termo que ja
existe em varias cidades do Brasil, como Palmas — TO.

Fator que talvez possa influenciar na reducéo a destinagé@o incorreta, por transferir aos

clientes a responsabilidades pela destinacédo final dos pneus usados.

5 Consideracdes Finais

Observou-se durante toda a pesquisa de campo que o processo de fiscalizacdo e
controle mostrou-se fragilizado, ja que é comum encontrar pneus no aterro sanitario.

Outro dado considerado relevante para a destinacdo incorreta € a certeza de que 0S
pneus deixados nas cal¢adas serdo recolhidos pelo servigo terceirizado de limpeza da cidade,
que posteriormente serdo descartados no lixao sem qualquer separa¢do ou preocupagdo com o
meio ambiente ou com a saude publica.

Existe a necessidade de implantar programas educativos voltados para a consciéncia
ambiental, uma vez que é comum ver pessoas (clientes) e representantes comerciais
descartarem 0s pneus inserviveis em locais improprios. E a fim de amenizar os problemas
gerados pelo descarte incorreto destes pneus, sugere-se que intensifique o processo educativo
e depois a fiscalizacdo para que haja puni¢fes aos que desrespeitarem a essas medidas.

A proliferacdo do mosquito aedes aegyptis (mosquito da dengue) e moscas, entre
outros vetores, no lixdo da cidade sdo incontaveis, apresentando riscos a salde,
principalmente aos funcionarios da empresa que presta o servico de limpeza a cidade, no qual
ndo usam Equipamento de Protecdo Individual (EPI) para exercerem a funcdo, que é

considerada de alto risco & saude.
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A realidade de Porto Nacional é como a maioria das cidades brasileiras, onde nédo
existe aterro sanitario, ndo existe incentivo e/ou fiscalizacdo por parte das autoridades
governamentais para a destinacdo correta de Pls. A Unica fiscalizagdo existente € a realizada
pela secretaria de salde através do vigilancia sanitaria, que fiscaliza apenas a proliferacdo de
fetores em areas urbanas.

Diante desta realidade supomos que a consciéncia ecoldgica e/ou a falta dela é a maior
responsavel pela destinacdo correta ou incorreta dos Pls.

Transmitir valor a um produto considerado insignificante é hoje ndo s6 um meio de
sobreviver neste mercado altamente competitivo e exigente, mas uma forma de preservar o

que temos de melhor, 0 meio ambiente.
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STUDY OF REVERSE LOGISTICS TYRE SCRAP NACIONAL PORTO
- TOCANTINS

Evilane Alves de Sousa Rocha

Dr. Paula Aurean Carvalho

ABSTRACT: The tire recycling in Brazil the spotlight after approval of Resolution No. 259/99 by the National
Environmental Council - CONAMA, reflecting directly in the tire industry. This resolution deals with the social
responsibility that each manufacturer must take on the product launches in the market. With that reverse logistics
has become one of the key factors for the proper disposal of scrap tires or at least to minimize the problems
caused by incorrect disposal. This study of reverse logistics was conducted in the city of Porto Nacional, aimed
to describe the reverse cycle of scrap tires. The results showed that the logistics process is flawed in its cycle,
indicating the lack of supervision and control as the storage and disposal of waste tires.

Keywords: Tires. Scrap tires. Reverse Logistics. Logistics. Environment.
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