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RESUMO

A problemética que norteou o presente trabalho foi, de que forma os docentes da
matéria de matematica do ensino médio da escola estadual CEM Floréncio Ayres da
cidade de Porto Nacional - TO, pode promover por meio da utilizacdo do laboratério
de informatica o ensino aprendizagem dos conteldos de sua respectiva matéria?
Dessa forma, teve como principal objetivo mostrar a contribuicdo da informética
aplicada a utilizacdo computador no processo de ensino aprendizagem da
Matematica na escola cem Floréncio Ayres. Foi observado que os professores
acreditam que o computador é capaz de trazer melhorias no processo de ensino e
aprendizagem dos conteudos, no entanto, os docentes pesquisados pouco utilizam
dessa ferramenta, isso se justifica devido a falta de formacao especifica para o uso
das tecnologias da informagéo e comunicacao.

Palavras-chave: Matematica. Ensino. Aprendizado. Computador.

ABSTRACT

A problem that guided the present work was, how the teachers of mathematics
subjects of the high school of the state school CEM Floréncio Ayres of the city of
Porto Nacional - TO, can promote the use of the computer lab or the teaching of
studies. of materials of your specific substance? Thus, its main objective was to show
the contribution of computer science applied to the use of computers in the process
of teaching mathematics in the cemetery Floréncio Ayres. It was observed that
teachers believe that the computer is capable of promoting the process of teaching
and learning content, however, the researched documents are little used, which
justifies the lack of specific training for the use of technological information. and
communication.

Key-words: Mathematics. Teaching. Learning. Computer.



1. INTRODUCAO

A procura da produtividade em educagao e da eficiéncia nos processos de
ensino suscita a necessidade de definir uma nova pedagogia distinta da tradicional,
modelo este que privilegia a exposicéo verticalizada de um saber pronto e acabada,
estabelecendo uma relagéo hierarquizada entre professor e aluno. O repensar da
acao académica aponta para a emergéncia de novas bases sobre as quais possa
ser apoiada e reformulada a conduta do docente, ndo mais como agente ativo e
exclusivo da transmissao do saber, mas, como coordenador e facilitador de multiplas
atividades na construcédo do conhecimento, uma nova postura que abre espago para
o didlogo, para a efetividade de um processo didatico, no qual professor e aluno sédo
atores.

Na atualidade, as possibilidades de difusdo do conhecimento dadas pelas
tecnologias da informacéo e da comunicacédo, abriram novas possibilidades de acéo
para ampliar a acessibilidade as informagées e ao conhecimento produzido. Os
ambientes tecnologicos educacionais permitem ao educador ligar os objetivos
educacionais a pratica escolar, criando novas situacdes de ensino através de novos
métodos educacionais.

No caso especifico do ensino da Matematica, o professor tem a sua
disposicdo uma importante ferramenta, que pode trabalhar melhor a geometria,
construindo graficos ou mostrando os chamados solidos geométricos em diferentes
posicdes, recurso este que facilita uma melhor visualizacdo por parte do aluno. E,
consequentemente, um melhor entendimento. No contexto escolar, o computar pode
contribuir na realizacdo de pesquisas online, bem como no desenvolvimento de
célculos, trabalhos cartogréficos, etc. Por essa razéo, pode-se afirmar que o uso do
computador no ambiente escolar revela a potencialidade de interacdo. Através da
utilizacdo da informatica na aprendizagem da matematica no ensino fundamental II,
€ possivel transformar os velhos paradigmas da educacao, fazendo com que o aluno
se fascine com as novas descobertas proporcionadas pela inser¢cdo do computador
na educacéo.

Com base nos fatores citados acima, e tendo em vista a rede publica de
ensino de Porto Nacional-TO, surgiu 0 seguinte questionamento: De que forma os
docentes da matéria de matematica do ensino médio da escola estadual CEM

Floréncio Ayres da cidade de Porto Nacional, podem promover por meio da



utilizacdo do laboratério de informatica o ensino aprendizagem dos conteudos de
sua respectiva matéria?

Foi levantada entdo, a seguinte justificativa; Pretende-se, com a realizagao
desse estudo, dar uma contribuicdo a educadores e professores de matematica. A
proposta de trabalho a ser discutida, a seguir, envolve uma tentativa de encontrar
uma alternativa para se ensinar mateméatica, fazendo uso do laboratério. Esta
proposta parte do principio de que o aluno esta constantemente interpretando seu
mundo e suas experiéncias, inclusive quando essa experiéncia trata-se de um
fendmeno matemético.

Desta forma, a presente pesquisa tem como principal objetivo: Mostrar a
contribuicdo da informética aplicada a utilizacdo computador no processo de ensino
aprendizagem da Matematica na escola cem Floréncio Ayres.

Para alcancar o objetivo acima proposto, foi necessario especifica-lo em:
Mostrar se ha tem pratica pedagodgica do ensino da Matematica, utilizando-se a
informatica aplicada a utilizacdo dos computadores como ferramenta pedagdgica;
Identificar as maneiras capazes de articularem os aspectos pedagdgicos e pela
utilizacdo do computador em sala de aula, objetivando a melhoria do processo
ensino aprendizagem em Matematica; Mostrar se a utilizacdo da informética
aplicada a utilizacdo de computadores implica no processo de ensino aprendizagem;
Identificar as ferramentas disponiveis para o auxilio do ensino de matematica;
Mostrar se aplica ou implica no processo de ensino aprendizagem da matéria de
matematica de ensino-aprendizagem da disciplina de matematica com a utilizacao
dos computadores.

Para um melhor entendimento do presente trabalho, o0 mesmo esta
organizado em seis capitulos, incluindo este, que contextualiza a presente pesquisa
obedecendo a proposta levantada. O segundo capitulo aborda a fundamentacao da
pesquisa onde sdo apresentados 0s principais conceitos sobre, educacdo e
tecnologia e conhecimentos técnicos e pedagogicos, umas novas ideias. O terceiro
capitulo, aborda o desenvolvimento da metodologia que aborda como o trabalho foi
desenvolvido . No quarto capitulo, encontra-se a andlise e resultados dos dados. No
guinto capitulo, é apresentado as consideracfes finais e trabalhos futuros da

pesquisa.
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2 A TECNOLOGIA COMO A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO: ATIVIDADES
DIVERSIFICADAS

Diante do cenario atual, onde a tecnologia toma espaco, o professor deve
cada vez mais aprender a trabalhar com essas ferramentas em prol da
educacdo. A diversidade de materiais disponiveis na midia e na internet € muito
grande, diversas sdo as areas que possuem materiais e documentarios disponiveis
para serem utilizadas pelo educando.

Embora as sofisticacbes tecnoldgicas sejam ainda maiores, existem dois
aspectos que devem ser lembrados na implantacdo dessas ferramentas na
educacdo. Primeiro, o dominio do técnico e do pedagdgico ndo deve acontecer
de modo separado um do outro. E irrealista pensar em primeiro ser um
conhecedor em informatica ou em midia digital para depois tirar proveito dessa
informacédo nas atividades pedagodgicas. O melhor é quando os conhecimentos
técnicos e pedagogicos acendem junto, um demandando novas ideias do outro. O
dominio das técnicas acontece por necessidades e exigéncias do pedagdgico e as
novas possibilidades técnicas criam novas aberturas para o pedagogico,
constituindo uma verdadeira espiral de aprendizagem ascendente na sua
complexidade técnica e pedagdgica (VALENTE 2002a).

O segundo aspecto diz respeito a especificidade de cada tecnologia com
relacdo as aplicacbes pedagodgicas. O educador deve conhecer o que cada uma
dessas facilidades tecnologicas tem a oferecer e como pode ser explorada em

diferentes situacdes educacionais.

2.1As novas tecnologias na educacéao

O uso das tecnologias tais como calculadoras, computadores e internet
podem abrir novos horizontes aos educandos, se bem utilizadas podem se tornar
ama ferramenta eficaz no processo de ensino aprendizagem de matematica. As
calculadoras podem ser usadas nas aulas de matematica tanto para realizar
célculos, desde os mais simples, até os mais complexos, como para verificar a
veracidade dos resultados encontrados pelos alunos.

A internet surge como um novo espaco que modifica e amplia as atividades

em sala de aula. Abrem-se novos campos na educacao on-line. De acordo com
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Valente (1999, p. 98) “a internet dispdem de um numero incrivel de informacéo.
Cabe ao professor suprir essas situacbes para que essa informacdo seja
transformada em conhecimento”. A utilizacdo da internet pode ser importante
também para a realizacdo de trabalhos extraclasse, como por exemplo, a
realizacdo de pesquisas.

O computador emerge como uma alternativa inovadora, na medida em que
oferece possibilidades e instrumentos para a elaboragdo de dados e informagoes,
0 que pode facilitar as atividades diarias, bem como desenvolver nos estudantes,
habilidades especificas necessarias para usufruir das inovac¢des impostas pela
sociedade atual.

Pela grande diversidade de situacbes que ocorrem nas salas de aulas, todas essas
alternativas séo validas. Mas, uma que certamente atrai a atencédo dos alunos € o
uso do computador, que pode ser introduzido em todas as areas, e
particularmente no ensino de matematica, aparece como um recurso auxiliar ao

processo de ensino aprendizagem.

2.2. Informéatica educacional

Ao longo dos tempos, 0 ser humano vem procurando, por meio da extensao
de seus sentidos, o aperfeicoamento de suas atividades cotidianas. Isso vem
sendo feito pela atividade de pesquisa de ferramentas que transformam seu
universo tecnolégico. Cada técnica inventada exige uma forma de registro e de
representacdo do conhecimento (em seu momento historico). Assim, tecnologia
seria um fazer, tendo como propulsor o raciocinio e os sentidos. FLUSSER (2002,
p. 13) defende que as imagens técnicas produzidas por “... aparelhos fazem parte
de determinadas culturas, conferindo a estas certas caracteristicas.” O novo -
trazido por uma tecnologia possui forte vinculacdo com o desenvolvimento social,
econbmico e cultural de sua época. Estudos apontam que a transmissao primitiva
de conhecimento seguia a sequencia de registros: orais graficos (desenhos) e
simbdlicos (escrita).

Ja os computadores foram projetados a partir dos registros escritos.
Inicialmente, humanos (programadores) e computadores se comunicavam por meio
de cbédigos que precisavam ser digitados a cada novo comando; posteriormente

criaram-se as interfaces gréficas, baseadas em imagens. O pensamento
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positivista assume que a busca do desenvolvimento tecnologico tem como meta a
melhora da condicdo humana. Cada época constréi seus pensamentos e
conceitos, sendo hoje quase impossivel pensar num mundo desvinculado da
informatica. Assume-se que € possivel a tomada de consciéncia sobre o0 momento
em que se vive, encarando-se realisticamente o desafio da informéatica educacional.
Para tanto, seria necesséario verificar quais tecnologias podem melhor ser
incorporadas as praticas educativas a fim de auxiliar aprendizagem.

Ao longo da histéria, com o advento da ciéncia Moderna e com o crescimento
do chamado “método cientifico” para a pesquisa, tornou-se uma tendéncia cada vez
mais forte na educacdao a introducao de Laboratérios, como mecanismo de producao
de conhecimento. Assim os educadores investiram na aprendizagem através deles.
Esse método consiste em observacdes, levantamento de hipoteses, experiéncias
para verificacdo dessas hipoteses e comprovacao ou refutacéo da lei.

“‘Acreditava-se que todos esses passos tornavam mais significativa a
aprendizagem, possibilitando ao aluno uma maior capacidade de compreenséao a fim
de que ele préprio comegasse a questionar e investigar o mundo”. (AGUIAR, 1999,
p. 17).

Partindo da necessidade de relacionar o cotidiano do aluno com a sua vida
escolar, com énfase na aprendizagem cientifica, foram criados nas escolas uns
espacos para a realizacdo dessas experiéncias. Esse espaco chamou-se
Laboratdrio e tornou-se réplica dos laboratérios cientificos.

No decorrer dos anos, as escolas foram equipadas com laboratorios de
Fisica, Quimica, Biologia e, por ultimo, foram equipadas com laboratérios de
Informatica, enquanto que para o0 restante das disciplinas como Portugués,
Matematica, Geografia, etc. foram mantidas as salas “normais” equipadas apenas
com carteiras, quadro, giz, mesa do professor e, dificilmente, um retroprojetor, o que
€ inconcebivel nos dias de hoje. Essas disciplinas dispdem de poucos materiais
didaticos, geralmente guardados em armarios e gavetas, longe da sala de aula. A
matematica ensinada nos dias de hoje €, exatamente, como se ensinou para n0Ss0s
pais ou avos, na base do “guspe e giz”, com raras excegoes.

Abreu (1997, p. 48) nos relata que “o problema de ensinar da mesma forma
como lhe foi ensinado ndo é motivo de preocupacdo. Permanecer nesta pratica €

que é alarmante”.
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SO nos ultimos anos é que se tem ouvido falar que algumas escolas, por
iniciativa propria ou por pioneirismo de alguns professores, possuem laboratorios de

matematica ou salas de matematica.

2.3. Tecnologias no ensino de matematica

Atualmente, vivencia-se um movimento de ideias que desafiam os educandos
quanto a organizagdo e ao tratamento dos conteudos. Dentre os varios elementos
norteadores que estdo sendo propostos, pode-se destacar a problematizaréo
contextualizada, articulacdo dos conteldos, valorizacdo de conhecimentos prévios
dos alunos, abordagem dos contetdos em forma de espiral, pesquisa e elaboracéo
propria, incorporacdo de avangos cientificos e tecnologicos, avaliacdo processual e
permanente, estimulo ao raciocinio e a socializacdo de conhecimentos (FREITAS;
BITTAR; ARNALDI, 2004). Acredita-se que todos esses elementos estédo
interligados entre si e sdo indicadores importantes para praticas pedagogicas atuais.

A matematica € uma disciplina que causa certo espanto aos alunos, devido a
guantidade de assuntos que envolvem 0s numeros, assim é muito importante a
utilizacdo de aulas diferenciadas que propiciem uma melhor compreensdo do

conteudo por parte dos alunos.

Assim, destaca Oliveira (2007, p. 41),

Ensinar Matematica € desenvolver o raciocinio légico, estimular o
pensamento independente, a criatividade e a capacidade de resolver
problemas. Os educadores matematicos devem procurar alternativas
gue motivem a aprendizagem e, desenvolva a autoconfianca, a
organizagao, a concentracéo, estimulando as interagées do sujeito com
outras pessoas.

Uma das finalidades da matematica destacado pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1997) é resolver situacdes-problema, sabendo validar
estratégias e resultados, ampliando formas de raciocinio e processos, como
deducdo, inducdo, intuicdo, analogia, estimativa, empregando conceitos e
procedimentos mateméaticos, bem como instrumentos tecnoldgicos disponiveis.
Aqui cabe destacar a importancia das tecnologias como ferramenta utilizada no

desenvolvimento do ensino e aprendizado do aluno.
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Segundo os PCNs (BRASIL, 1997) a Matematica é parte admirdvel na
formacao da cidadania, na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais,
de informacdes cientificas e de recursos tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem
se apropriar.

Mas a vitalidade da Mateméatica deve-se ao fato de que, apesar de seu
estilo abstrato, suas consideracdes e resultados tém procedéncia no mundo real e
encontram muitos aproveitamentos em outras ciéncias e em iniUmeros aspectos
praticos do dia a dia, como na industria, no comércio e na area tecnoldgica.
Contudo, ciéncias como Fisica, Quimica e Astronomia tém na Matematica
ferramenta essencial (BRASIL, 1997). Segundo Freitas, Botar, Arnaldi (2004) as
escolas estdo sendo equipadas com computadores e o0 professor tem sido chamado
a usar esse instrumento com seus alunos desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental. O computador pode, efetivamente, contribuir para o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica e isso de formas variadas. As tecnologias
de comunicacdo no ensino apresentam algumas vantagens como, tais como,
informacdes de facil acesso e comunicacdo a distancia, maior agilidade na
realizacdo das tarefas, ganho de tempo e novas possibilidades para a construcao
do conhecimento.

Essa era digital € marcada por alunos que levam para a sala de aula
novidades e informagdes pesquisadas na internet. E muito importante o professor
conhecer e entender o funcionamento dessas novas tecnologias, para que elas
sejam utilizadas em prol de assuntos valiosos e importantes para a vida das
pessoas.

Além do recurso ao uso de problematizacfes contextualizadas, de materiais
concretos de manipulacdo, da histéria da matematica, de tecnologias da
comunicacao (computadores, tabletes, notebook e outros), os Parametros
Curriculares Nacionais apresentam outras ideias facilitadoras para o trabalho
pedagdgico em sala de aula, dentre elas, destaca-se o uso do conteddo como
meio para desenvolver ideias matematicas fundamentais, a organizacdo e o
tratamento dos contetdos em espiral, a valorizacdo do trabalho em pequenos
grupos em sala de aula, a articulacdo intramatematica (aritmética, algebra,
geometria, tratamento de dados), intermatematica (com outras areas do
conhecimento) e transmatematica (abordagem de temas transversais) (FREITAS;
BITTAR; ARNALDI, 2004).
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Segundo os estudos de Ferreira (2004) através da utilizagdo do computador,
guer nas apresentacOes de slides, quer na utilizacdo do Software, nota-se que
desperta interesse nos alunos, proporcionam tipos de abordagens que seriam
impossiveis de serem verificadas em curto prazo. O Unico ponto negativo é que
ao professor elas demandam muito tempo de preparo e planejamento. Porém a
recompensa € o desafio de buscar e adaptar caminhos de ensino e aprendizagem
inovadores.

Ferreira (2004) ainda demonstrou em seu estudo que o uso da TV
pendrive como auxilio nas visualizacbes de imagens apresentadas em sala de
aula, € um excelente recurso, contudo, essas apresentacées ndo podem ser
longas, pois como as figuras sdo estaticas o aluno tende a se dispersar. No caso de
se prolongar uma exposicao desse género € melhor interagir no computador com o
recurso de slides. Entretanto para o uso de videos a TV pendrive foi 6tima opcéao,
pois 0 som e as imagens sdo bem vistas pela sala toda.

A insercdo de novas tecnologias na sala de aula promove a abertura de
um novo mundo ao educando. O uso de recursos importantes como a televiséo,
DVD, computador conectado a internet, fara com que aumente o raio de
oportunidades de se obter conhecimento sobre os mais variados assuntos
(DELACOTE apud DELORS, 2005). Inclusive a matematica, onde muitos alunos
possuem dificuldade.

Nesse sentido, Abreu (2013) destaca,

A matemética € uma linguagem expressa através de simbolos.
Assim sendo, cabe abordar aqui as dificuldades dos alunos que néo
conseguem compreender instru¢des e enunciados matemaéticos,
bem como as operacdes aritméticas, pois é necessario que eles
superem as dificuldades de leitura e escrita antes de poderem
resolver as questdes que Ihes sdo propostas (ABREU, 2013, p. 55).

Portanto, as ferramentas tecnologicas podem ser utilizadas em
consonancia com o0s conteudos curriculares, aprimorando o conhecimento do
aluno, para que tenha menores dificuldades para aprender a matematica.

A presenca das tecnologias, principalmente do computador, requer das
instituices de ensino e do professor novas posturas frente ao processo de ensino e
de aprendizagem. Segundo Levy (1995) a informéatica € um campo de novas

tecnologias intelectuais, aberto, conflituoso e parcialmente indeterminado. Assim,
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a questdo do uso dessas tecnologias, principalmente na educagéo, ocupa posi¢ao
central e, por isso, € importante refletir sobre as mudancas educacionais
provocadas por essas tecnologias, propondo novas praticas docentes e buscando
proporcionar experiéncias de aprendizagem significativas para os alunos.

Segundo Valente (1999), o uso do computador na educacgdo objetiva a
integracdo deste no processo de aprendizagem dos conceitos curriculares em todas
as modalidades e niveis de ensino, podendo desempenhar papel de facilitador entre
o aluno e a construcdo do seu conhecimento. O autor defende a necessidade de o
professor da disciplina curricular atentar para os potenciais do computador e ser
capaz de alternar adequadamente atividades nao informatizadas de ensino-
aprendizagem e outras passiveis de realizacdo via computador.

Enfatiza a necessidade de os docentes estarem preparados para realizar
atividades computadorizadas com seus alunos, tendo em vista a necessidade de
determinar as estratégias de ensino que podem utilizar conhecer as restricbes que
o software ou programa apresenta, e ter bem claros os objetivos a serem

alcancados com as tarefas a serem executadas.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo apresenta-se o caminho utilizado para alcancar os objetivos
propostos, descrevendo a estrutura da pesquisa e os procedimentos metodologicos
empregados na busca dos resultados. A preocupacéo se justifica pelo fato de que,
nas classificacdes das pesquisas, 0s critérios podem ser relativos e elasticos, pois
s6 adquire sentido e precisdo dentro de um contexto comparativo bem definido.
Desta forma, buscaram-se delinear a estrutura conceitual a fim de servir de guia
para a investigagao, coleta e andlise de dados e informacdes.

Como etapa inicial do estudo, realizou-se um diagndstico da realidade, no
qgual foram realizadas as entrevistas, questionarios, observacdes e andlise
documental (Projeto-Politico- Pedagodgico, ementas, programas das disciplinas,
planos de ensino, planos de aula). Em seguida, realizou-se a analise das
informac0des através da observacdo das partes que integra o todo e do
estabelecimento de suas relacdes, aplicando e elaborando instrumentos no intuito
de reunir informacdes.

Sendo assim, este trabalho se desenvolveu numa abordagem qualitativa,
sendo uma pesquisa de campo, que envolveu professores de matematica da
referida escola.

Para a viabilizacdo da pesquisa com os professores de matematica da escola,
foi solicitada a autorizacdo para realizad-la, a direcdo da escola. O projeto foi
apresentado a diretor que gostou da idéia e autorizou a realizacdo da pesquisa na
escola. Num segundo momento, foi entrado em contato com todos os professores de
matematica de 52 a 82 séries do ensino fundamental e de todas as séries do ensino
médio da escola, que sdo em numero de quatro, apresentando-lhes o projeto e
convidando-os a participar da pesquisa. Todos os professores aceitaram colaborar.
Porém todos eles demonstraram sentirem-se inseguros em gravar as entrevistas. Foi
combinado entdo, que cada um responderia a um questionario que lhes seria
entregue e eles levariam para casa para responder.

A entrega e coleta dos questionarios foram feita pela internet era composto de
oito questBes abertas conforme segue no apéndice A. E para garantir a identidade
dos professores participantes da pesquisa, 0s mesmos serdo identificados como:
P1, P2, P3, PA4.
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Apo6s os professores entregarem os questionarios, estes foram analisados,

baseando-se nos seguintes critérios:

e As percepcdes dos professores quanto ao uso do computador no

ensino de matematica;

e Formacao dos professores para trabalhar com o computador nas aulas

de matematica;

e Softwares matematicos conhecidos;

e Dificuldades

matematica.

apresentadas ao inserir o computador no ensino de

O trabalho se constituiu a partir de uma pesquisa qualitativa e tem o apoio

bibliografico de grande

valia e eficacia ao pesquisador, porque permite obter

conhecimentos ja catalogados em bibliotecas, editoras, internet, videotecas, etc.

Garnica (2004)

seguintes caracteristicas:

define pesquisa qualitativa como aquela que tem as

[...] (@)a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de
uma hipétese a priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou
refutar; (c) a ndo neutralidade do pesquisador que, no processo
interpretativo, vale-se de suas perspectivas e filtros vivenciais prévios
dos quais ndo consegue se desvencilhar; (d) que a constituicdo de
suas compreensfes da-se ndo como resultado, mas numa trajetéria
em que essas mesmas compreensdes e também os meios de obté-
las podem ser (re) configuradas; e (e) a impossibilidade de
estabelecer regulamentacdes, em procedimentos sistematicos,
prévios, estaticos e generalistas (GARNICA, 2004, p. 86).

Embora o presente trabalho seja baseado em uma pesquisa qualitativa,

dados quantitativos também foram utilizados no decorrer da pesquisa. Bogdan e

Biklen (1994) explicitam bem esta questao:

Embora os dados quantitativos recolhidos por outras pessoas (avaliadores,
administradores e outros investigadores) possam ser convencionalmente

Uteis

tal como foram descritos, os investigadores qualitativos dispéem-se a

recolha de dados quantitativos de forma critica. Nao € que os nimeros por
si ndo tenham valor. Em vez disso, o investigador qualitativo tende a virar o
processo de compila¢do na sua cabeca perguntando-se 0 que 0s niUmeros
dizem acerca das suposi¢cdes das pessoas que 0s usam e 0s compilam.
[...] Nao tomar os dados quantitativos por seu valor facial (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p.195).
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. Segue, dentre estes aparatos, uma base razoavel para se desenvolver as
atividades iniciais dos laboratérios de matematica. Permanente, material de
consumo, material didatico para geometria, jogos e materiais instrucionais na area
de Matematica, entre outros.

Conforme as informacdes a partir funcionamento de um laboratério de ensino
razoavelmente estruturado deverd haver neste ambiente alguns aparatos minimos.
Neste estudo foram selecionados o0s seguintes aparatos: Equipamentos, Materiais
permanentes, Materiais de Consumo, Material Didatico para o Ensino de Geometria,
Alguns tipos de Jogos e Materiais Instrucionais a serem usados para o0 Ensino da
Matemética.

Jogos que envolvam disputas entre duas ou mais pessoas, como o0 Xadrez,
Jogo de Damas, Jogos de Nim, Jogo Hex e outros jogos com tabuleiros e pecas
variadas;

Quebra-cabecas de montagem ou movimentacdo de pecas, tais como:
Tangram, os de composicdo e decomposicdo de figuras planas ou espaciais, 0s
poliminds, o cubo Hangaro e suas variantes; Torres de Hanoi.

Desafios, enigmas, paradoxos, formulados em linguagem do cotidiano e que
requeiram raciocinio logico para serem desvendados.

Diante estes aspectos gerais levantados sobre Jogos e Materiais Instrucionais
cabe trazer Hill (1961: 13) com um breve comentéario acerca dos jogos: “O elemento
jogo, que torna divertida a matematica recreativa, pode tomar varios aspectos: um
guebra-cabeca a ser resolvido, um jogo de competicdo, uma magica, paradoxo,
falacia, ou simplesmente Matematica com um toque qualquer de curiosidade ou

diversao”.

3.1 Descricdes dos instrumentos para a coleta de informacdes

Os instrumentos utilizados nesse estudo para a coleta de informacfes foram
a entrevista, o questionario, a andlise documental e a observacao. O questionario foi
distribuido a todos os docentes e discentes da educacdo infantil e ensino
fundamental das referidas escolas. Uma coépia do instrumento encontra-se em
anexo. No primeiro momento, procurou-se identificar os docentes e discentes que

ja sabiam usar o computador e a Internet ou nao; identificar os docentes e
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discentes que ja os utilizava como apoio pedagdgico e de que maneira 0s
estavam utilizando.

Neste mesmo instrumento, buscou-se informacédo sobre a pretensao de
se incluir ou aprimorar a utilizacdo do computador e da Internet na prética
docente e discente para aqueles que ainda ndo fazem uso. O significado da
inclusdo das novas tecnologias nos procedimentos pedagdgicos das disciplinas foi
investigado no intuito de verificar as vantagens e desvantagens visualizadas pelos
professores e alunos em relacdo aos beneficios do uso das novas tecnologias.

A andlise documental constituiu-se no estudo da documentacao legal e dos
planejamentos que orientam as aulas de Informética (constitui no estudo dos
planejamentos que orientam as disciplinas, como programas das disciplinas, plano
de ensino, plano de aula), para avaliar como estava sendo feita a insercao das

novas tecnologias junto aos alunos da educacao infantil e ensino fundamental.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

ApoGs a coleta dos dados, os mesmos foram analisados, baseando-se nos

seguintes critérios:

e A percepcéo dos professores no que se refere ao uso do computador
no ensino de matematica;

e Formacao dos professores para trabalhar com o computador nas aulas
de matematica;

e Softwares matematicos conhecidos;

Dificuldades apresentadas ao inserir o computador no ensino de mateméatica

Grafico de resultado da pesquisa
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Fonte: dados da pesquisa, 2019.
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FREQUENCIA DAS ALTERNATIVAS
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1 - Quanto a frequéncia de utilizacéo do

laboratorio de informatica para Utiliza muito Utiliza esporadicamente
desempenho de suas praticas

pedagogicas, vocé: 0 4

2 -Ao utilizar o laboratério de informatica Sim N3o

de sua escola, vocé recebe acessoria

técnica: 0 4

3 - caso afirmativo da questéo anterior,
o responsavel pelo suporte técnico é:

Um técnico de informatica

Professor que possui
conhecimentos informatica

1

4

4 - Como é feita a manutencéo dos
softwares educacional em sua escola?

Sistematicamente

Esporadicamente

0 4

5 - A escola dispde de softwares
educacionais instalados nos Sim N3o
computadores do laboratério de
informatica que atende as demandas da
disciplina de matematica? 0 4
6- . Ja encontrou problemas de Suporte técnico Precariedade dos computadores outros desconhece
acessibilidade que ndo conseguiu
contornar por falta de: 3 1 0

dos softwares disponiveis nos da busca no

computadores da escola de repositorios de objetos de aprendizagem Google

7 - A selecdo de um software
educacional feita por vocé é atraves :

0

4
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8 - Ao escolher um software
educacional vocé:

conta com apoio técnico para a
preparacao da aula em laboratério
(instalagao/verificagéo de condi¢des
de uso)

Pouco Satisfatério
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4.1 Quanto ao uso do computador no ensino de matemética

Analisando as respostas dadas pelos professores observou-se que todos sao

a favor do uso do computador no ensino de matematica. Dentre as diferentes

justificativas dadas, uma delas é a visdo de que o computador pode auxiliar os
professores, conforme a fala a seguir.

P1 — Sou a favor, pois o computador € uma ferramenta que

pode auxiliar o aluno na construgdo do conhecimento,

tornando a matematica mais atrativa e interessante,

principalmente para os alunos que sentem mais dificuldades.

Verificou-se ainda que para o professores, o computador proporciona maior

rapidez na resolucao de atividades, além de fazer parte da evolucdo da sociedade.

Ao serem questionados quanto ao computador trazer ou néo beneficios para
0 ensino da matematica, todos concordaram que sim. As justificativas dadas foram

eSssas:

P1 — Sim, pois o computador desperta o interesse do aluno,
principalmente em matematica, fazendo com que ele entenda

mais facilmente os conteudos trabalhados.

P2 — O computador com certeza traz beneficios para o ensino
da matematica, pois seria uma nova metodologia de ensinar e
aprender e o computador € um recurso que pode enriquecer

as aulas, mas requer planejamento.

P3 — Traz beneficios porque proporciona mais incentivo no

estudo da mesma pelos educandos.

P4 — O computador traz beneficios sem para o ensino de
matematica, porque o aluno tem que prestar muito mais

atencao para desenvolver as atividades propostas.

Segundo estas respostas, o0 computador sera um aliado no ensino da
disciplina. Analisando suas justificativas, percebeu-se que os professores véem o

computador, como algo que pode mudar a realidade desta disciplina.
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Para Brandao:

[...] aprender ou simplesmente trabalhar com computador pode ser uma
experiéncia muito agradavel, tanto pata professores quanto para alunos,
em virtude dos particulares servigcos que tais instrumentos oferecem: tornar
vidvel a execucdo de certa rotina humanamente impossivel de ser
realizada, ou simplesmente, tornar interessante um argumento e permitir o
seu desenvolvimento em um intervalo de tempo bastante reduzido (algo
dificilmente realizavel através de meios tradicionais) (BRANDAO 1995,
p.90).

Mas vale lembrar, conforme cita o professor, P2 que para isso é fundamental
planejamento. Pois se o professor ndo tiver objetivos que contemplem a
aprendizagem durante a aula, poderad usar o computador como uma maneira de
informatizar o ensino tradicional onde o professor repassa e o aluno devolve tal e
gual como lhe foi passado sem precisar desenvolver qualquer habilidade. Como diz
Valente:

Quando o aluno usa o computador para construir o seu conhecimento, o
computador passa a ser uma maquina para ser ensinada, proporcionando
condicdes para o aluno descrever a resolucdo de problemas, usando
linguagens de programacao, refletir sobre os resultados obtidos e depurar
suas ideias por intermédio da busca de novos conteldos e novas
estratégias [...]. A construcdo do conhecimento advém do fato de o aluno
ter que buscar novos conteldos e estratégias para incrementar o nivel de
conhecimento que ja dispbe sobre o assunto que estad sendo tratado no
computador. A abordagem que o usa o computador como meio para
transmitir a informacdo ao aluno mantém a préatica pedagdgica vigente. Na
verdade, a maquina esta sendo usada para informatizar os processos de
ensino existentes [...] (VALENTE, 1999a, p. 3).

Analisando as questdes verificou-se também que os professores sentem-se
motivados a inserir o computador nas aulas de matematica para inovar suas
atividades. entre as justificativas, observou-se que eles acreditam que o computador

motive também os alunos durante as aulas.
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4.2 Formacdes para o computador nas aulas de matemética

De acordo com as respostas, os professores apontaram a falta de
conhecimento como uma realidade que lhes tira a motivagdo, pois ao serem
guestionados se pretendiam utilizar o laboratério de informatica em suas aulas,
apenas um dos professores demonstrou possuir conhecimentos que poderiam ser

utilizadas nas aulas de matematica que diz o seguinte:

P2 — Sim. Tenho algumas atividades que poderdo auxiliar na
elaboracdo de planos de aula para as praticas no laboratério

de informética.

Sendo assim, percebeu-se que os professores veem o computador como algo
gue fara parte de suas aulas futuramente e concordam com isso, apesar de ainda
esperarem por um treinamento que lhes dé condi¢cbes para iniciar este trabalho,
mostram-se interessados em tornar essa expectativa em realidade durante suas
aulas, para diminuir os problemas enfrentados no ensino desta disciplina. Foi o que
concluiu-se, ao perguntar se pretendiam utilizar o computador, conforme a fala que
segue:

P4 — Sim, mas apenas foram instalados computadores na
nossa escola e o professor precisa de treinamento para saber
utilizar os programas de matematica.

Segundo as respostas dadas por dois dos professores, eles praticamente nao
tiveram em sua formacédo, disponibilidade de conhecimentos, necessarios para
utilizar seguramente o computador em suas aulas, como podemos ver em suas
falas:

P3 — Muito pouco.
P4 — Foram oferecidos poucos conhecimentos para utilizar o

computador para auxiliar o ensino de matematica.

Os outros professores até demonstraram terem tido algum conhecimento, e
expuseram-no dessa maneira:

P1 — Foi oferecido, mas muito superficialmente, acho que a

universidade deveria dar mais énfase ao uso de novas

tecnologias no processo de ensino-aprendizagem, como no

caso do computador.
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P2 — Sim. Tivemos uma disciplina de informética em que for
trabalhado com alguns softwares matematicos.

Um fato que talvez seja relevante comentar é que os professores que néo
possuem nenhuma informacdo sobre computadores, s&o aqueles professores
formados h&d muito tempo e talvez, na época o computador ainda ndo tivesse tanta
relevancia no cenario educacional quanto tem hoje.

J& o fato de os professores formados a menos tempo terem obtido um maior
conhecimento, mesmo que ndo o desejado, nos induz a pensar que as instituicoes
de ensino estdo buscando melhorar a formacgéo de seus alunos para acompanhar as

exigéncias da sociedade

A formacdo do professor para ser capaz de integrar a informatica nas
atividades que realiza em sala de aula deve prover condi¢cdes para ele
construir conhecimento sobre as técnicas computacionais, entender porque
e como integrar o computador na sua pratica pedagodgica e ser capaz de
superar barreira de ordem administrativa e pedagogica (VALENTE 1999b,
p.153).

Sendo assim poderia se dizer que esses professores que tiveram um minimo
de conhecimento sobre como, por que e quando usar o computador em suas aulas
de matematica, sentem-se naturalmente inseguros e com duvidas, mas a
inseguranca nao pode tornar-se desculpa para acomodacédo, pois € necessario que
o professor se proponha a entrar nesta zona de risco, e que corra atras da formacéao
gue necessita para desempenhar seu papel de maneira eficaz.Como diz Borba e

Penteado:

Mesmo insatisfeitos, e em geral os professores se sentem assim, eles ndo
se movimentam em direcdo a um territorio desconhecido. Muitos
reconhecem que a forma como estdo atuando ndo favorece a
aprendizagem dos alunos e possuem um discurso que indica que
gostariam que fosse diferente. Porém, no nivel de sua pratica, ndo
conseguem se movimentar para mudar aquilo que ndo os agrada (BORBA,
PENTEADO, 2007, p.54).
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4.3 Softwares matematicos conhecidos

Através das respostas obtidas, verificou-se que os professores P3 e P4 nao
conhecem nenhum software matematico. J& os professores P1 e P2, por serem mais
jovens, e ter uma formagcdo mais recente conhecem alguns softwares matematicos,

como descrevem abaixo:
P1 — Conheco. O Logo, o Cabri, 0 Matlab, Geometricks.

P2 — Sim. Logo, Régua e Compasso, Cabri, Geometricks,
Winplot.

Podemos observar que para esse professores, foi oportunizado o trabalho
com softwares que poderdo lhes auxiliar em suas aulas, pois 0 conhecimento de
softwares matematicos € muito importante. Mas, s6 conhecer o software ndo basta,
€ necessario, como diz Valente (1999), observar as especificacbes do software,
guanto a quem se destina, de que maneira ele pode ser utilizado, materiais de
suporte necessario para poder usa-lo, e ainda verificar como ele se apresenta, se
estimula a criatividade, a imaginacédo, o raciocinio, se é possivel trabalhar em
grupos, e principalmente o nivel de envolvimento exigido aos alunos. Conforme o
mesmo autor, sdo as experiéncias vividas pelo educador com seus alunos que
devem orientar a escolha do software, se o professor tiver metas adequadas para
cada publico alvo, o software pode desenvolver um papel significativo no processo

de ensino-aprendizagem.

4.4 Dificuldades ao inserir o computador no ensino de matematica

Ao questionar os professores quanto ao seu preparo para utilizar o

computador em suas aulas, eles responderam o seguinte:

P1- Como faz muito tempo que n&o utilizo, ndo estou
preparado para trabalhar com estes softwares e sera
necessario um novo treinamento.

P2 — Nao me sinto totalmente preparado para trabalhar com

softwares matematicos mas buscarei mais conhecimentos.



29

Percebeu-se através das falas, que os professores que conheceram o0s
softwares na faculdade e ndo os utilizam mais, o que os levou a esquecer como
trabalhar. Sendo assim, se faz necessario retomar os materiais que dispdem, rever
como usar estes softwares e trocar idéias com os colegas da disciplina. E esses
professores pretendem fazer, pois manifestaram vontade em adquirir mais
conhecimentos sobre os softwares que conhecem e outros que possam ser usados
em beneficio da matemética.

Verificou-se ainda que os professores acreditem que surgirdo outras
dificuldades ao utilizar o computador em suas aulas e nota-se diferenca significativa
entre os professores que jA usaram algum software e os que nunca trabalharam
através das falas:

P1 — A maior dificuldade sera fazer com que os alunos
mantenham a atencédo e desenvolvam as atividades que Ihes
foram atribuidas, pois o0 computador oferece recursos diversos,
os alunos podem perder o foco da aula, tentando por exemplo,

navegar na internet.

P2 — Problemas técnicos nos computadores dificuldades dos
alunos com o manuseio dos computadores, desinteresse dos

alunos em trabalhar com os softwares matematicos.

P4 — As dificuldades existem, pois o professor ndo conhece os

programas e nao tem seguranca para trabalhar em suas aulas.

Percebeu-se que para esses professores 0 que mais preocupa é motivar seus
alunos e desenvolver uma aula produtiva e coerente, porém o computador ja é um
recurso motivacional, basta que os professores saibam explora-lo corretamente,
entdo podemos perceber que este professores, ainda ndo tens nocdo do real
trabalho junto a este recurso.

O medo de como os alunos ira reagir, diante do computador e de problemas
técnicos que possam vir a atrapalhar a aula, que o professor P2 manifestou,

demonstra na verdade um medo dele e ndo do aluno.
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O professor P4 é que realmente enfocou o problema, quando diz que a maior
dificuldade é o despreparo do professor para trabalhar com o computador, pois esse
professor admite que a falta de conhecimentos é o que lhe trara as maiores
dificuldades.

Certamente sim, o professor precisa conhecer criticamente o computador,

para conduzir uma aula de sucesso ao utiliza-lo, pois como diz Brandao:

A informatica, de um modo geral, e o computador, s6 serdo instrumentos
validos de inovacdo, se quem os utiliza consegue inseri-los em um
processo educativo no qual sejam claros os objetivos, a metodologia e as
modalidades de avaliac&o utilizada (BRANDAO 1999, p.92).

Todas essas dificuldades apontadas pelos professores sao reais e dificeis de
enfrentar, o que mostra a importancia do professor estar bem preparado e seguro,
para desenvolver seu papel que acima de tudo é oportunizar a aprendizagem para

seus alunos.
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5. CONCLUSOES

Atualmente, as tecnologias, estdo cada vez mais presentes na vida dos
individuos. O computador, particularmente, tem se tornado responséavel por grandes
mudancas, nos meios em que ele esta presente. E nas instituicdes de ensino esta
realidade é cada vez mais notével.

Através da realizacao desta pesquisa, com 0s professores de matematica da
Escola Estadual cem Floréncio Ayres, com o objetivo de conhecer as percepcoes
deles quanto ao uso do computador no processo de ensino-aprendizagem de
matematica. Percebe-se que os professores acreditam na possibilidade de ter o
computador como um aliado em seu trabalho. Eles acreditam ainda que o
computador pode motivar os alunos. Assim, demonstraram preocupacdo quanto ao
dominio da maquina e elaboracao de atividades que promovam o desenvolvimento
de habilidades importantes, como o raciocinio e a criatividade.

Percebeu-se a necessidade de os professores ampliarem sua formacéo, pois,
sem duavida ele pode ser responsavel para que o uso do computador atenda as
expectativas sobre ele depositadas, e se torne um recurso benéfico ao ensino de
matematica. Para isso, o professor deve reavaliar suas praticas constantemente,
visto que as tecnologias estdo em constante evolugcdo. De nada adianta os
professores somente reclamarem da situacao no ensino, pois alternativas existem, o
gue falta realmente é dedicacéo.

Com isso e que a realizacdo desta pesquisa tenha despertado nos
professores participantes e em quem a ela tiver acesso, um maior interesse em
buscar novos conhecimentos, para poder desfrutar das potencialidades que o
computador oferece particularmente para o ensino de matematica. Como o0s
professores envolvidos demonstraram vontade de buscar mais conhecimentos, pde-
se que a pesquisa possa ter Ihes lembrado de como o trabalho deles € importante, e
gue justamente por isso, precisa ser desempenhado com dedicacgéo, oferecendo a
seus alunos um ambiente de aprendizagem que os preparem para a vida, sendo que
a matematica pode deixar de ser tdo temida se for ensinada de maneira agradavel e

inovadora.
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APENDICES

APENDICE A: questionario de pesquisa.

. MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA CAMPUS PORTO NACIONAL
COORDENAGAO DO CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM COMPUTAGAO

Questionario

1. Quanto a frequéncia de utilizacdo do laboratério de informatica para desempenho de suas
praticas pedagdgicas, vocé:

() Utiliza muito () utiliza esporadicamente ( ) nunca utilizou

OBS: Caso nunca utilizou laboratério de informatica, ndo responda as questdes seguintes.
2. Ao utilizar o laboratorio de informatica de sua escola, vocé recebe acessoria técnica:
Sim () nao ()

3. Em caso afirmativo da questdo anterior, o responsavel pelo suporte técnico é:

( ) Um técnico de informatica

( ) um professor que possui conhecimentos informatica

( ) outros

4. Como é feita a manutencao dos softwares educacional em sua escola?

() sistematicamente ( ) esporadicamente ( ) nunca ( ) desconhece

5. A escola dispde de softwares educacionais instalados nos computadores do laboratério
de informatica que atende as demandas da disciplina de matematica?

()Sim ()nao

6. Ja encontrou problemas de acessibilidade que n&o conseguiu contornar por falta de:

() suporte técnico ( ) precariedade dos computadores ( ) outros ( ) desconhece

7. A selecdo de um software educacional feita por vocé € através :
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( ) da busca no Google

( ) de repositorios de objetos de aprendizagem

() dos softwares disponiveis nos computadores da escola

( ) outros

8. Ao escolher um software educacional voceé:

( ) conta com apoio técnico para a preparacdo da aula em laboratério (instalacéo/verificagcao
de condi¢bes de uso)

( ) tem que “se virar” sozinho (a) para fazer funcionar

( ) acaba desistindo de utilizar o laborat6rio por ndo conseguir fazer o software funcionar

( ) outros



