INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS - CAMPUS PALMAS

CURSO DE GRADUAGAO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA

OSVALDO DA SILVA PARENTE JUNIOR
RODRIGO FERREIRA NEVES

ANALISE DE ADEQUAGAO DE MODALIDADE TARAIFARIA APLICADO AOS
CAMPI DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS: UM ESTUDO PRE E DURANTE A PANDEMIA COVID-19

Palmas/TO
2021



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS - CAMPUS PALMAS

CURSO DE GRADUAGAO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA

OSVALDO DA SILVA PARENTE JUNIOR
RODRIGO FERREIRA NEVES

ANALISE DE ADEQUAGAO DE MODALIDADE TARIFARIA APLICADO AOS
CAMPI DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS: UM ESTUDO PRE E DURANTE A PANDEMIA COVID-19

Trabalho de Conclusdo de Graduagao submetido a
Coordenacédo do Curso do curso de Engenharia
Elétrica do Instituto Federal do Tocantins —
Campus Palmas, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Bacharel em Engenharia
Elétrica.

Orientador: Prof. Ms. Felipe Tozzi Bittencourt

Palmas/TO
2021



Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
Bibliotecas do Instituto Federal do Tocantins

P228a Parente Junior, Osvaldo da Silva
Andlise de adequacado de modalidade tarifaria aplicado aos campi
do Instituto Federal de Educagéo Ciéncia e Tecnologia do Tocantins :
um estudo pré e durante a pandemia Covid-19 / Osvaldo da Silva
Parente Junior, Rodrigo Ferreira Neves. — Palmas, TO, 2021.
72 f. :il. color.

Trabalho de Conclus&o de Curso (Bacharelado em Engenharia
Elétrica) — Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Tocantins, Campus Palmas, Palmas, TO, 2021.

Orientador: Me. Felipe Tozzi Bittencourt

1. Modalidade tarifaria. 2. Demanda contratada. 3. Eficiéncia
energética. |. Neves, Rodrigo Ferreira. Il. Bittencourt, Felipe Tozzi lIl.
, . IV. Titulo.

CDD 621

A reproducéo total ou parcial, de qualquer forma ou por qualquer meio, deste documento € autorizada para fins
de estudo e pesquisa, desde que citada a fonte.
Elaborado pelo sistema de geracdao automatica de ficha catalografica do IFTO com os dados fornecidos
pelo(a) autor(a).



OSVALDO DA SILVA PARENTE JUNIOR
RODRIGO FERREIRA NEVES

ANALISE DE ADEQUAGAO DE MODALIDADE TARIFARIA APLICADO AOS
CAMP! DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO CIENCIA E
TECNOLOGIA DO TOCANTINS: UM ESTUDO PRE E DURANTE A
PANDEMIA COVID-19

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a
banca e Coordenagdo do Curso superior
de Bacharelado em Engenharia Elétrica
do Instituto Federal do Tocantins (IFTO),
Campus Palmas, como exigéncia a
obtencdo do titulo de Bacharel em
Engenharia Elétrica

Aprovado em:13 13d 12021

BANCA E§§MINADORA

Prof. Ms. Felipe Tozzi Bittencourt
Orientador
IFTO

&QMM’U@;\A

Prof. Ms. Celivan Ferreria Vieira
IFTO

Ft [z
Prof. Dr. Fabig Lifhg Abuquerque
IFT:




RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo de caso sobre as modalidades tarifarias e os
valores de demanda contratada vigentes nos campi do Instituto Federal do Tocantins,
que estdo inseridos no Grupo A, com base nos dados de consumo obtidos nas faturas
de cada campus, para determinar se ha o melhor enquadramento tarifario e verificar
inconsisténcias nos valores de demanda contratada e medida. Também foi possivel
estimar o impacto ocasionado pela pandemia de COVID-19 no consumo de energia
elétrica e em consequéncia no valor das faturas, além de propor medidas que
minimizem os prejuizos em caso de episodio semelhante no futuro. Portanto, o
presente trabalho pretende demonstrar que a analise recorrente do enquadramento
tarifario e da demanda é uma ferramenta muito eficaz para a diminuigao do valor das

faturas e nesse caso, para a economia de dinheiro publico.

Palavras-chave: Modalidade tarifaria; Demanda contratada; Eficiéncia Energética;

Economia.



ABSTRACT

This paper presents a case study on the tariff modalities and contracted demand
values in effect on the campuses of the Instituto Federal do Tocantins, which are
included in Group A, based on consumption data obtained from the invoices for each
campus, in order to determine if there is the best tariff framework and verify
inconsistencies in the contracted and measured demand values. It was also possible
to estimate the impact caused by the COVID-19 pandemic on electricity consumption
and, consequently, on the value of bills, in addition to proposing measures to minimize
losses in the event of a similar episode in the future. Therefore, this work demonstrated
that the recurrent analysis of the tariff and demand framework is a very effective tool

for reducing the value of invoices, and in this case, for saving public money.

Keywords: Tarrif mode; Contracted demand; energy Efficiency; Economy.
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1 INTRODUGAO

Devido ao crescente desenvolvimento tecnoldgico que presencia-se na
atualidade, o consumo de energia elétrica aumenta a cada dia, ocasionado pelo
aumento de produtos elétricos oferecidos pelo mercado e pelas comodidades criadas
por eles. Nesse contexto, muito se fala em eficiéncia energética como um dos
principais aliados na redugdo do consumo e compensagao do aumento da
necessidade de energia elétrica.

Porém, a eficiéncia energética ndo pode ser entendida simplesmente como a
diminuicdo no consumo de eletricidade, ela deve compreender toda e qualquer
economia, seja de energia elétrica ou financeira.

Quando se refere a grandes consumidores de energia elétrica, esse cenario
ganha ainda mais importancia, pois os valores crescem e a necessidade de aproveitar
melhor os recursos torna-se uma obrigagdo. Com constancia, empresas pertencentes
ao grupo A, que € o grupo onde sdo enquadrados os consumidores que recebem
energia em meédia ou alta tensdo, possuem departamentos destinados apenas a
analises de eficiéncia energética, onde sdo observados diversos aspectos que quando
melhorados irdo gerar uma economia que viabiliza toda a provisdo do departamento,
além dos demais beneficios inerentes ao melhor aproveitamento dos recursos
naturais.

Um dos aspectos que sao constantemente estudados por tais departamentos
€ a adequacgao de modalidade tarifaria em que o consumidor esta inserido, pois, de
nada adianta possuir equipamentos novos e eficientes se na hora de pagar a conta a
tarifa for inadequada. O consumo permanecera eficiente, mas se a economia nao for
transformada em reducao de custos, o desperdicio passa a ser intelectual.

Infelizmente, a mesma motivagado nao é vista em érgaos publicos situados no
grupo A, onde muitas vezes até houve inicialmente um estudo para adequacao de
modalidade tarifaria e demanda contratada. Porém, com o tempo pode existir a
necessidade de nova adequacédo, levando em conta que o consumo de energia
elétrica pode variar, ocasionando diferengas ao contexto inicial analisado. Sobretudo,
nos tempos atuais em que enfrenta-se uma pandemia que mudou radicalmente o
modo de vida da populagédo, muitos érgéos publicos reduziram seu funcionamento e

por consequéncia seu consumo de eletricidade.
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A readequacdo de modalidade tarifaria e demanda contratada €& uma
importante aliada na reducdo de custos, o que representa na esfera publica uma
melhor utilizagdo dos recursos comuns, cuja economia pode ser direcionada para
beneficios sociais como no caso de escolas e universidades que podem reverter essa

economia em ferramentas para aperfeicoar a educacao do povo brasileiro.

1.1 Objetivo geral

O objetivo do presente trabalho € analisar o perfil de carga e a modalidade
tarifaria vigente nos campi do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do
Tocantins - IFTO, por meio dos dados obtidos junto a instituicdo, a fim de verificar se
a modalidade tarifaria contratada esta enquadrada de maneira eficiente, ou se ha a
necessidade de readequacéio. O trabalho visa também comparar a curva de consumo
pré e durante a pandemia, para que se tenha nog¢ao do impacto ocasionado por ela e
para que haja um estudo nesse sentido em caso de ocorréncia de algo parecido no
futuro. Ressaltando que todas essas analises levam a um unico objetivo, que é
apontar o melhor caminho para um consumo de eletricidade e recursos publicos mais

eficiente.

1.2 Objetivos especificos

» Analisar os dados de consumo dos campi do IFTO;

» Analisar a demanda contratada de cada campus do IFTO proposto por
este trabalho;

» Identificar possiveis incoeréncias;

» Verificar melhor enquadramento da modalidade tarifaria e demanda
contratada;

» Analisar o impacto da pandemia de COVID-19 no consumo de energia

elétrica dos campi do IFTO.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA.

2.1 Tarifa de Energia Elétrica

O drgéao regulador do sistema de distribuicao elétrico brasileiro € a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), que esta atrelada em regime especial ao
Ministério de Minas e Energia (MME). A ANEEL tem entre seus objetivos oferecer
melhores condi¢cbes para desenvolvimento estavel do mercado de energia elétrica
visando paridade entre seus agentes em prol do beneficio da sociedade [1].

A tarifa de energia elétrica visa assegurar a qualidade do fornecimento de
energia e garantir aos prestadores de servico remuneragado suficiente para cobrir
gastos com despesas operacionais eficientes e cobrir investimentos relacionados a
expansao do sistema de fornecimento de energia e garantir sua operagdo. O 6rgao
regulador tem a missao de calcular e repassar os custos e investimentos as tarifas [1].

Além de outras atribuigcdes, fica sob responsabilidade da ANEEL, tomando
como base acordos definidos em lei e nos contratos de concessdo com seus agentes,
de definir as tarifas de energia. Até 03 de margo de 1993, a tarifa era igualitaria para
todos os estados brasileiros, onde o regime de regulagdo era baseado no custo de
servigo e as concessionarias gozavam por direito a uma remuneragéo garantida nos
quais as areas de concessao que alcangasse honorarios acima da remuneragao
garantida tinham seus excedentes recolhidos e depositados em um fundo com a
finalidade de serem repassados para que as distribuidoras que obtivessem
remuneragao abaixo da garantida cobrisse esta diferenga. A tarifa unica teve fim no
ato da publicacéo da Lei n° 8.631/1993, de 04 de marco de 1993, que dispde sobre a
fixacdo dos niveis das tarifas para o servico publico de energia elétrica, extingue o

regime de remuneragao garantida e da outras providéncias [1].

Posterior a queda da remuneracdo garantida, as tarifas passaram a ser
cobradas pelo seu proprio pre¢o, que varia por concessionaria de acordo com a
qualidade dos servicos prestados a sociedade, deixando de ser cobradas com base
no custo de servigo. Esta mudanga deu inicio a uma regulamentagao por incentivos
onde as concessionarias sao motivadas a tornarem o processo de distribuicdo de
energia mais eficientes para aumentar seus honorarios. Tais medidas foram

amparadas pela Lei n° 8.987/95 de 13 de fevereiro de 1995 que dispde sobre o regime
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de concessao e permissao da prestagao de servigos publicos previsto no art. 175 da
Constituicdo Federal, e da outras providéncias [1] .A partir da publicacdo da Lei n°
8.987/95 foram estabelecidos novos requisitos aos reajustes e revisdes tarifarias
passando a considerar a quantidade de energia distribuida relacionada com a
infraestrutura, o custo de aquisigao da energia e os quildmetros da rede de distribuigao

de cada concessionaria [2]. A Figura 2.1 traz uma sintese das Leis supracitadas.

Figura 2.1- Lei 8.631/93 e Lei 8.987/95.

Edi¢ao da Lei 8.631/93 | Introdugao do
que pos fim a | conceito de equilibrio

uniformizacao tarifariaea| econdmico-financeiro
remuneracao garantida. (Lei 8.987/95).

Fonte: ANEEL (2008).

2.1.1 Composicao de aspectos tarifarios

Os custos e receitas embutidos na tarifa de energia elétrica cobrados pelas
concessionarias podem ser desmembrados em duas parcelas, chamadas de Parcela
A e Parcela B. Na Parcela A estdo inseridos os custos ndao gerenciaveis pelas
concessionarias e repassados para o consumidor. Entre eles estdo o Custo de
Aquisicdo de Energia, Custo com Transporte de Energia e Encargos Setoriais.
Enquanto a Parcela B contempla despesas administradas pelas distribuidoras
inerentes ao fornecimento de energia. Nesta estdo incorporados os custos de

melhorias, operagao e manutencao da rede de distribuicdo de energia elétrica.

Utilizando como base a tarifa homologada pela ANEEL ainda recaem sobre a
tarifa de energia impostos, que sdo repassados aos consumidores pelas
concessionarias que por sua vez tem o dever de redirecionar o montante recebido
para esfera do poder publico pertencente. Os impostos referidos sdo o Programa de

Integracao Social (PIS) e Contribuigdo para o Financiamento da Seguridade Social
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(COFINS) incidente pela esfera federal, e o Imposto sobre Circulagédo de Mercadorias
e Servicos (ICMS) incidente pela esfera estadual, mais a iluminagdo publica
pertencente a esfera municipal. A Figura 2.2 detalha a divisdo do valor da tarifa entre

os tributos, Parcelas A e B [3].

Figura 2.2 - Divisao da tarifa de energia elétrica.

Valor Final da Energia Elétrica

Tributos:
ICMS e PIS/COFINS
Parcela A: Compra de
Energia, Transmiss3o
Parcela B: de Energia e Encargos

Distribuigdo de Energia Setoriais

Fonte: ANEEL (2017).

2.1.2 Tarifa de Energia (TE) e Tarifa do Uso do Sistema de Distribuicdo (TUSD)

A tarifa homologada pela agéncia reguladora é definida de modo que seja
capaz de assegurar um equilibrio econdmico-financeiro para o sistema de distribuigao
de energia. A seguir pode ser visto que a tarifa de energia pode ser fragmentada em
duas parcelas, Tarifa de Energia (TE), que corresponde a um valor monetario cobrado
em R$/MWh constituido em sua maior parte pela compra de energia e perdas na rede
basica de distribuigdo. A Figura 2.3 relaciona a Tarifa de Energia com seus respectivos

componentes tarifarios:
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Figura 2.3 - Componentes da Tarifa de Energia (TE).

TE

ENERGIA TRANSPORTE PERDAS ENCARGOS

Transporte
ITAIPU
RB SOBRE
CATIVO
ESS/EER

Fonte: PRORET (2016).

A Tarifa do Uso do Sistema de Distribuicdo (TUSD) sdo custos cobrados pela
concessionaria correspondentes a geracao, transmissdo e encargos setoriais
amparados por legislagao especifica e seus componentes tarifarios podem ser

observados na Figura 2.4 [4].

Figura 2.4 - Componentes da Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo (TUSD).
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Fonte: PRORET (2016).
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2.2 Conceitos e Definigcées Técnicas e Grupos A e B.

2.2.1 Conceitos e definigdes técnicas

Para o melhor entendimento do trabalho, é necessario fazer uma explanagao
prévia dos conceitos e definicdes técnicas dos termos que serdao usados no decorrer
do mesmo. Tais conceitos estdo presentes na RESOLUCAO NORMATIVA N° 414,
DE 9 DE SETEMBRO DE 2010 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL,
que estabelece as condi¢gbes gerais de fornecimento de energia elétrica de forma

atualizada e consolidada. Os conceitos a serem destacados s3o:

» Eficiéncia energética: procedimento que tem por finalidade reduzir o consumo
de energia elétrica necessario a realizagdo de um determinado trabalho,
excetuado o uso de energia proveniente de matéria-prima nao utilizada, em
escala industrial, na matriz energética;

» Demanda: média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao
sistema elétrico pela parcela da carga instalada em operagdo na unidade
consumidora, durante um intervalo de tempo especificado, expressa em
quilowatts (kW) e quilovolt-ampére-reativo (kvar), respectivamente;

» Demanda contratada: demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e
continuamente disponibilizada pela distribuidora, no ponto de entrega, conforme
valor e periodo de vigéncia fixados em contrato, e que deve ser integralmente
paga, seja ou nao utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em
quilowatts (kW);

» Grupo A: grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento
em tensdo igual ou superior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de sistema
subterraneo de distribuicdo em tensdo secundaria, caracterizado pela tarifa
binbmia;

» Modalidade tarifaria: conjunto de tarifas aplicaveis as componentes de consumo
de energia elétrica e demanda de poténcia ativas;

» Modalidade tarifaria convencional binbmia: aplicada as unidades consumidoras
do grupo A caracterizada por tarifas de consumo de energia elétrica e demanda
de poténcia, independentemente das horas de utilizagédo do dia;
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» Modalidade tarifaria horaria verde: aplicada as unidades consumidoras do grupo
A, caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de
acordo com as horas de utilizagao do dia, assim como de uma unica tarifa de
demanda de poténcia;

» Modalidade tarifaria horaria azul: aplicada as unidades consumidoras do grupo
A, caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica e de
demanda de poténcia, de acordo com as horas de utilizagdo do dia;

» Horario de ponta: periodo composto por 3 (trés) horas diarias consecutivas
definidas pela distribuidora considerando a curva de carga de seu sistema
elétrico, aprovado pela ANEEL para toda a area de concessdo, com excegao
feita aos sabados, domingos e feriados nacionais;

» Horério fora de ponta: periodo composto pelo conjunto das horas diarias
consecutivas e complementares aquelas definidas no horario de ponta;

» Periodo umido: periodo de 5 (cinco) ciclos de faturamento consecutivos,
referente aos meses de dezembro de um ano a abril do ano seguinte;

» Periodo seco: periodo de 7 (sete) ciclos de faturamentos consecutivos, referente

aos meses de maio a novembro [3].

2.2.2 Grupos e subgrupos de acordo com a tensao de fornecimento.

Os grupos e subgrupos nada mais sdo que categorias, onde os consumidores
de energia elétrica sdo divididos de acordo com a tensao elétrica em que recebem
eletricidade de seu fornecedor e no caso do grupo B, pelas caracteristicas de cada
consumidor.

O grupo A é composto por consumidores atendidos pelas redes de média e alta
tensdo, de 2,3 a 230 KV, e seus integrantes geralmente sao industrias, grandes
supermercados, shoppings centers, instalagbes publicas e qualquer outro
empreendimento que necessite de grandes quantidades de energial[5].

O grupo B é composto pelo consumidor comum, como as casas € pequenos
comeércios, que sao atendidos em baixa tensao, ou seja, entre 110V e 440 V.

Na Tabela 1 estdo especificados os subgrupos referentes aos grupos A e B,
onde serdo enquadrados cada consumidor de acordo com sua tensao de recebimento

de energia [5].
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Tabela 1. Grupos e subgrupos de acordo com a tensao de fornecimento.

Grupo | Subgrupos | Tensdo de Fornecimento
A1 230 KV ou tensdo superior
A2 88 a 138 KV
A A3 69 KV
A3a 30 a 44 KV
A4 2,3a 25KV
AS Sistemas subterrédneos
B1
B2
B B3 110a 440V
B4

Como visto na Tabela 1, os subgrupos do grupo B nao sao diferenciados pela
tensado de fornecimento, e sim pelas particularidades de cada consumidor. O subgrupo
B1 é destinado aos consumidores residenciais e residenciais de baixa renda, o
subgrupo B2 é onde se enquadram os consumidores rurais, o subgrupo B3 é atribuido

as demais classes e 0 B4 é onde se encaixa a iluminagao publica [6].

2.3 Modalidades Tarifarias do Grupo A

O foco deste trabalho é o Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia
do Tocantins - IFTO, que € um consumidor pertencente ao grupo A. Com isso, 0
mesmo ira abordar somente as modalidades tarifarias disponiveis para esses tipos de
consumidores.

Como os consumidores do grupo A demandam uma quantidade elevada de
energia, eles tém a oportunidade de serem tarifados com modalidades tarifarias
diferenciadas, que sao escolhidas de acordo com seu perfil de consumo, levando em
conta o subgrupo ao qual estdo inseridos e os horarios em que se consome mais ou
menos energia. Existem basicamente dois tipos de tarifa, a horo-sazonal azul e a horo-

sazonal verde.
2.3.1 Tarifa horo-sazonal azul
E caracterizada por valores distintos de acordo com o horario de consumo, ou

seja, ha um valor de tarifa no horario de ponta e outro valor para o horario fora de

ponta. Esse modelo tarifario é obrigatério para os consumidores inseridos nos
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subgrupos A1, A2 e A3, e opcional para os consumidores inseridos nos demais
subgrupos.

A composicao da fatura é feita a partir da soma das componentes de consumo,
demanda e ultrapassagem, levando em conta a distingdo dos valores de tarifa de cada
horario. A Tabela 2 mostra como é feito o calculo das componentes para composigao
da fatura [7].

Tabela 2. Calculo para composicao da fatura do modelo horo-sazonal azul.

Componentes Calculo

(tarifa de consumo na ponta x consumo medido na ponta) + (
Consumo tarifa de consumo fora de ponta x consumo medido fora de
ponta)

(tarifa de demanda na ponta x demanda contratada na ponta) +
Demanda (tarifa de demanda fora de ponta x demanda contratada fora
de ponta)

(tarifa de ultrapassagem na ponta x (demanda medida na ponta
- demanda contratada na ponta)) + (tarifa de ultrapassagem
fora de ponta x (demanada medida fora de ponta - demanda

contratada fora de ponta))

Ultrapassagem

Para a composicao final da fatura basta somar todas as componentes e o

resultado sera dado em reais.

2.3.2 Tarifa horo-sazonal verde

E definida por um valor de demanda Unico, e tarifas diferenciadas de consumo
de energia elétrica de acordo com as horas de utilizagao do dia. Esse modelo tarifario
esta disponivel apenas para os consumidores enquadrados nos subgrupos A3a, A4 e
AS.

A composicao da fatura é feita pela soma das componentes de consumo na
ponta e fora ponta, demanda contratada, e demanda de ultrapassagem, caso haja
ultrapassagem superior a 5 % da demanda contratada, e que nesse caso corresponde
ao dobro da tarifa de demanda. A Tabela 3 mostra como é feito o calculo das

componentes para composi¢cao da fatura [7].
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Tabela 3. Calculo para composicao da fatura do modelo horo-sazonal verde.

Componentes Calculo
(tarifa de consumo na ponta x consumo medido na ponta) + (tarifa de
Consumo :
consumo fora de ponta x consumo medido fora de ponta)
Demanda ,
tarifa de demanda x demanda contratada
Contratada

Ultrapassagem tarifa de ultrapassagem x (demanda medida - demanda contratada)

Para a composicéo final da fatura basta somar todas as componentes e o

resultado sera dado em reais.

2.4 Responsabilidade Orgcamentaria e Impacto da Pandemia de COVID-19

2.4.1 Responsabilidade orgamentaria

Como citado anteriormente, o objetivo desse trabalho € analisar uma
instituicdo publica, e como todo o6rgao publico, ela também possui uma
responsabilidade orcamentaria, que define o quanto de verba tera e quanto podera
gastar em um determinado periodo de tempo.

Quem estabelece esses parametros € o Plano Plurianual (PPA), a Lei de
diretrizes orgcamentarias (LDO) e a Lei Orgamentaria Anual (LOA), que fazem parte do
orgamento publico elaborado pelo Governo Federal para planejar utilizagdo do
dinheiro arrecadado com tributos e priorizar gastos e investimentos com o dinheiro
publico. Essas ferramentas estimam as receitas que o governo espera arrecadar e
fixa as despesas a serem efetuadas [8].

O Plano Plurianual define as prioridades do governo para um periodo de quatro
anos, podendo ser alterado a cada ano. Esta incluso nele o planejamento para
execucado de politicas publicas para atingir resultados que tragam bem-estar a
populagdo nas mais diversas areas [9].

A Lei de Diretrizes Orgamentarias é responsavel por tracar as metas para o
ano seguinte, definindo o montante a ser economizado, as regras, vedagdes e limites
e disciplina o equilibrio entre as receitas e despesas [10].

A Lei Orgcamentaria Anual é norteada pela LDO. Onde esta inserido o

detalhamento de gastos e receitas, e por isso € conhecida também como orgamento
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da Unido. Esta lei € composta por trés documentos: orgamento fiscal, orcamento da
seguridade social e orgamento de investimento das estatais [11].

A partir dai cabe a cada instituicao gerir os recursos que recebe, de acordo com
0 orgamento publico, buscando sempre o maximo aproveitamento dos mesmos. No
caso das instituicdes publicas de ensino, a melhor aplicacdo do montante de dinheiro
que recebe, significa a oportunidade de oferecer melhorias para seus profissionais e

estudantes, o que de fato contribui para o processo de educagao de seus usuarios.

2.4.2 Impacto da pandemia de COVID-19 no consumo de energia do IFTO

O mundo passa por uma pandemia que mudou drastica e repentinamente o
modo de vida da populacdo como um todo. Dados divulgados pelo Ministério da
Economia em 22 de setembro de 2020 expdéem um gasto aproximado de 620 bilhdes
de reais nas medidas de enfrentamento ao COVID-19 [12].

Para uma instituicdo que funcionava diariamente por volta de 15 horas
seguidas e atendia milhares de estudantes e que do dia para a noite passou a receber
poucas pessoas, durante um longo periodo de tempo, a pandemia representa uma
economia nas despesas mensais com agua e energia, € um maior gasto para
continuar atendendo seus alunos e professores, assistindo-os de maneira que seus
processos educacionais nao cessassem.

Dito isso, € importante tracar uma comparagao entre o periodo anterior a
pandemia, para que seja conhecida a diferenga entre os consumos de energia e que
em caso de um novo acontecimento nessas proporgdes possa haver algum tipo de
acgao visando economizar recursos que poderao ajudar no enfrentamento da crise.

Como o objetivo deste trabalho é analisar as modalidades tarifarias vigentes
nos Campi do IFTO, antes da pandemia, certamente elas estardo defasadas em
relagao ao periodo atual. Desse modo podera ser visto o quantitativo que poderia ser
economizado em caso de readequacdo das modalidades tarifarias no decorrer da

pandemia.
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3 METODOLOGIA.

Neste capitulo serdao apresentados os campi do IFTO a serem utilizados como
fonte de dados para este estudo de caso, os métodos de coleta de dados e os métodos

de tratamento dos dados capturados.

3.1 Apresentagao do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do

Tocantins.

O IFTO é constituido por 11 campi sendo 3 deles campus avangado, 19 polos
de educacao a distancia e uma reitoria. Oferta mais 60 de cursos gratuitos e
regulares distribuidos em todas as microrregides do estado do Tocantins entre cursos
técnicos, técnicos subsequentes e superiores. A Figura 3.1 mostra a disposigao de

cada campus no mapa do estado.

Figura 3.1 - Mapa de localizagao dos campi do IFTO.
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Fonte: IFTO (2021).

3.1.1 Coleta e analise de dados dos campi
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Este estudo de caso abordara os campi avangados de Formoso do Araguaia,
Lagoa da confusdo, Pedro Afonso e o campus de Palmas.

3.1.1.1 Campus Formoso do Araguaia

O campus Formoso do Araguaia fica localizado na regido sudoeste do estado
do Tocantins. Oferta em sua gama de cursos concomitante e subsequente ao ensino
meédio os cursos Técnico em Agricultura e Técnico em Informatica. Os cursos sao

ofertados em turnos vespertino e noturno.

Este campus foi desconsiderado das analises de tratamento de dados e
obtencao de resultados pois nao foi possivel obter as faturas de energia em tempo

habil para realizagao dos estudos.

3.1.1.2 Campus Lagoa da Confusao

O campus Lagoa da Confusdo oferta, assim como o campus Formoso do
Araguaia, cursos técnicos nas modalidades subsequentes e concomitante ao ensino

médio em Agricultura e Informatica ministrados em turnos vespertinos e noturnos.

3.1.1.3 Campus Pedro Afonso

O campus de Pedro Afonso ministra aulas presenciais em periodo integral
entre cursos técnicos em Agropecuaria e Informatica e superior com Engenharia
Agronémica. Localizado a cerca de 200km da capital Palmas. Trata-se de um dos

mais novos campus do IFTO a entrar em atividade.

3.1.1.4 Campus Palmas

Na capital Palmas esta localizado o maior campus em termos de infraestrutura
e gama de cursos ofertados a sociedade pelo IFTO. Sdo 8 cursos superiores variando
em areas das engenharias e licenciaturas, 7 cursos tecnélogos, 8 cursos técnicos,

etc.
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3.2 Coleta e Tratamento de Dados

A coleta de dados das grandezas elétricas faturadas pelo servigo prestado de
fornecimento de energia elétrica pela concessionaria serao feitas através das faturas
de energia, entre 2019 e 2021, correspondentes a cada campus que foram
selecionados como objeto de estudos. A Figura 3.2 demonstra a base de calculo das
parcelas sem impostos, cujo seus somatérios compdem o valor final da fatura,

conforme a modalidade horosazonal enquadrada para os consumidores do grupo A

(subgrupo A4).
Figura 3.2 - Base de calculo de acordo com a horosazonalidade (subgrupo A4).
PCfp = CMfp * TCfp PCfp = CMfp * TCfp
PCp =CMp * TCp PCp =CMp * TCp
PDfp = DCfp * TDfp PDfp = DCfp * TDfp
PUfp = (DMfp -DCfp) * 2 * TDfp PDp =DCp * TDp
PUfp = (DMfp -DCfp) * TUfp
PUp = (DMp -DCp) * TUp
TUfp = 2*TDfp
TUp =2*TDp
INDICES
CONSUMO DEMANDA
PCfp = Parcela de consumo fora de ponta PDfp = Parcela de demanda fora de Ponta
PCp = Parcela de consumo na ponta PDp = Parcela de demanda na ponta
CMfp = Consumo maximo medido fora de ponta PUfp = Parcela de demanda de ultrapassagem fora de ponta
CMp = Consumo maximo medido na ponta PUp = Parcela de demanda de ultrapassagem na ponta
DCfp = Demanda contratada fora de ponta
DCp = Demanda contrata na ponta
TARIFAS
TCfp = Tarifa de consumo fora de ponta Calculo do valor final para Horosazonal verde e azul

TCp = Tarifa de consumo na ponta

TDfp = Tarifa de demanda fora de ponta

TDp = Tarifa de demanda na ponta Valor final = TCfp*PCfp + TCp*PCp + TDfp*DCfp + TUfp*PUfp
TUfp = Tarifa de ultrapassagem fora de ponta

Fonte: Autoria prépria.

Na fatura de energia contém o histérico de consumo e demanda, ponta e fora
ponta, dos ultimos doze meses anteriores ao més de referéncia. Assim, seréo
retirados das proprias faturas as parcelas de CMfp, CMp, DMfp, DMp e, para
consumidores pertencentes a modalidade horosazonal verde, a DCfp. A Figura 3.3
pertence a uma das faturas que servira de modelo para demonstragcao dos valores
registrados pela concessionaria ao longo dos ultimos meses anteriores a fatura de

referéncia.
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Figura 3.3 - Resumo de consumo e maximas demandas medidas dos ultimos doze meses.

Consumo dos tltimos doze meses

PONTA

FORA DI

E_PONTA

PONTA

FORA DE PONTA

RESE

RVADO

MES/ANO

CONSUMO
FATURADO

DEM.MEDIDA

CONSUMO
FATURADO

DEM.MEDIDA

ERE DRE

ERE

DRE

CONSUMO

ERE

DEZ/20
NOV/20
OuUT/20
SET/20
AGO/20
JUL/20
JUN/20
MAI/20
ABR/20
MAR/20
FEV/20
JAN/20

738
738
615
861
413
305
372
395
371
745
679
393

36,90
25,83
31,98
38,13
14,76

7.87
13,28
15,25
11,81
31,00
23,12
13,28

5658
5166
6150
5535
3873
2418
3135
3616
3557
5430
5472
4910

46,74
35,67
39,36
44,28
29,52
12,30
15,25
19,68
20,66
43,79
42,80

39,85

Fonte: Energisa.

Para obtencao dos valores de TCfp, TCp, TDfp, TDp sem impostos aplicados

pela Energisa (ETO), de acordo com sua modalidade horosazonal, serdo utilizadas a
RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 2.567, DE 2 DE JULHO DE 2019 (REH 2019)
e a RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 2.720, DE 30 DE JUNHO 2020 (REH 2020),

do reajuste tarifario anual, de acordo com o ano analisado, para as tarifas de energia

e as tarifas de uso do sistema de distribuicdo, homologadas pela Aneel. A Figura 3.4

€ dada como exemplo referente ao subgrupo A4 (2,3 a 25kV), onde todos os campus

selecionados para estudo estdo enquadrados. A Tabela 4 mostra as tarifas de

aplicacéo e a base econdmica do subgrupo A4.

Tabela 4 - Tarifas de aplicagdo e base econémica para subgrupo A4 (ETO) — 2019.

303 N P 67,77 53,50 364,62 | 6737 43,29 347,65
FP 3464 | 5390| 21376 3421 4929| 20893
TARIFAS DE APLICACAO BASE ECONOMICA

SUBGRUPO MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE TUsD TE
RSAW | RS/MWh | RS/MWh [ RS/AW | RS/MWh [ RS/MWh
P 67,77 25,67 0,00 | 67,37 2393 0,00
AZUL APE i FP 34,64 25,67 0,00 | 3421 23,93 0,00
NA 34,64 0,00 0,00 | 3421 0,00 0,00
VERDE NA P 0,00 170056 | 36462 | 000 | 168641 | 347,65
FP 0,00 5350 | 21376 | 000 4525 | 20893
NA 34,64 0,00 000 | 3421 0,00 0,00
VERDE APE NA P 0,00 | 1672,34 0,00 | 000] 1661,04 0,00
FP 0,00 25,67 0,00 000 23,93 0,00
GERAGAO NA NA 18,79 0,00 0,00 | 1880 0,00 0,00

Fonte: Aneel: Resolugdo Homologatéria n° 2.567, de 2 de julho de 2019 — Tabela 1.

Os valores finais de consumo e demanda sdo dados pela somatéria das suas

respectivas parcelas de TUSD e TE de acordo com seu enquadramento. Como as

parcelas de consumo da TUSD e TE sdo dadas em R$/MWh na resolugdo

homologatodria, elas serdo convertidas para R$/kWh, ou seja, dividas por 1000 (mil),

visto que o consumo é cobrado em R$/kWh.
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As analises serao dividias em cenarios antes e durante a pandemia de COVID-
19, o cenario anterior a pandemia tera como base os valores de tarifas sem impostos
contidos na REH 2019, e para os cenarios durante a pandemia a REH 2020. A Figura

3.4 demonstra os valores contidos na REH 2019.

Figura 3.4 - Tarifas de aplicagéo resolugdo homologatéria n® 2.567, de 2 de julho de 2019.

TARIFAS SEM IMPOSTOS (REH/2019)

Tarifas A4 AZUL P

TUSD 0,05222

TE 0,39052 TUSD 1,97849

TUSD+TE 0,44274 TE 0,39052

TUSD+TE

TUSD 0,05222

TE 0,22852 TUSD 0,05222

TUSD+TE 0,28074 TE 0,22852
DEMANDA A4 AZUL P TUSD+TE 0,28074

DEMANDA TUSD 79,27000

DEMANDA A4 AZUL FP

DEMANDA TUSD 28,55000

DEMANDA U. AZULP

DEMANDA TUSD 158,54000

DEMANDA U. AZUL FP

DEMANDA TUSD 57,10000

DEMANDA TUSD 28,55000

DEMANDA TUSD 57,10000

Fonte: Autoria propria.

A Figura 3.5 demonstra os valores contidos na REH 2020.
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Figura 3.5 - Tarifas de aplicagéo resolugdo homologatéria n® 2.720, de 30 de junho de 2020.
TARIFAS SEM IMPOSTOS (REH/2020)

Tarifas A4 AZULP

TUSD 0,0539
TE 0,36462 TUSD 1,70056
TUSD+TE 0,41852 TE 0,36462
TUSD+TE 2065180
TUSD 0,05390
TE 0,21376 TUSD 0,05390

TUSD+TE
DEMANDA A4 AZUL P

DEMANDA TUSD 67,77000

DEMANDA A4 AZUL FP

DEMANDA TUSD 34,64000

0,26766 TE 0,21376

TUSD+TE 0,267660

DEMANDA TUSD 34,64000

DEMANDA U. AZULP

DEMANDA TUSD 135,54000

DEMANDA U. AZUL FP

DEMANDA TUSD

DEMANDA TUSD 69,28000

Fonte: Autoria prépria.

Para o calculo do valor final cobrado pelas parcelas de consumo e demanda, é
preciso aplicar os impostos que incidem na fatura, sendo considerados em todas as
parcelas de consumo, demanda e bandeiras tarifarias, sdo eles o ICMS, PIS e
COFINS, que variam em cada estado. Nos periodos que serdo analisados, o
Tocantins manteve a aliquota de ICMS fixa em 25% e tiveram leves variagdes entre
0s meses nhas aliquotas do PIS e COFINS. Na Figura 3.6 € demonstrado onde s&o
encontrados todos os valores das aliquotas contidas nas faturas dos respectivos

meses analisados.
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Figura 3.6 - Aliquotas na fatura de energia.

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ CIENCIA E TECHOLOGIA D( ’
AVEMNIDA MANGABEIRA, [ - SEC 122G/00320 77710000 enerGIsa
EELAVISTAN LIGADA MA SUA SNERGIA
DERLED m& n: ENERGISA TOCANTINS - DISTRISBUIDORA DE ENERGIA S A
. 104 Moria, Conl. IV, Loie 12A.- Plano Dirstor Norte
GrupaiSubgrp.: MTV-MOD TARIFARIA VERDE | A4 PaIMasTo - GEP 77006032
Classe/Subels.:PODER PUBLICO / POD. PUB. FEDERAL o CreumoERSMOLT] e £6 BT S5ES
Roteiro: 021 - 0015 - 001 - 0015 LIGACAD: TRIFASICO e :
N° do Medidor: 06000033441 DOM. BANC.: Sen=:B NF:003.082417
MATRICULA: 0002B45596-2021-04-1 CNPJICPF: 10742 006/0001-98
DOM. ENT:
Atendi it Cliente ENERGISA H H i 3
Aoelgarrlt‘:n?!:s:?npre At [B 0800 721 3331 ligacao gratuita Acesse: www.energisa.com.br
Emissao: 06/04/2021 |dentificador para Débito Automatico: 0002846896-5
i DATA PREVISTA DA N° DA CONTA/S
SONTAREEEREITE A APRESENTALAD) PROXIMA LEITURA UC (UNIDADE CONSUMIDOR
Abril/2021 07/04/2021 30/04/2021 8/2846896-5

DISCRIMINAGAO DO PRODUTO / DEMONSTRATIVO

Tarifa s/ Tarifa ef Valor Total  Base Calef Alig.

COFINS{RS)

Base Calc. PIS(R%)
PISICOFINS (R$) (0.6871%)  (3.0729%)

CCl Descrigio Quantidade  Tributos  Tributos (RS}

0801 Consumeo em KWh - Ponta 615000 2,065180  2,852840 1.760,65 1.760,65) 440,16 124784 800 414
0801 Consume em kWh - Fora Fonta 5412000 0267660 0371030 2008.08  2.008,08 502,02 153703 10,25 4723
0801 Adic. B. Amarela 112,18 121 25 28,05 85,87 0.57 264
0802 Demanda de Poténcia Medida - Fora Ponta 20520 34,640000 48,010530 1417.53 141753 25 354,38 1.085.01 7.24 3334
0802 Demanda Poténcia Nio Consumida - F Ponta 70.480 24640000 48,010530 338441 338441 25 846,10 250051 17.28 78,60

LANCAMENTOS E SERVICOS

0804 JUROS DE MORA 02/2021 13,55 0o o 0,00 0,00 0,00 0.00
0805 MULTA 02/2021 13547 0o o 0,00 0,00 0,00 0.00
0805 ATUALIZACAD MOMETARIA 022021 34,85 000 o 0,00 0.00 0,00 0,00
0803 IMPOSTO RENDA (- ) 04/2021 -285,67 000 0 0,00 0,00 0,00 0,00
0003 CONT. SOCIAL ( - ) 0472021 -B8.66 0o o 0,00 0,00 0,00 0.00
0003 COFINS (- ) D4/202 -265.80 000 0 0,00 0.00 0.00 0.00
0003 PISIPASEP (- ) D4/2021 57,63 0o o 0,00 0,00 0,00 0.00

Fonte: Energisa/TO.

Com a finalidade de facilitar a manipulacdo e tratamento dos dados, foi
encontrado um valor fixo das aliquotas para aplicar aos meses dos periodos, que
serdo de 12 meses e definidos de acordo com seu cenario pertencente. Este valor
calculado corresponde a média das aliquotas aplicadas més a més, portanto, nao
afetando o resultado final do valor da tarifa. A Figura 3.7 aponta os valores dos
impostos encontrados em cada més e sua respectiva média para os cenarios

cuja base de célculo é pertencente a REH/2019 e anterior a pandemia.
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Figura 3.7 - Carga tributaria.

CARGA TRIBUTARIA (2019)

MES ICMS (RS) PIS (RS) COFINS (RS)
JANEIRO 25% 0,8956%  4,1252%
FEVEREIRO 25% 0,7108%  3,2740%
MARCO 25% 0,8057%  3,7111%
ABRIL 25% 0,7286%  3,3560%
MAIO 25% 0,8620%  3,9702%
JUNHO 25% 0,8943%  4,1192%
JULHO 25% 1,0107%  4,6552%
AGOSTO 25% 1,0845%  4,9955%
SETEMBRO 25% 0,8308%  3,8266%
OUTUBRO 25% 0,7610%  3,5054%
NOVEMBRO 25% 1,0364%  4,7737%
DEZEMBRO 25% 1,0553%  4,8607%

MEDIA ANUAL  25% 0,8896%  4,0977%

Fonte: Autoria propria.

A Figura 3.8 evidencia a base de calculo para chegar no valor final cobrado

com impostos.

Figura 3.8 - Base calculo para aplicacédo das aliquotas.

Valor da tarifa
publicada pela ANEEL

Valor a ser cobrado
do consumidor

Fonte: Aneel.

Para atingir o valor final da tarifa conforme o cenario desejado, serao aplicados
o valor médio anual das aliquotas nas parcelas de TE e TUSD para o consumo e
demanda aos valores publicados pela Aneel nas resolugbes homologatérias para
Energisa Tocantins. A Figura 3.9 apresenta os custos finais utilizando de acordo com
as tarifas publicadas na Tabela 1 da REH 2019 e o valor médio das aliquotas definidas

entre janeiro/2019 a dezembro/2019.
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Figura 3.9 - Parcelas de tarifas com impostos.

TARIFAS COM IMPOSTOS (REH/2019)

Tarifas A4 AZUL P

TUSD 0,07459
TE 0,55779 TUSD 2,82590
TUSD+TE 0,63237 TE 0,55779

TUSD+TE 3,38369
TUSD 0,07459 | TarifasAaverDerp | |
TE 0,32640 TUSD 0,07459
TUSD+TE 0,40098 TE 0,32640

DEMANDA A4 AZUL P TUSD+TE 0,40098

DEMANDA TUSD 113,22244
DEMANDA TUSD 40,77836

DEMANDA A4 AZUL FP
DEMANDA TUSD 81,55672

DEMANDA TUSD 40,77836

DEMANDA U. AZULP

DEMANDA TUSD 226,44487

DEMANDA U. AZUL FP
DEMANDA TUSD

81,55672

Fonte: Autoria prépria.

A melhor modalidade tarifaria para consumidores do subgrupo A4 e o valor de
demanda contrata ideal sera definido com a utilizagdo do programa SiNayla [15], que
tem como base planilha eletrénica combinada com linguagem de programacgao que
auxiliam nos calculos do enquadramento otimizado de acordo com o perfil do
consumidor, considerando demandas nao consumidas e de ultrapassagem conforme
a demanda contratada e a ideal sugerida.

O programa tem como dados de entrada os valores de consumo e demanda
medidos na ponta e fora ponta, demanda contratada ponta e fora ponta e os valores
das parcelas das tarifas com impostos. Como todos os campi selecionados para
estudo sao pertencentes a modalidade horosazonal verde, nao possuem valor
contratado de demanda na ponta em suas faturas de energia. Por isso, os valores de
entrada para demanda contratada na ponta, aplicados a horosazonal azul, serdao
dados através de um fator multiplicativo de 0,9 com relacdo a demanda contratada

fora de ponta.
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4 RESULTADOS

Foram criados trés cenarios para melhor visualizagado dos resultados obtidos.
O primeiro cenario corresponde ao periodo de um ano, anterior ao inicio da pandemia
de COVID-19, o segundo cenario se refere ao periodo de um ano apos o inicio da
pandemia. No cenario proposto foi realizada a comparagao entre os dados obtidos

nos dois primeiros cenarios.

4.1 Primeiro cenario: Pré-Pandemia

O primeiro cenario refere-se ao ano de 2019, cujo funcionamento dos campi
analisados ocorreu de forma habitual.

Neste cenario foi efetuada a comparacdo entre as modalidades tarifarias
vigente e ndo vigente com a finalidade de determinar se € preciso readequacéo, e
também, a analise dos valores de demanda contratada, consumida, ndo consumida e
possiveis demandas de ultrapassagem em cada campus, de modo a estabelecer se
ha necessidade de alteracido nos valores contratados.

A apresentacgao dos resultados se dara de forma separada para cada campus,

obedecendo a ordem alfabética.

4.1.1 Campus Lagoa da Confuséo

O campus de Lagoa da Confusdo, esta enquadrado na modalidade tarifaria
horosazonal verde, e possui demanda contratada de 107 KW.
A Figura 4.1 mostra a comparacéao entre as modalidades tarifarias, e demanda

contratada, atuais e sugeridas.
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Figura 4.1 - Grafico da comparagéo entre as modalidades tarifarias pré-pandemia Lagoa da

Confuséo.

Comparacdo anual entre as modalidades tarifarias (09-2020/08-2021): horozasonal
verde X azul

R$250.000,00 -
R$200.000,00 <

R$150.000,00 ~

RS 84.304,53
R$64.066,54 /,/

R$100.000,00 ~ yd \

R$50.000,00

R$0,00 <

Sugerida

VERDE W AZUL

Fonte: Autoria propria.

Segundo o grafico da Figura 4.1, a modalidade tarifaria horosazonal verde é a
mais vantajosa para o campus de Lagoa da Confusdo. Como essa é modalidade
tarifaria atual, ndo ha necessidade de readequacao.

Por outro lado, pode-se observar uma diferenga entre os valores obtidos com a
demanda contratada atual e com a demanda contratada sugerida. A Figura 4.2
compara os valores em quilowatts (kW), de demanda contratada, medida, nao
consumida e a demanda sugerida por esse trabalho.
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Figura 4.2 - Grafico da comparagéo entre os valores de demanda pré-pandemia Lagoa da Confuséo.

Demanda Fora de Ponta (Lagoa da Confusao - Cenario 1)

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20
. J I I I
0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez

Demanda ndo consumida | 86,83 | 77,73 | 86,34 | 76,25 | 67,15 | 883 | 8584 | 72,07 | 70,1 | 7527 | 7846 | 733

W Demanda medida 20,17 29,27 20,66 30,75 39,85 18,7 21,16 34,93 36,9 31,73 28,54 33,7
=== Demanda contratada 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107
= emanda sugerida 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
= | imite para ultrapassagem 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

mm Demanda medida Demanda ndo consumida === Demanda contratada =====Demanda sugerida === |imite para ultrapassagem

Fonte: Autoria propria.

No grafico da Figura 4.2 fica evidente, por meio da comparacgao entre os valores
de demanda, que é necessario a readequacao do contrato de fornecimento, visto que,
em todos os meses analisados houve discrepancias entre os valores contratados e
medidos, ocasionando assim, um alto custo de demanda ndo consumida. A demanda
sugerida nesse caso € igual a demanda minima a ser contratada, como resguarda a
Resolugao Normativa n° 414/2010 da ANEEL.

A linha vermelha representa a demanda ideal, obtida com as simulagbes no
software SiNayla, a linha preta representa o limite de ultrapassagem, que corresponde
a 5% da demanda contratada sugerida. Pode-se observar entao, que mesmo havendo
cobranga de demanda de ultrapassagem em quatro meses, o valor de demanda mais
viavel a ser contratado é de 30 KW, pois a economia obtida durante os outros meses
compensam os custos com a ultrapassagem.

A Figura 4.3 traz o comparativo mensal em reais (R$) das faturas, com a

demanda atual e com a adequacgao sugerida.
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Figura 4.3 — Grafico da comparagdo mensal entre as demandas atual x sugerida pré-pandemia Lagoa

da Confusao.

Comparag¢ao mensal de demanda contratada horozasonal verde: atual X
sugerida
R$12.000,00

R$10.000,00

R$8.000,00

R$6.000,00

R$4.000,00

R$2.000,00

RS0,00 | - - -
W VIGENTE 257,23|R$8.046,09 |R$8.727,24| R$8.922,00| R$8.797,06| R$6.411,21R$8.211,16 RSlU(BE_,ZER$8.358,65' 624,94|R$7.880,10

W NAO VIGENTE [R: 117,29|R$4.906,16 |R$5.617,89| R$6.700,08| R$5.657,12| R$3.271,27| R$5.473,30 R$7‘456‘.03;RSS.BSQ,BI:F\'SS.L‘ISS,ODERSS‘CJ41493

Fonte: Autoria prépria.

Analisando o grafico da Figura 4.3, é notdria a economia decorrente do ajuste
de demanda contratada.

A Tabela 5 mostra a economia anual, em caso de alteragao no valor contratado.

Tabela 5 — Economia anual decorrente da alteragdo de demanda contratada pré-pandemia Lagoa da
Confuséo.

DEMANDA CONTRATADA VALOR TOTAL ANUAL

ATUAL RS 99.389,47
SUGERIDA RS 64.066,54
ECONOMIA RS 35.322,94

Fonte: Autoria prépria.
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4.1.2 Campus Palmas

O campus Palmas esta enquadrado na modalidade tarifaria horosazonal verde,
e possui demanda contratada de 540 KW.

A Figura 4.4 traca a comparacao entre as modalidades tarifarias, e demanda
contratada, atuais e sugeridas.

Figura 4.4 - Grafico da comparacgéo entre as modalidades tarifarias pré-pandemia Palmas.

Comparagdo anual entre as modalidades tarifarias (2019): horozasonal verde X azul

, R$1.520.296,63
,,\

R$1.540.000,00
R$1.520.000,00
R$1.500.000,00 ~
R$1.480.000,00 -
R$1.460.000,00
R$1.440.000,00 - ’
R$1.420.000,00 <
R$1.400.000,00
R$1.380.000,00
R$1.360.000,00 ~
R$1.340.000,00 -~
R$1.320.000,00

Sugerida

VERDE W AZUL

Fonte: Autoria propria.

Com a observagdo do grafico da Figura 4.4 pode-se confirmar o melhor
enquadramento na modalidade tarifaria horosazonal verde. Portanto, como o campus
Palmas esta enquadrado em tal modalidade, n&o sera necessario a readequacao.

A Figura 4.5 compara os valores em quilowatts (kW) de demanda contratada,
medida, ndo consumida e a demanda sugerida para readequacéo.
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Figura 4.5 - Grafico da comparagéo entre os valores de demanda pré-pandemia Palmas.

Demanda Fora de Ponta (Palmas - Cendrio 1)

640
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440
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320
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160

120

80

40
0 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez
Demanda ndo consumida | 14856 | 57,84 | 113,28 | 89,76 | 486 | 51,9 | 8556 | 81,36 | 17,76 | 41,04 | 21,72 | 16,68
W Demanda medida 391,44 | 482,16 | 426,72 | 450,24 | 4914 | 488,04 | 454,44 | 458,64 | 557,76 | 49896 | 518,28 | 523,32
= Demanda contratada 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540
= emanda sugerida 476 476 476 476 476 476 476 476 476 476 476 476
= | imite para ultrapassagem| 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
[ Demanda medida Demanda ndo consumida === Demanda contratada === Demanda sugerida === |imite para ultrapassagem

Fonte: Autoria prépria.

Conforme o Grafico na Figura 4.5 o campus Palmas esta com o valor de
demanda contratada bem dimensionado, dado que se assemelha bastante com os
valores propostos por esse trabalho, porém ainda assim cabe melhoria.

Com a analise das linhas pode-se observar que em apenas trés meses a
demanda medida foi maior que o limite de ultrapassagem da demanda sugerida, o que
€ compensado pela economia gerada nos outros meses, com a adequagao da

demanda contratada.

A Figura 4.6 faz o comparativo mensal, dos valores em reais (R$) das faturas

com a demanda contratada atual e com a sugerida.
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Figura 4.6 — Grafico da comparagdo mensal entre as demandas atual x sugerida pré-pandemia

Palmas.

Comparacdao mensal de demanda contratada horozasonal verde: atual X
sugerida

R$180.000,00

R$160.000,00

R$140.000,00

R$120.000,00

R$100.000,0

R$80.000,00

RS$60.000,00

R$40.000,00

R$20.000,00

RS0,00
> | br i go Se Nov

(mATUAL | i $ i . |R$156.140, [ RS 122.
| ! ||
W SUGERIDA | R$64.021, 5. . |R$ 120, 782, 395, | R$98.075, 323, |R$159.474, | R$121.2

Fonte: Autoria propria.

A Tabela 6 mostra a economia anual gerada caso a demanda contratada seja

alterada.

Tabela 6 - Economia anual decorrente da alteracao de demanda contratada pré-pandemia

Palmas.

DEMANDA CONTRATADA VALORTOTAL ANUAL

ATUAL RS 1.406.499,55
SUGERIDA RS 1.399.932,10
ECONOMIA RS 6.567,44

Fonte: Autoria propria.
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4.1.3 Campus Pedro Afonso

O campus Pedro Afonso esta enquadrado na modalidade tarifaria horosazonal
verde, e possui demanda contratada de 100 KW.
A Figura 4.7 compara as opgdes de modalidade tarifaria e as demandas

contratada e sugerida, para o campus de Pedro Afonso.

Figura 4.7 — Grafico da comparagao entre as modalidades tarifarias pré-pandemia Pedro Afonso.

Comparacdo anual entre as modalidades tarifarias (09-2020/08-2021):
horozasonal verde X azul

S
e
pd R$211.965,15
R$250.000,00 v ,-’!
y /

.'/’
R$200.000,00 <~ e

/3,54’17 153,49 R$117.940,55

R$150.000,00 g .. R595848,84

\"-.
\

R$100.000,00
R$50.000,00 -
R$0,00

Sugerida

VERDE W AZUL

Fonte: Autoria propria.

Segundo o grafico da Figura 4.7 a melhor opgao de modalidade tarifaria para o
campus de Pedro Afonso € a horosazonal verde, sendo assim desnecessario a
readequacao.

Porém, o grafico da Figura 4.8 mostra a necessidade de alteragdo nos valores

de demanda contratada.
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Figura 4.8 - Grafico da comparagéo entre os valores de demanda pré-pandemia Pedro Afonso.

Demanda Fora de Ponta (Pedro Afonso - Cenario 1)
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Demanda ndo consumida | 63,1 | 42,44 | 53,75 | 449 | 4391 | 449 | 6064 | 5572 | 4883 | 572 | 5867 | 47,85
[ Demanda medida 369 | 57,56 | 46,25 | 551 | 5609 | 551 | 3936 | 4428 | 51,17 | 42,8 | 41,33 | 52,15
= Demanda contratada 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
= emanda sugerida 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
= | imite para ultrapassagem 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53
mm Demanda medida Demanda ndo consumida === Demanda contratada =====Demanda sugerida === |imite para ultrapassagem

Fonte: Autoria prépria.

Com a observacgao do grafico da Figura 4.8, é possivel identificar a incoeréncia
entre o valor de demanda contratada e medida, o que faz com que em todos os meses
o0 custo com demanda nao consumida seja alto. A alteracdo no contrato de
fornecimento para a demanda sugerida acarretaria em uma economia significativa.

Com a analise do grafico na Figura 4.8, fica visivel que em nenhum més a
demanda medida se aproximou da demanda contratada, e que com a adogao da
demanda sugerida, os valores de demanda contratada e demanda medida se
aproximam, porporcinando a diminuigao dos valores gastos com as faturas de energia.
O valor de demanda ideal, obtido com as simulagbes feitas no software SiNayla,
considera os meses em que ha demanda de ultrapassagem, mas ainda assim este

valor € compensado pela economia decorrente dos outros meses.

O grafico na Figura 4.9 mostra a comparagao entre valores atuais e com o

valor de demanda corrigido.
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Figura 4.9 — Grafico da comparagdo mensal entre as demandas atual x sugerida pré-pandemia Pedro

Afonso.

Comparag¢ao mensal de demanda contratada horozasonal verde: atual X
sugerida
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Fonte: Autoria prépria.

Portanto, com o melhor enquadramento da demanda contratada, evita-se
custos com demanda ndo consumida, € minimizam-se os custos com demanda de
ultrapassagem.

A Tabela 7 mostra o valor anual economizado, caso a demanda contratada seja

atualizada.

Tabela 7 - Economia anual decorrente da alteragcdo de demanda contratada pré-pandemia Pedro

Afonso.

DEMANDA CONTRATADA VALORTOTAL ANUAL

ATUAL RS 117.153,49
SUGERIDA RS 95.848,84
ECONOMIA RS 21.304,65

Fonte: Autoria propria.
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4.2 Segundo cenario: Durante a Pandemia

O segundo cenario considera o periodo compreendido entre setembro de 2020
e agosto de 2021. Durante este intervalo o acesso ao IFTO esteve restrito.

Neste cenario foi observada a subita diminuicdo do consumo de energia
elétrica, e em consequéncia os valores de demanda medidos, nos campi analisados
do IFTO, a fim de mensurar o tamanho do impacto ocasionado pela pandemia.

Por meio da analise das faturas desse periodo, buscou-se desenvolver um
plano de acdo envolvendo as readequacdes de modalidade tarifaria e demanda
contratada, para que caso acontega evento semelhante no futuro, o impacto seja

minimizado.

4.2.1 Campus Lagoa da Confusao

O grafico da Figura 4.10 compara o valor integral das faturas de energia durante
o periodo estudado, com os valores hipotéticos, decorrente de uma possivel alteragao
de contrato junto a concessionaria, no inicio do periodo pandémico.
Figura 4.10 — Grafico da comparacéo entre as modalidades tarifarias durante a pandemia

Lagoa da Confuséao.

Comparac¢io anual entre as modalidades tarifarias (09-2020/08-2021): horozasonal verde
X azul
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Fonte: Autoria prépria.
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Pela observagao da Figura 4.10, é possivel determinar que mesmo com a
grande mudanca no perfil de consumo do campus Lagoa da Confuséo, a modalidade
horosazonal verde ainda é a que melhor se enquadra. No entanto, a comparagao
dos valores reais e hipotéticos evidencia que a economia em caso, de adequagao da
demanda contratada, € bastante expressiva.

A Figura 4.11 compara os valores de demanda contratada, com os valores

medidos e ndo consumidos.

Figura 4.11 - Grafico da comparagéao entre os valores de demanda durante a pandemia Lagoa da

Confuséao.

Demanda Fora de Ponta (Lagoa da Confusdo - Cendrio 2)
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m Demanda medida Demanda ndo consumida === Demanda contratada === Demanda sugerida === |imite para ultrapassagem

Fonte: Autoria propria.

Desse modo, fica explicito que em caso de ocorréncia de evento semelhante
na posteridade, a simples alteracdo nos valores de demanda contratada
proporcionariam uma significativa economia.

Com a analise das linhas, observa-se que a linha azul que representa a
demanda contratada atual, estda muito acima das demandas mensais medidas no

periodo da pandemia. Com a alteragao para os valores sugeridos durante a pandemia,
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representado pela linha vermelha, o valor contratado se aproxima bastante dos

valores medidos, havendo demanda de ultrapassagem em somente um més.

A Figura 4.12 traz o comparativo entre os valores mensais gastos atualmente,
com os valores hipotéticos que seriam gastos em caso de adequagao de demanda

contratada em reais (R$).

Figura 4.12 — Grafico da comparacdo mensal entre as demandas atual x sugerida durante a

pandemia Lagoa da Confuséo.
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Fonte: Autoria prépria.

A Tabela 8 mostra o montante anual que seria economizado caso houvesse

sido feita a readequacao da demanda contratada, no periodo investigado.
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Tabela 8 - Economia anual decorrente da alteragdo de demanda contratada durante a pandemia

Lagoa da Confuséo.

DEMANDA CONTRATADA VALORTOTAL ANUAL

ATUAL RS 93.705,78
SUGERIDA RS 49.494,12
ECONOMIA RS 44.211,66

Fonte: Autoria prépria.

4.2.2 Campus Palmas

O gréfico da Figura 4.13 mostra a comparacgéo entre o valor real gasto com
energia elétrica no periodo analisado, com o valor que seria gasto caso houvesse

readequacao no contrato de fornecimento no inicio da pandemia.

Figura 4.13 — Grafico da comparagdo mensal entre as demandas atual x sugerida durante a

pandemia Palmas.
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Fonte: Autoria prépria.
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Como visto na Figura 4.13, mesmo com a repentina queda no consumo, a
modalidade horosazonal verde mostrou-se mais favoravel que a azul. Entretanto, o
maior impacto é ocasionado pela demanda contratada, que quando comparada com

a demanda consumida durante a pandemia, evidencia a dimensao do prejuizo.
A Figura 4.14, relaciona o valor em quilowatts (kW) de demanda contratada

com os valores de demanda medida e ndo consumida.

Figura 4.14 - Grafico da comparagao entre os valores de demanda sugerida durante a pandemia

Palmas.
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Fonte: Autoria propria.

Com a analise do grafico da Figura 4.14, fica claro que em possiveis eventos
semelhantes a pandemia, a alterac&o do valor de demanda contratada representaria
uma grande economia. A demanda sugerida para o campus Palmas durante eventos
gue inviabilizem seu pleno funcionamento é de 107 KW.

Com a analise das linhas, observa-se que havera cobranca de demanda de
ultrapassagem em 5 meses, porém a demanda sugerida se enquadra em um ponto

“6timo”, em que mesmo pagando ultrapassagem, compensa adota-la em caso de
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evento semelhante a pandemia de COVID-19, pois a economia durante os outros sete
meses compensara esse custo.
A Figura 4.15 compara os valores em reais (R$), gastos atualmente com os

valores que seriam gastos em caso de adequagao de demanda contratada.

Figura 4.15 — Grafico da comparagdo mensal entre as demandas atual x sugerida sugerida durante a

pandemia Palmas.
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Fonte: Autoria prépria.

A Tabela 9 mostra o valor anual gasto atualmente, o valor anual que seria gasto

com demanda proposta para o periodo da pandemia, e a diferenga entre eles.

Tabela 9 - Economia anual decorrente da alteragcdo de demanda contratada sugerida durante a

pandemia Palmas.

DEMANDA CONTRATADA VALORTOTAL ANUAL

ATUAL RS 506.345,39
SUGERIDA RS 278.699,59
ECONOMIA RS 227.645,81

Fonte: Autoria prépria.
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4.2.3 Campus Pedro Afonso

A Figura 4.16 tragca o comparativo entre o custo real das faturas de energia, no
periodo estudado, com os valores hipotéticos ocasionados por uma possivel mudanca

contratual no fornecimento.

Figura 4.16 — Grafico da comparagao entre as modalidades tarifarias durante a pandemia Pedro

Afonso.
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Fonte: Autoria propria.

Com a analise do grafico da Figura 4.16 é possivel observar que mesmo com
as mudangas no perfil de consumo do campus Pedro Afonso, a modalidade
horosazonal mais viavel é a verde. Porém, como visto nos outros campi, a grande
diferencga nos valores é obtida com a alteragdo na demanda contratada.

A Figura 4.17 mostra a comparagao entre os valores de demanda medidos e

nao consumidos durante esse periodo, e o valores de demanda contratada.
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Figura 4.17 - Grafico da comparagéo entre os valores de demanda durante a pandemia Pedro Afonso.
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Pode se notar entdo, que durante o periodo de restricdes devido a pandemia
de COVID-19, o valor gasto com demanda ndo consumida é significativo, mostrando

assim a magnitude da economia ocasionada em uma possivel adequagao no valor

contratado.

Observando as linhas, percebe-se a diferenga entre a demanda contratada
atual, linha azul, e a demanda sugerida, linha vermelha. Para o periodo das restrigdes
decorrentes da pandemia, a linha vermelha se aproxima mais com os valores
medidos, o que traria uma grande economia durante o periodo.

A Figura 4.18 compara os valores das faturas, atuais e hipotéticos, em reais,

por més.

Demanda ndo consumida === Demanda contratada === Demanda sugerida e |imite para ultrapassagem

Fonte: Autoria prépria.
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Figura 4.18 — Grafico da comparagdo mensal entre as demandas atual x sugerida durante a

pandemia Pedro Afonso.
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Fonte: Autoria prépria.

A Tabela 10 mostra a economia anual ocasionada pela readequacdo na

demanda contratada.

Tabela 10 - Economia anual decorrente da alteragao de demanda contratada durante a pandemia

Pedro Afonso.

DEMANDA CONTRATADA VALOR TOTAL ANUAL

ATUAL RS 101.211,39
SUGERIDA RS 67.921,06
ECONOMIA RS 33.290,34

Fonte: Autoria prépria.



53

4.3 Cenario proposto: Comparagao de resultados.

No cenario proposto foi efetuada uma simulagdo, comparando os dados
obtidos nos dois primeiros subtdpicos, com o intuito de determinar os valores que
seriam economizados durante a pandemia de COVID-19, se as readequacdes
propostas no primeiro caso houvessem sido realizadas antes do inicio do surto da
doenca.

Com isso, pode-se também estimar a economia mensal decorrente da
alteracdo imediata dos valores de demanda contratada nos campi em que ha mau
dimensionamento da mesma.

A readequacgao dos valores de demanda contratada propostos no primeiro
cenario consideram o pleno funcionamento dos campi estudados. Dessa forma,
quando as atividades do IFTO voltarem totalmente a normalidade, os valores estarao

bem ajustados, dispensando assim nova mudanca.

4.3.1 Campus Lagoa da Confuséo

A Figura 4.19 mostra a comparagao entre os valores anuais das faturas de
energia elétrica, simulados nas modalidades horosazonais verde e azul, supondo que
antes da pandemia a demanda contratada tivesse sido alterada como sugerido no

primeiro cenario.
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Figura 4.19 — Grafico da comparacao entre as modalidades tarifarias cenario proposto Lagoa da

Confuséo.
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Fonte: Autoria prépria.

Observando o grafico da Figura 4.19, pode se determinar que a modalidade
horosazonal verde também é a mais indicada para o periodo de pandemia, ou seja,
nao cabe alteracgao.

A Figura 4.20 mostra a comparagao entre o valor, em quilowatts (kW), de
demanda sugerido no primeiro cenario, com a demanda medida e ndo consumida

durante o periodo pandémico.
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Figura 4.20 - Grafico da comparacgao entre os valores de demanda cenario proposto Lagoa da

Confuséao.
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Fonte: Autoria prépria.

Pode-se observar entdo, que a adogao do valor de demanda contratado no
primeiro cenario, mostrado pela linha vermelha, se aproxima bastante dos valores
medidos durante o periodo pandémico, da mesma forma que o valor de demanda

contratada atual, mostrado pela linha azul, se distancia dos valores medidos.

A Figura 4.21 associa os valores mensais das faturas do campus Lagoa da

Confusao atuais aos valores decorrentes da alteragao de demanda contratada.
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Figura 4.21- Grafico da comparagcdo mensal entre as demandas atual x sugerida cenario proposto

Lagoa da Confuséo.
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Fonte: Autoria propria.

Como a demanda sugerida no primeiro cenario é igual a demanda minima a
ser contratada, ou seja 30 KW, ndo houve diferenga no valor das faturas.

A Tabela 11 mostra o valor anual das faturas, em caso de reajuste da demanda,
o valor gasto atualmente e o valor que sera gasto quando as atividades presenciais

regressarem, sem necessidade de novos ajustes.

Tabela 11 - Economia anual decorrente da alteracdo de demanda contratada cenario proposto Lagoa

da Confuséao.

DEMANDA CONTRATADA VALOR TOTAL ANUAL

CASO IDEAL RS 49.306,36
CASO ATUAL RS 93.705,78
CASO FUTURO RS 64.066,54
ECONOMIA ATUAL RS 44.399,42

Fonte: Autoria propria.
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A economia atual referida na Tabela 11 destaca a redu¢ao anual ocasionada
pela alteracdo instantdnea da demanda contratada, para os valores sugeridos. Esse
valor pode ser dividido por 12 para expressar a economia mensal, visto que nao se

pode afirmar que as restricbes devido a pandemia permanecerao durante um ano.

Obtendo um resultado mensal de R$ 3.699,95 economizados.

4.3.2 Campus Palmas

A Figura 4.22 compara os valores anuais que seriam gastos com energia
elétrica, em cada modalidade tarifaria, se antes do periodo pandémico, a demanda

contratada fosse alterada para os valores propostos no primeiro cenario.

Figura 4.22 — Grafico da comparacdo mensal entre as demandas atual x sugerida cenario proposto

Palmas.
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Fonte: Autoria propria.

Mais uma vez, a modalidade tarifaria horosazonal verde apresentou o menor

valor, dispensando alteragdo na modalidade contratada.
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A Figura 4.23 compara o valor de demanda sugerido no primeiro cenario, com

a demanda medida e ndo consumida durante o periodo pandémico.

Figura 4.23 - Grafico da comparagao entre os valores de demanda cenario proposto Palmas.
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Fonte: Autoria propria.

Demanda ndo consumida === Demanda contratada === Demanda sugerida == | imite para ultrapassagem

Como o campus de Palmas é o que tem melhor enquadramento de demanda

contratada, a diferenga entre as linhas vermelha e preta € pequena. E a discrepancia

entre os valores sugeridos e contratados € menor. Porém ainda assim, cabe uma

melhor adequacao.

A Figura 4.24 compara os valores pagos atualmente, com os valores a serem

pagos em caso de alteragdo da demanda contratada como sugerido no primeiro

cenario, em cada més.



59

Figura 4.24 — Grafico da comparagédo mensal entre as demandas atual x sugerida cenario proposto

Palmas.
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Fonte: Autoria prépria.

Analisando o grafico da Figura 4.24, pode-se observar a diferenga ocasionada
pelo melhor ajuste da demanda contratada. Outro fato importante a ser destacado, é
que tal alteracdo se enquadra perfeitamente no funcionamento normal do campus, ou
seja, nao havera necessidade de nova modificacdo quando as atividades retornarem.
A Tabela 12 mostra o valor anual a ser pago, no periodo da pandemia, caso
haja ajuste da demanda, o valor pago atualmente sem ajuste e o valor que sera pago,

em caso de alteragcdo na demanda, quando as aulas presenciais regressarem.

Tabela 12 — Comparagéo entre os valores das faturas em cada caso.

DEMANDA CONTRATADA  VALORTOTAL ANUAL

CASO IDEAL RS 468.399,30
CASO ATUAL RS 506.345,39
CASO FUTURO RS 1.399.932,10
ECONOMIA ATUAL RS 37.946,09

Fonte: Autoria propria.
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O valor de Economia Atual, presente na Tabela 12 representa o valor anual
economizado, em decorréncia da alteracdo imediata nos valores de demanda
contratada para os valores sugeridos.

Como nao ha certeza sobre a duragao da pandemia, pode-se dividir esse valor
por doze, para estimar a economia mensal obtida pelo periodo em que permanecerem
as restricoes em virtude da COVID-19, alcangando assim ao valor de R$ 3.160,83

economizados mensalmente.

4.3.3 Campus Pedro Afonso

A Figura 4.25 traga o comparativo entre as modalidades tarifarias horosazonais
verde e azul, com base nos dados obtidos no segundo cenario, caso a demanda
houvesse sido adequada antes do inicio da pandemia, como sugerido no primeiro

cenario.

Figura 4.25 — Grafico da comparagdo mensal entre as demandas atual x sugerida cenario

proposto Pedro Afonso.

Comparag3o anual entre as modalidades tarifarias (2019): horozasonal verde X azul

e
e RS 96.655,14

/ 0 ’
/
’/ 7
P— —_— / —_—

R$100.000,00 - e
)y ",9(571.578,52

R$90.000,00 o ) ‘ RSB—7920,86

R$80.000,00

/

R$70.000,00 <
R$60.000,00
R$50.000,00 -
R$40.000,00
R$30.000,00 7~
R$20.000,00 ~
R$10.000,00

RS0,00

Sugerida

VERDE M AZUL

Fonte: Autoria propria.
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E possivel assim determinar que a modalidade mais vantajosa ainda é a verde,
sendo assim, as mudancgas necessarias apenas no valor de demanda contratada.
A Figura 4.26 traca o comparativo entre o valor de demanda sugerido no

primeiro caso, com a demanda medida e ndo consumida durante o periodo de

pandemia.

Figura 4.26 - Grafico da comparacgao entre os valores de demanda cenario proposto Pedro Afonso.
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Fonte: Autoria prépria.

Como pode ser visto no grafico da Figura 4.26, a demanda sugerida, mostrada
pela linha vermelha, se aproxima mais dos valores medidos durante a pandemia, do
que a demanda contratada atual, representada pela linha azul. O que se reflete em

uma economia imediata, a partir do momento da readequacgéo.

A Figura 4.27 compara os valores mensais atuais e decorrentes das alteragoes

de demanda propostas.
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Figura 4.27 — Grafico da comparagdo mensal entre as demandas atual x sugerida cenario proposto

Pedro Afonso.
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Fonte: Autoria propria.

Fica evidente entado, que as alteracdes propostas so6 trardo beneficios, uma vez
que a demanda sugerida foi dimensionada considerando o perfil de consumo real do
campus, ou seja, havera economia nos dois estagios, durante e depois da pandemia
de COVID-19.

A Tabela 13 mostra o montante anual gasto em caso de adequacido de
modalidade tarifaria, o valor pago na atualidade, e o valor a ser pago no futuro, assim

que o funcionamento do campus retornar a normalidade.
Tabela 13 — Comparagao entre os valores das faturas em cada caso cenario proposto Pedro Afonso.

DEMANDA CONTRATADA VALORTOTAL ANUAL

CASO IDEAL RS 71.578,52
CASO ATUAL RS 101.211,39
CASO FUTURO RS 95.848,84
ECONOMIA ATUAL RS 29.632,87

Fonte: Autoria propria.

A economia atual expressa na Tabela 13 se refere a diferenca anual entre os

valores do melhor caso e do caso atual. O resultado pode ser dividido por 12 para
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estimar a economia mensal obtida enquanto ainda permanecerem as limitacbes

impostas pelo surto da doenga. Obtendo assim a economia mensal de R$ 2.469,40.

6 PROCEDIMENTO JUNTO A CONCESSIONARIA PARA ALTERAGAO DE
MODALIDADE TARIFARIA E DEMANDA CONTRATADA.

A Resolugcao Normativa n° 414/2010 da ANEEL permite alteracdo anual do
contrato com a concessionaria. Ou seja, a cada doze meses a modalidade tarifaria
contratada podera ser modificada [3].

Para alteracdo nos valores de demanda contratada, os prazos de inicio e
encerramento da vigéncia do contrato de fornecimento devem ser consultados. A
solicitagao é feita por meio de envio de formulario a concessionaria [14]. O formulario
de solicitagdo de disponibilidade da Energisa — TO esta disponivel no ANEXO A, ao
fim desse trabalho [14].

ApOs seis meses da ultima revisdo, novas analises devem ser efetuadas para
identificar o perfil de consumo do 6rgdo e para proceder, caso necessario, a hovas
alteracdes [14].

A Resolucao Normativa n° 414/2010 da ANEEL, também prevé um periodo de
testes e ajustes, em que o consumidor paga apenas a demanda consumida durante
trés ciclos de faturamento consecutivos, a fim de permitir a adequag¢ao da demanda
contratada e a escolha da modalidade tarifaria [3]. Porém, o periodo de testes é
aplicado somente nas seguintes situagoes:
| - Inicio do fornecimento;

Il - Mudanga para faturamento aplicavel a unidades consumidoras do grupo A, cuja
opg¢ao anterior tenha sido por faturamento do grupo B;

Il - Enquadramento na modalidade tarifaria horaria azul,

IV - Acréscimo de demanda, quando maior que 5% (cinco por cento) da contratada.

Como nenhum caso analisado no decorrer desse trabalho se enquadra nessas

situagdes, ndo havera periodo de testes, caso sejam feitas as alteragdes sugeridas.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

A missao desse documento € evidenciar desperdicios que podem ser evitados
sem qualquer investimento e que possuem resultado imediato. Por meio do estudo
das faturas de energia elétrica dos Campi do IFTO enquadrados no Grupo A, foi
possivel compreender incoeréncias nos valores de demanda contratada, e propor
medidas que minimizem o desperdicio. Também foi possivel mensurar o impacto que
a pandemia de COVID-19 ocasionou no consumo de energia e por sua vez nas
faturas, e assim sugerir medidas para caso acontega evento semelhante no futuro.

A analise das faturas de energia elétrica ndo € complexa, e possibilita a aquisicéo
de dados muitas vezes relegados pelos gestores, com os quais € possivel avaliar
gastos desnecessarios e inconsisténcias no contrato de fornecimento.

O grande problema ¢é a insipiéncia dos gestores, a falta de conhecimento muitas
vezes faz com que as pessoas se preocupem em ndo deixar equipamentos elétricos
na tomada, por conta do desperdicio causado pelas luzes de stand by, mas nao se
preocupam com a estrutura tarifaria onde estao inseridos.

Nesse contexto, a ferramenta utilizada nesse trabalho, o sistema SiNayla, mostrou-
se efetiva e de facil uso, sendo possivel que alguém com conhecimentos basicos na
area elétrica possa alimentar o programa com os dados de sua fatura e obter de forma
instantdnea o enquadramento mais adequado ao seu perfil de consumo.

Vale ressaltar que, como o objeto desse estudo € uma instituicdo publica de
ensino, a economia estimada, que em relacao aos valores absolutos das faturas pode
parecer pequena, é suficiente para ajudar milhares de estudantes, seja com a
aquisicao de ferramentas educacionais ou com auxilios financeiros que possibilitam a
conclusao de sua formacgao. Espera-se que a pequena contribuicdo dada por esse
documento, possa servir de exemplo, para que mais estudantes busquem melhorar o
seu ambiente de formacédo, retornando ao Estado os beneficios de se ter uma

populagdo educada e consciente.
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ANEXO A

Formulario de solicitagao de disponibilidade (consumidor) — Energisa/TO.

SOLICITACAO DE DISPONIBILIDADE (CONSUMIDOR) j energisa

O referido anexo contempla as informacdes minimas necessarias que o interessado
devera apresentar no momento da solicitacdo, a fim de possibilitar os estudos de
conexao por parte da acessada.

Informagées preliminares (item 4.3.1.3 da sec@o 6.2 do médulo 6 - prodist)

1 - MEMORIAL DESCRITIVO DO ACESSO

.1 - Identificacao do acessante (nome, endereco, telefone, fax e e-mail)
.2 - Ramo de atividade (descricao e CNPJ)
.3 - Natureza (consumidor, livre e especial, distribuidora e etc.)
.4 - Localizagao (coordenadas UTM + FUSO (GPS))
.5 - Unidade consumidora

Area Rural: Informar numero existente caso for acréscimo de carga

Area urbana: Informar numero existente caso for acréscimo de carga

Informar numero de uma UC vizinha para nova ligacao

1.6 - Endereco do empreendimento + Complemento
1.7 - Ponto de conexao (coordenadas UTM + FUSO (GPS) com justificativas)
1.8 - Cronograma de implantacédo
1.
1.

- = = =

9 - Cronograma de expansao
10 - Projeto basico (memorial descritivo, planta de localizacdo, arranjo fisico,
~_diagramas incluido SMF)
1.11 - Relacao da carga instalada (contemplando o tipo de partida dos motores)
1.12 - Calculo da demanda
1.13 - Representante para contato (nome, endereco, telefone, fax e e-mail)
1.14 - Entrega Alternativa de fatura cliente rural
Informar endereco alternativo - Urbano e/ou endereco de e-mail

Obs.: Quando a carga instalada do empreendimento for menor ou igual a 75 kW, néao
havera necessidade de solicitacdo de Acesso (disponibilidade de carga). O projeto
dara entrada sem o Parecer de Acesso e na sua analise caso seja encontrado algum
impedimento, a Concessionaria informara ao cliente.

Da entrega do (Memorial Descritivo do Acesso): O memorial contendo todas as
informacoes previstas nos 14 itens devera ser escaneado e encaminhado por mensagem
eletronica ao endereco: dgc.eto@energisa.com.br ou protocolado fisicamente em uma
de nossas agéncias e/ou sede da Energisa Tocantins.

104 Norte, Av. LO 4 Conjunto 1V,

Lote 12A —Palmas — TO 77006-032

Tel.: (63) 3219-5000 www.energisa.com.br
Fax: (63) 3219-5012

Fonte: Energisa (2021).
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SOLICITACAO DE DISPONIBILIDADE (CONSUMIDOR) eneragisa

2 - FORMULARIO DE CADASTRO E FATURAMENTO
INFORMAGOES
2.1 - Unidade consumidora (UC) - n°:
2.2 - Nome/razéao social:
2.3 - Atividade econdmica principal:

2.4 - Documentos
2.4.1 - CNPJ/CPF (matriz):

2.4.2 - Inscricdo estadual (IE):

2.5 - Endereco da unidade consumidora:

Bairro: Cidade:

Estado: CEP:

1.6 - Endereco alternativo entrega fatura (zona rural)*:

Bairro: Cidade:

Estado: CEP:

E-mail para entrega de fatura:

2.7 - Contato proprietario:

Tel. Fixo: E-mail:

Tel. Celular: Receber SMS: |_|SIM |_|NAO
1.8 - Contato representante:

Tel. Fixo: E-mail:

Tel. Celular: Receber SMS: | _[siM | _[NAO

SERVICO(S) SOLICITADO(S)
Troca de titularidade |:|Troca de padrao (realocacao de subestacao)
Troca/substituicao de trafo kVA - atual kVA - Previsto
Instalacao de transformador adicional kVA - Adicionado
Ligacdo nova carga I:lAlteragéo de demanda
Migracao tarifaria

DE Grupo B PARA Grupo B
Grupo A - Verde Grupo A - Verde
Grupo A - Azul Grupo A - Azul
Convencional 2 Convencional 2
Mercado livre Mercado livre

" No item 1.6, em conformidade com REN 414 Art. 122 cliente atendido na zona
rural devera informar endereco para entrega alterantiva ou correio eletronico
(e-mail).

2 Tarifa com fim de vigéncia regulatoéria de Julho/2016 - REN 479 de 2012.

104 Norte, Av. LO 4 Conjunto IV,

Lote 12A — Palmas —TO 77006-032

Tel.: (63) 3219-5000 www.energisa.com.br
Fax: (63) 3219-5012

Fonte: Energisa (2021).
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SOLICITAGCAO DE DISPONIBILIDADE (CONSUMIDOR) enercgisa

Informagées técnicas de unidade consumidora de energia (item 4.3.1.5 da secéo

6.2 do médulo 6 - prodist)

Com base nos dados apresentados a seguir no (3 - formulario de informagdes
técnicas), solicitamos a realizacdo de estudos para o atendimento das cargas de nossa
unidade consumidora. Assumimos a inteira responsabilidade pela veracidade das
informacoes prestadas. Solicitamos ainda que ao serem finalizadas as obras e
procedimentos administrativos a ligacdo de energia elétrica para esta unidade
consumidora, considerando as informacdes prestadas no (2 - formulario de cadastro e
faturamento).

Nota 1: Quando escolhido a opcéo (ligacdo nova carga) o acessante devera preencher
exclusivamente o item 3.1.2 do (3 - formulario de informacoes técnicas).

Nota 2: Quando escolhido a opcdo (alteracao de demanda, troca/substituicao de trafo
e transformador adicional) o acessante devera preencher obrigatoriamente os itens
3.1.1 e 3.1.2 do (3 -formuldrio de informacdes técnicas). Lembrando que no item
3.1.1 o acessante informara os dados da conexdo existente e no item 3.1.2 os dados
previsto para conexao.

Nota 3: Para unidade consumidora com demanda a ser contratada, devera ser
enquadrada na modalidade tarifaria Verde ou Azul, uma vez que, a tarifa convencional
esta com fim de vigéncia regulatéria de Julho/2016 - REN 479 de 2012.

Nota 4: A menor demanda contratada permitida por legislacdo é de 30 kW.

Nota 5: Caso o cronograma apresentado no item 3.5 do (3 - formulario de informacoes

técnicas) nao couber as informacdes do acessante, o mesmo podera anexar um novo,
desde que atenda as informac6es minimas prevista no item 3.5.

Neste sentido segue abaixo as informacées técnicas referente a unidade consumidora.

104 Norte, Av. LO 4 Conjunto IV,

Lote 12A —Palmas —TO 77006-032

Tel.: (63) 3219-5000 www.energisa.com.br
Fax: (63) 3219-5012

Fonte: Energisa (2021).
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SOLICITAGAO DE DISPONIBILIDADE (CONSUMIDOR) ’ eneragisa

3 - FORMULARIO DE INFORMAGOES TECNICAS

3.1 - Ligagao atual 3.1.2 - Ligagao nova/alteragcao demanda
Demanda Demanda
kW - ponta kW - ponta
kW - fora ponta kW - fora ponta
Fator poténcia Fator poténcia
% - ponta % - ponta
% - fora ponta % - fora ponta
Tensao atendimento Tensao atendimento
Poténcia trafo Tensao Poténcia trafo Tensao
| [kva | |kv | [kva | |kv
3.2 - Caracteristicas da carga
Forno elétrico Motor AC I:lMotor DC Carga AC
Carga DC Carga alimentada por conversores Retificadores

Demais cargas Especificar:

3.3 - Geragao propria vinculada ao suprimento atual e/ou prevista

|:|Existente |:|Prevista |:|Néo se aplica

Tipo de motor Caracteristica motor

I:ISincrono I:IAssincrono | |:|Gerador |:|Compensador Sincrono
Quantidade motor Poténcia unitaria Fator de poténcia

[ ] L [k

Tensao motor Corrente de partida Tipo de acionamento

v

3.4 - Opgao tarifaria
I:I Grupo B I:I Horaria verde I:I Horaria azul I:IMercado Livre
3.5 - Demanda a ser contratada (kW)

Cronograma Verde Azul

Inicio Fim Geral Ponta F. Ponta

3.6- Representante do cliente habilitado para assinar o contrato

Nome Cargo CPF/RG

Local e Data: Assinatura:

104 Norte, Av. LO 4 Conjunto IV,
Lote 12A — Palmas — TO 77006-032

Tel.: (63) 3219-5000 www.energisa.com.br
Fax: (63) 3219-5012

Fonte: Energisa (2021).
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SOLICITAGCAO DE DISPONIBILIDADE (CONSUMIDOR) O enercgisa

4. DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS PARA ELABORACAO DO CONTRATO

DOCUMENTOS BASICOS:

Pedido de ligacdo da unidade consumidora;

Cartao do CNPJ;

Cartao de inscricao estadual - TO;

CPF e RG da(s) pessoa(s) habilitada(s) a assinar o contrato;

Comprovacéo de propriedade e/ou posse do imavel;

DOCUMENTOS ESPECIFICOS:

SOCIEDADES ANONIMA(S/A) OU POR ACOES:
Estatuto Social;
Ata de reunido que elegeu atual Diretoria (registrada em Cartorio) e/ou
procuracao;
Ultima alteracdo registrada na Junta Comercial;

SOCIEDADES POR COTAS DE RESPONSABILIDADE LIMITADA (LTDA), EM

NOME COLETIVO OU DE CAPITAL E TRABALHO:
Contrato Social e/ou procuracao;
Ultima alteracao registrada na Junta Comercial;

SOCIEDADE CIVIL (S/C):
Contrato Social ¢/ Gltima alteracdo registrada em Cartério;

FIRMA INDIVIDUAL:
Ultima alteracdo registrada na Junta Comercial;
Constituicao de firma na Junta Comercial;

ENTIDADE PUBLICA FEDERAL, ESTADUAL, MUNICIPAL E OUTROS:
Procuracao publica, Decreto ou Portaria com delegacdo de poderes para
assinar o contrato;

CONSUMIDOR RURAL:
Imposto Territorial Rural - ITR;
Certificado de Cadastro de Imoével Rural - CCIR, devidamente atualizado
expedido pelo INCRA;
Boletim de Informacdes Cadastrais - BIC expedido pela Secretaria de Estado
de Fazenda.

Da entrega do memorial, formularios e documentos:

Todos os arquivos deverao ser devidamente (elaborado/preenchido) e posteriormente
escaneados e encaminhados para dgc.eto@energisa.com.br, ou entrega fisica.

* Destaca-se que os documentos para elaboracao do contrato deverao ser em copias
autenticadas.

104 Norte, Av. LO 4 Conjunto IV,

Lote 12A —Palmas —TO 77006-032

Tel.: (63) 3219-5000 www.energisa.com.br
Fax: (63) 3219-5012

Fonte: Energisa (2021).






