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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de apresentar os procedimentos
necessarios para aprovacao de projetos de medicdo elétrica. Para apresentar isso
de forma clara, foram utilizados 03 (trés) diferentes tipos de estudos de casos, que
por sua vez abrangem 07 (sete) situacbes. Situacbes estas que Sdo mais
encontradas no decorrer do dia-a-dia dos profissionais desta area. As situacdes
citadas no decorrer deste trabalho véo de 01(uma) unidade que possua a ocupacao
do tipo residencial e/ou comercial e/ou residéncia e comercial. Até uma edificacao
com 06 (seis) unidades de ocupacao residencial, e/ou comercial e/ou residencial e
comercial. Os casos apresentados foram elaborados segundo as normas brasileiras
e normas da concessionaria de energia elétrica do estado do Tocantins — Grupo
Energisa S.A. Os estudos de caso 01 (um) e 02 (dois) sao edificagOes existentes, e
foram analisados e aprovados pela Energisa. O caso 03 (trés) trata-se de caso
ficticio, porém respeitando todas as normas brasileiras e normas da concessionaria

Energisa.

Palavras-chave: Projeto de medicdo agrupada; Energisa



ABSTRACT

This work was developed in order to present the approval procedures of an electrical
measurement project, to make it clear, we used three (03) different types of case
studies, which in turn cover seven (07) cases. These situations that are most
commonly found in the day-to-day professionals in this area. The cases cited in the
course of this work, ranging from 01 (one) unit that has the occupation of residential
type and / or commercial and / or residence and commercial will until a building with
06 (six) residential occupancy units, and / or commercial and / or residential and
commercial both cases presented have been prepared under Brazilian rules and
regulations of the state of Tocantins Dealers Energisa. Case studies 01 (a) and 02
(two) are existing buildings, and were reviewed and approved by Energisa Dealers.
The case three (03) it is fictitious case, but respecting all the Brazilian norms and
standards Dealers Energisa.

Keywords: project grouped in the electric; Energisa
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1. INTRODUCAO

Com a expansdo da construcao civil, o projeto elétrico deixou de ser
apenas uma parte da planta da construcdo e passou a ter maior relevancia devido
ao conjunto de normativas que garante conforto, seguranca e economia tanto na
execugao como no cotidiano das pessoas.

O projeto elétrico tem como objetivo estabelecer o funcionamento
adequado das instalacdes, bem como a economia de energia, resultante da reducéo
de perdas, subdimensionamento e/ou sobrecargas de elementos como: eletrodutos,
fios (cabos), disjuntores e quadros de distribuicdo. Além disso, o projeto deve ser
elaborado pensando em novas instalacdes e reformas nas instalacbes existentes.
Um projeto mal elaborado pode acarretar diversos problemas: o aparecimento de
efeitos indesejados, mau funcionamento ou dano de equipamento, gastos
excessivos com componentes mal ou superdimensionados e acidentes com choque
elétrico que colocam a vida dos usuarios em risco.

Para proporcionar o devido funcionamento e a seguranca nas instalacées
elétricas, os projetos devem ser elaborados seguindo as legislacdes federais —
Normas Brasileiras (NBR) e estaduais - Norma de Distribuicdo Unificada (NDU).
Conforme estas normas, para aprovacao de projeto de instalacdes elétricas de
medicdo agrupada e posto de transformacéo, o projeto deve conter desenhos que
representam a posicdo dos pontos elétricos nas plantas arquitetdnicas e caminhos
de eletrodutos e fiacdo, com diametros e areas circulares; diagramas e quadros de
carga com os valores obtidos no dimensionamento, tais como valores das secdes
minimas dos condutores e capacidade de cada disjuntor; detalhes que facilitem a
execucdo e/ou demonstrem alguma particularidade do projeto. Além do projeto em
si, deve constar os seguintes documentos: memorial descritivo - descreve 0s
critérios utilizados, as normativas e relata os dimensionamentos das instalacdes
elétricas; memorial de calculos — descreve os critérios de capacidade de conducao
de corrente, queda de tensdo, niveis de curto-circuito e iluminéncias, sistemas e
esquemas de aterramento, necessidade de instalagdo de um sistema de protecao
contra descargas atmosféricas, coordenacdo e seletividade entre as protecdes
elétricas; Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART); documentos pessoais do

cliente.
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Apés a elaboracao do projeto, todos os documentos citados anteriormente
compordo o processo a ser analisado pela Concessionaria de Energia Elétrica do
Estado do Tocantins — Grupo Energisa S.A., que verificard os critérios de calculo;
fatores adotados para se determinar a demanda; dimensionamento do ramal de
entrada; localizacdo do armario de medicao (que devera favorecer o acesso para o
funcionario da Concessionaria poder efetuar leitura mensal); altura do armério
propiciando maior clareza na leitura; modelo do armario; distancias do armario ao
ponto de entrega de energia; percurso por onde passara a alimentacéo respeitando
os critérios da norma; caixas de passagem, altura e esforcos de poste quando
utilizados e instalados pelo cliente; eletrodutos e conjunto de condutores;
dispositivos de protecdo que se localizam no armario de medicdo; malha e hastes

gue compdem o sistema de aterramento.

2. JUSTIFICATIVA

A relevancia desta pesquisa se da a fim de nortear profissionais da area
elétrica — técnicos, tecndlogos e engenheiros, quanto a elaboracdo de projetos de
medicdo elétrica, para a aprovacao destes junto a Concessionaria de Energia
Elétrica do Estado do Tocantins — Grupo Energisa S.A.

Isso se d& a fim de proporcionar a estes profissionais 0s requisitos
necessarios para a solicitacdo de aprovacdo de projeto de medicdo elétrica na
Energisa, quais os documentos necessarios, como elabora-los e em quais casos tal
solicitacao € dispensavel.

Através disso, visa reduzir 0 tempo necessario para aprovacdo de um
projeto deste tipo, tendo em vista que serdo explorados detalhadamente cada passo
necessario para este processo de aprovacao, além de apresentar fluxogramas que
descrevam os procedimento a serem adotados, o que podera reduzir a quantidade

de reprovacOes destes projetos na Energisa.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL:

Descrever detalhadamente os procedimentos necessarios para aprovagao
do projeto de medicdo agrupada na Concessionaria de Energia Elétrica do Estado

de Tocantins - Grupo Energisa S.A.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Enumerar as etapas necessarias para analise e aprovacao do projeto de
medicao elétrica;

e Descrever os documentos utilizados no processo de aprovacgao;

e Elaborar documentos exigidos pela concessiondria de energia elétrica
para obter aprovagdo, sendo estes: ART; Termos de Responsabilidade;
Solicitagéo de Carga; Carta de Apresentacao do Processo, dentre outros;

e Elaborar fluxograma para demonstrar de forma sucinta os procedimentos a

serem adotados para solicitacdo de aprovacdo na Energisa.

-14-



4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 A RELEVANCIA DO PROJETO ELETRICO

Para a elaboracdo de um projeto elétrico, € necessério além dos
conhecimentos técnicos adquiridos na faculdade, o conhecimento das normas
regulamentadoras e buscar, através da experiéncia e do conhecimento adquirido, a
melhor solucdo possivel (SIMOES, 2008). Um projeto elétrico que proporcione uma
execucao eficiente com garantias de seguranca e funcionalidade deve ser elaborado
e estruturado por um profissional qualificado e registrado no conselho da classe
(POVOAS, 2010), que no caso desta pesquisa € o Conselho Regional de
Engenharia, Agronomia do Tocantins (CREA-TO).

Creder (2007, p 58) descreve os projetos elétricos em geral como “a
previsao escrita da instalacdo, com todos os seus detalhes, localizacdo dos pontos
de utilizacdo da energia elétrica, comandos, trajetos dos condutores, divisdo de
circuitos, secao dos condutores, dispositivos de manobra, carga de cada circuito,
carga total”.

Lima Filho (1998) discorre que o objetivo de um projeto de instalacbes
elétricas “é garantir a transferéncia de energia desde uma fonte (...) concessionaria
(...) até os pontos de utilizagdo”. Ainda de acordo com o autor, um projeto eficaz e
seguro deve ser elaborado de acordo com as normas técnicas aplicaveis.

Pbvoas (2010) descreve as etapas para elaboracdo de um projeto

elétrico:

O projeto elétrico abrange normalmente um levantamento preliminar de
cargas, planta da edificacdo, com a localizacdo e identificagdo dos pontos
de consumo; tomadas e interruptores; esquema unifilar dos circuitos com
nomenclatura e simbologia normatizadas; dimensionamento das bitolas e
tipos de cabos a serem utilizados na instalagéo (fases, neutro, terra); divisdo
e balanceamento dos circuitos com as respectivas protegles;
dimensionamento das bitolas dos eletrodutos de passagem dos cabos com
as taxas de ocupacgdo de norma (assim como seu melhor caminhamento);
materiais a serem utilizados; célculo da poténcia total demandada da
instalacdo e desenho do padrdo de entrada — com disjuntores, protecdes e
aterramentos de acordo com as exigéncias da Concessionéaria local e
Normas Técnicas vigentes (POVOAS, 2010, p. 05).
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Ainda em referéncia as etapas de elaboracdo do projeto elétrico, Violani
(1992) descreve duas etapas primordiais:

Anteprojeto de Instala¢des Elétricas

No anteprojeto de instalacdes elétricas serdo analisados os seguintes
tépicos:

- caminhamento das redes de distribuicdo e a sua incorporacéo no processa
construtivo; (forma de colocacao e instancia)

- nimero e localizac&o dos pontos de comando e consumo das instalacées;
(cruzado com o Programa de Necessidades)

- localizacdo e dimensionamento dos quadros de distribuicdo (QDL), caixas
de passagem, medidores e a sua compatibilidade com o processo
construtivo, (modularidade, possibilidade de acoplamento a componentes
pré-fabricados, etc.)

- interferéncia com outros elementos do edificio como lajes, escadas, etc.

- possibilidade de producado de parte das instalagdes em canteiro de obras-
ou em central de producéo.

Produtos finais do Projeto de Instalagbes

Prediais Elétricas

- planta geral de implantag&do em escala 1:50;

- planta dos pavimentos e da cobertura em escala 1:50;

- desenhos de paginacédo (elevagédo de todas as paredes com instalages
elétricas em escala 1:20) com legenda para os diversos tipos de tubulacéo
(telefonia, eletricidade, interfone, etc) (VIOLANI, 1992, p. 244).

Lima Filho (1998) resume as etapas de um projeto elétrico:

Quantificar, determinar os tipos e localizar os pontos de utilizagdo de
energia elétrica;

Dimensionar, definir o tipo e o caminhamento dos condutores e condutos;
Dimensionar, definir o tipo e a localizacdo dos dispositivos de protecéo, de
comando, de medicgédo elétrica e demais acessoérios. (LIMA FILHO, 1998, p.
9)

Diante das definicbes de projeto elétrico e a descricdo das etapas necessarias
para a elaboracdo de um projeto de instalacdes elétricas prediais, este trabalho

objetiva descrever o detalhadamente os procedimentos necessario para aprovacao

de projeto de medicéo elétrica na concessionaria do estado de Tocantins.

4.2 REQUISITOS PARA APROVACAO DO PROJETO ELETRICO DE MEDICAO

Conforme as NBR’s e NDU'’s vigentes, para que o projeto seja aprovado
pela concessionaria Energisa - Celtins, o processo de aprovacao devera conter 0s
seguintes documentos:

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);

¢ Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) para ligagdes provisorias;

-16-



Memorial Descritivo - contendo objetivo e localizacéo; especificacdo (numero
de pavimentos, unidades habitacionais e/ou lojas); resumo da poténcia
instalada com a indicacdo da quantidade e poténcia de aquecedores,
chuveiros elétricos, fogdes, condicionadores de ar, poténcia de iluminacao e
tomadas por consumidor e por pavimento, bem como a indicagcéo da carga de
servico (elevadores, bombas, iluminacgéao, etc.); calculo da demanda conforme
o item 07 - NDU-003 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria
e Secundaria, Fornecimento de Energia Elétrica a Agrupamentos ou
Edificacdo de Multiplas Unidades Consumidoras acima de (03) trés unidades
consumidoras; justificativa da solucdo adotada no dimensionamento dos
alimentadores principais e secundarios (condutores e eletrodutos) e
equipamentos de protecao; data prevista da ligacéo;

Area (til do apartamento, no caso de prédios residenciais; especificacdo dos
materiais, equipamentos e dispositivos a serem utilizados no padrdo de
entrada, contendo no minimo, tipo e principais caracteristicas elétricas;
Quando no local a ser atendido ja existir ligacao/ligacdes de energia elétrica,
devera(do) ser informado(s) o(s) numero(s) do(s) Codigo do Consumidor
(CDC) e numero(s) do(s) medidor (es) instalado(s);

Planta de situacdo, em escala minima de 1:500, com indicacdo do norte
magnético, (localizacdo exata da obra e ponto de entrega pretendido,
incluindo ruas adjacentes e proximas) apresentando a area reservada para a
futura subestacao, se for o caso, e/ou indicacdo dos quadros de medidores;
Planta baixa contendo subsolo, pilotis, pavimento tipo, esquematico vertical,
cobertura com a arquitetura real do imével e a localizacdo do sistema de
medicoes;

Diagrama unifilar, do ponto de entrega até as medicdes, explicitando bitola
dos condutores, especificacbes dos equipamentos de comando e protecdo e
diagrama esquematico do mecanismo ou dispositivo de manobra do gerador,
se for o caso;

Localizacdo e especificagcdo (dimensdes, material, altura da instalagéo) das
caixas de medicOes e equipamentos de protecao geral;

Detalhes de aterramento conforme o item 11.3 - NDU-003 - Fornecimento de

Energia Elétrica em Tens&o Primaria e Secundaria, Fornecimento de Energia
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Elétrica a Agrupamentos ou Edificacdo de Mdltiplas Unidades Consumidoras
acima de (03) trés unidades consumidoras, prescricdes da NBR-5410;

e Quadro de carga referente a todas as unidades consumidoras contendo tipo,
guantidade, poténcia e tensdo de operacdo de todos 0s equipamentos
elétricos especificos declarados;

e Plantas (este item é valido para prédio com alimentacdo derivada da rede
primério da concessionaria) contendo detalhes da cabine de protecdo e
transformacao; dimensionamento e localizacdo de dutos e caixas nas
instalacdes de Média Tensdo (MT) e Baixa Tensdo (BT) até o quadro de
medicao; ventilacdo e espago para manobra.

e Copia do projeto civil e arquitetdbnico que indicam os afastamentos da
edificacdo em relacdo ao alinhamento com o passeio (construcbes com ou

sem recuo) para edificagfes construidas no mesmo lado da rede;

Apoés a aprovacao o cliente devera providenciar duas copias impressas
das documentacdes e projetos apresentados no processo de aprovacao. O prazo de
validade da aprovacao do projeto é de 24 (vinte e quatro) meses, a contar da data
da aprovacédo do projeto pela Concessionaria. Apés este prazo, o projeto que nao
tenha sido executado, devera ser reapresentado a Concessionaria tendo sido feitas
as adequacdes conforme norma vigente, quando necessarias. A obra s6 deve ser

iniciada apos a aprovacédo do novo projeto elétrico, pela Concessionaria.
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5. METODOLOGIA

Para a elaboracao deste trabalho, foram realizadas 3 (trés) etapas:

12 etapa — Reviséo bibliografica

Conforme Cervo e Bervian (1996, p. 48) a pesquisa bibliografica “procura
explicar um problema a partir de referéncias tedricas publicadas em documentos.
(...) busca conhecer e analisar as contribuicdes culturais ou cientificas do passado
existente sobre um determinado assunto, tema ou problema”.

Desta forma, por meio da revisdo bibliogréfica verificou-se o
posicionamento de autores diversos quanto a relevancia da elaboracdo do projeto
elétrico para uma edificacdo. Assim como estabelecer por meio das normas vigentes
0s principais requisitos para aprovacao do projeto elétrico de medicao na Energisa.

Neste, serdo utilizadas 05 (cinco) normas vigentes, tanto normas
brasileira estabelecidas para o setor elétrico, quanto as especificas da Energisa:

e Norma de Distribuicdo unificada — NDU-001 - Fornecimento de Energia
elétrica em Tensdo Secundaria, Edifica¢cdes Individuais ou Agrupadas até 03
(trés) Unidades consumidoras.

e Norma de Distribuicdo unificada — NDU-003 - Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensédo Primaria e Secundaria, Fornecimento de Energia Elétrica
a Agrupamentos ou Edificacdo de Mdultiplas Unidades Consumidoras acima
de 03 (trés) unidades consumidoras.

¢ Norma Brasileira — NBR-5410 - Instalacfes Elétrica de Baixa Tensao.

e Norma Brasileira — NBR-5419 - Protecdo de Estrutura Contra Descargas
Atmosféricas.

¢ Norma Brasileira — NBR-5444 - Simbolos Gréaficos Para Instalagdes Elétricas
Prediais.

22 etapa — Estudo de caso
Nesta etapa foram selecionados alguns dos principais tipos de projetos

elétricos de medicédo encontrados no mercado e que necessitam passar pela analise
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e posterior aprovacdo da Energisa antes da execucdo na obra. Os casos escolhidos
séo descritos detalhadamente, considerando as normas vigentes.

32 etapa — Elaboracéo dos fluxogramas

Apéds as duas primeiras etapas, foram elaborados os fluxogramas que
determinam de forma sucinta os procedimentos necessarios para solicitacdo de
analise e aprovacao de projeto elétrico de medicdo junto a Energisa, bem como em

gue caos tal solicitacéo é dispensavel.
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6. ESTUDOS DE CASOS

Neste Capitulo sdo apresentados os procedimentos de analise para
edificacdo do tipo agrupada ou agrupamento e edificacbes compostas de multiplas
unidades consumidoras, que sao os dois tipos de edificagbes citadas nas normas
NDU-001 e NDU-003.

Edificacdo agrupada ou agrupamento é constituido por duas ou mais
unidades consumidoras, com circulacdo comum as unidades, sem que seja
caracterizado com condominio, N0 mesmo terreno ou em terrenos proximos, porém
sem separacao fisica.

Edificacdo de multiplas unidades consumidoras é constituida por mais de
uma unidade consumidora, que possua circulagdo comum as unidades, que se
caracteriza condominio com e/ou sem medi¢éo exclusiva.

Para este trabalho serdo apresentadas 07 (sete) situacdes mais comuns
de se encontrar no mercado. Desta, algumas ndo precisam de aprovacao na
Energisa - Celtins e para outras é obrigatéria a apresentacdo do processo de
solicitacdo de aprovacdo de projeto de medicdo elétrica, bem como a aprovacao
pela Energisa — Celtins. Isso se da, pois sem a aprovacao, a edificacdo ndo sera
abastecida com energia elétrica.

A nédo observancia da necessidade de aprovacéo tem causado confusdes
na obra, pois quando o cliente procura a Concessionaria para fazer o pedido de
ligacdo de energia elétrica na sua edificacdo e constata que o profissional
responsavel pelo projeto e/ou execucdo da rede elétrica da residéncia, ndo o
orientou quanto a esta etapa, por desconhecer a necessidade e a forma de aprovar
esse projeto na Energisa.

Desta forma, de modo a Figura 1, detalha as situa¢cbes mais comuns

encontradas no mercado:
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Figura 1 — Modelos de situacdes

SITUACAO - 01 SITUACAO - 02
Comerclal ou Resldenclal Comerclal ou Resldenclsl
LOTE =01 LOTE-01 LOTE-02
SITUACAO - 03
LOTE- 01 i LOTE-(2
|
|
|
!
SEM SEPARAGAD FISICA
SITUACAQ,.04 SITUAGAQ 01
LOTE - 01 LOTE =01
S ]
[ | || [ [0 [
SITUACAQ - 05 SITUACAO-05a

Comerclzl ou Reskdenclal Comerclal ou Resldenclal

LOTE -0 LOTE-01

CIRCULAGAD DAS UNIDADES CIRCULAGAD DAS UMIDADES

NONoN| DO

Fonte: Producao propria

Situacdo 01 - constituida de um terreno de ocupacao residencial e/ou
comercial, com apenas uma unidade consumidoras. SO serd necesséria a
apresentacdo e aprovacao junto a Energisa — Celtins se o ramal de ligacdo for
subterraneo.

Situacdo 02 - constituido de dois terrenos distintos com separacéo fisica
de ocupacao residencial e/ou comercial com duas unidades consumidoras distintas.
SO sera necessaria a apresentacao e aprovacao junto a Energisa — Celtins se o
ramal de ligagdo for subterraneo.

Situacdo 03 - constituido de dois terrenos distintos sem separacéo fisica
de ocupacéao residencial e/ou comercial com duas unidades consumidoras distintas.

SO sera necessaria a apresentacdo e aprovacao junto a Energisa — Celtins se o
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ramal de ligagé&o for subterréaneo.

Para as situacfes apresentadas a seguir sera necessaria a apresentacao
e aprovacdao junto a Energisa - Celtins independente do ramal de ligacdo ser aéreo
ou subterraneo.

Situacdo 04 - constituida de um terreno de ocupacédo residencial e/ou
comercial com 04 (quatro) unidades consumidoras, com separagdo fisica, sem
circulacdo comum as unidades que se caracteriza condominio.

Situacdo 04A - constituida de um terreno de ocupacéao residencial e/ou
comercial com trés unidades consumidoras com separac¢do fisica, sem circulacédo
comum as unidades que se caracteriza condominio.

Situacdo 05 - constituida de um terreno de ocupacao residencial e/ou
comercial com 04 (quatro) unidades consumidoras, sem separacao fisica com
circulacdo comum as unidades que se caracteriza condominio.

Situacdo 05A - constituida de um terreno de ocupacao residencial e/ou
comercial com trés unidades consumidoras sem separacao fisica com circulacdo
comum as unidades que se caracteriza condominio.

Edificacbes com unidades consumidoras que possuem nameros
superiores aos citados, com a sua concepcdo de disposicdo horizontal (prédios
residéncias e/ou comercias e/ou mista) seguirdo as mesmas caracteristicas de
calculos de demanda, documentacdes e cartas. Porém a elaboracdo dos detalhes
dos ramais devera se adequar ao terreno (obra e loco da medicéo) e as normas da
Energisa - Celtins.

O primeiro estudo de caso refere-se a Situacao 01 - constituida de um
terreno de ocupacdo residencial e/ou comercial, com apenas uma unidade
consumidoras; Situacdo 02 - constituida de dois terrenos distintos com separacao
fisica de ocupacao residencial e/ou comercial com duas unidades consumidoras
distintas; Situac&o 03 - constituida de dois terrenos distintos sem separacéo fisica de
ocupacéo residencial e/ou comercial com duas unidades consumidoras distintas.

O segundo estudo de caso refere-se a Situacdo 04 - constituida de um
terreno de ocupacao residencial e/ou comercial com 04 (quatro) unidades
consumidoras, com separacéo fisica, sem circulagdo comum as unidades que se
caracteriza condominio; Situagcdo 04A - constituida por um terreno de ocupacao
residencial e/ou comercial com trés unidades consumidoras com separacao fisica,

sem circulacdo comum as unidades que se caracteriza condominio; Situacdo 05 -
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constituida de um terreno de ocupacao residencial e/ou comercial com 04 (quatro)
unidades consumidoras, sem separacao fisica com circulagdo comum as unidades
que se caracteriza condominio; Situacdo O05A - constituida de um terreno de
ocupacdo residencial e/ou comercial com trés unidades consumidoras sem

separacéo fisica com circulagdo comum as unidades que se caracteriza condominio.

6.1 ESTUDO DE CASO 1 - SITUACOES 01, 02 E 03

Este estudo de caso apresentard aos procedimentos que poderdo ser
adotados para as Situacdes 01, 02 e 03, que sdo constituidas de um nimero de
unidades consumidoras inferiores a 03 (trés). Estas situacdes deverdo ser
apresentadas para analise na Energisa, por possuirem a alimentacdo subterranea.
Caso fossem de alimentacdo aérea, ndo seria necessario a apresentacao do projeto
na Energisa, pois de acordo com a NDU-003, para este tipo de alimentacao sé ficara
sujeita a analise as edificacfes agrupadas com numero superior a 03 (trés) unidades
consumidoras.

Para o caso 01, foi considerada uma edificacdo de ocupacdo comercial
construida em um lote, com apenas 01 (uma) unidade consumidora, de alimentacao
subterranea.

O critério adotado para o calculo de demanda foi o de demanda provavel.
Por ser de ocupacdo comercial ndo é permitido o uso do célculo por area Cutil,
demanda essa que é utilizada exclusivamente para residéncias e/ou residéncias de

baixo padrao.

6.1.1 12 Etapa - Autorizacédo do Corte de Calcada

Esta etapa é responsavel pela a autorizacdo obtida junto a Secretaria
Municipal de Infraestrutura, para embutir eletrodutos em cal¢cadas quando houver
calcada acabada. Nesta condicdo é necessaria a elaboracdo de um croqui,
memorial, copias dos documentos pessoais do cliente e ART de projeto e execucéo
dos servicos de embutir eletrodutos.

O croqui deve conter planta de situagdo com a localizacdo exata da
edificacdo e o caminho por onde passara os eletrodutos e caixas de passagem, que

servirdo para a alimentacéao elétrica da edificacao, conforme Figura 2.
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O memorial deve conter a descricdo das informacgdes contidas no croqui

(Figura 3).

Figura 2 — Croqui para Prefeitura
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Figura 3 — Memorial Descritivo de Projeto Corte em Calcada

MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO CORTE EM CALCADA
Palmas. 30 de margo de 2016

1. CONDIC OES GERAIS
Este memorial descritivo tem com o objetivo definir projeto de corte de calgada. para embutir

eletrodutos PVC rigidos revertido de concreto.

2. LOCALIZACAO
A edificacio esta executada em terreno comercial, para uso de servigos clinicos, situado na

ACSV SO XX AV.LO XX LOTE XX, PALMAS - TO.

3. DESCRICAO

A obra serd executada conforme projeto. Serd reutilizado o matenal retirado para um nove
aterro. A calgada sera reconstruida com o mesmo material original, mais composto de
concreto, conforme norma NDU-001e NDU-003 . A vala sera em concreto com largura de
0.03m e profundidade de 0,05m com perimetro linear de 26,87 m dispostas em duas caixas de
passagens para que possua resisténcia mecanica na passagem dos cabos de energia. conforme
NBR.Qualquer obstrugio do passeio publico sera devidamente sinalizada, & no momento final

da execugiio imediatamente liberado

Comprimento total: 26,87m (vinte seis metros e oitenta e sete centimetros).
Largura: 0.30m (trinta centimetros).
Profundidade: 0.50m (cinqiienta centimetros)

Atenciosamente,

Luiz Augusto Carretro Chaves de Oliveira
CREA: 202743/TD-TO

Fonte: Producgé&o propria

6.1.2 22 Etapa - Documentos Energisa

Para que o projeto seja aceito para analise, deve conter os seguintes

documentos necessarios de aprovacao:
6.1.2.1 Documentos do Proprietario

Copias autenticadas do RG, CPF ou Carteira de Habilitagdo a fim de
identificar e comprovar a titularidade da obra e/ou edificacao.

No caso de sociedade os documentos de todo os socios e contrato social
gue comprove a sociedade deverdo ser apresentados.

6.1.2.2 Documentos do Lote

Copia autenticada de qualquer documento que identifigue e comprove a
titularidade do terreno onde se situa a obra e/ou edificagao.
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6.1.2.3

Solicitacao de Aprovacao de Projeto / ART

Essa carta representa a capa do processo de aprovacdo do projeto.

Encontra-se nela os dados do cliente, da obra e apresenta todos os documentos do

processo (Figura 4).

Figura 4 — Solicitagdo de Aprovacao de Projeto

SOLICITACAO DE APROVACAQ DE PROJETO

17 de junho de 2016
A
CIA DE ENERGIA ELETRICA DO ESTADO DO TOCANTINS — REDE-CELTINS
Superintendéncia Regional de Palmas — T0.

ASSUNTO: .&PRO\'A@'.:\O DE PROJETO
Prezados senhores

Debora Canoli Chaves LTDA. solicito a aprovacio do projeto. que e constituido de um
(01) caixa de medicio. com alimentacio subterrinea. para alimentar uma sala comercial a
ocupagio da edificacio é comercial. localizado na ACSV SE XX, LT. 20. AV. LO-XX - PORTO
NACIONAL - TO.
Segue em anexo
- Duas (02) copias do projeto;
- Duas (02) cépias do RG do proprietirio;
- Duas (02) vias do memorial descritivo do projeto:
- Duas (02) vias do memorial do calculo do projeto:
- Croqui de situagio;
- ART do projeto;

- CD com copias dos projetos e documentagio;

Debora Canoli Chaves LTDA
CNPJ: 01.123.456/0001-78

Fonte: Producao propria

A ART deve possuir as responsabilidades referentes ao projeto do ramal

de entrada de energia e projeto elétrico interno; execucgéo da obra no todo, ramal de

entrada e instalacdes elétricas internas.
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6.1.2.4 Termo de Responsabilidade Para utilizagdo de Ramal de Entrada
Subterranea

O Termo de Responsabilidade € obrigatorio para processos que possuem
ramal subterrdneo. Nele o proprietario da edificacao solicita o uso do poste (ponto de
entrega de energia), se responsabilizando com o custo de manutencdo da rede
subterranea e caso o poste for retirado, seja para melhoramento da rede da
concessionaria ou por qualquer outro motivo de forca maior, 0s custos de
readequacédo da rede subterranea serdo inteiramente do proprietario da edificacéo.
Esse termo deve conter assinatura do proprietario da edificacdo com
reconhecimento de firma em cartorio (Figura 5).

No caso de calcada ndo acabada, ou seja, ndo possui acabamento em
alvenaria e/ou cimento, sendo que o cliente que vai fazé-la, ndo ha necessidade
desta solicitacdo a Secretaria Municipal de Infraestrutura. Neste caso sera
necessaria somente uma declaracdo para a Energisa, declarando que ndo ha
calcada acabada, mas que o cliente se responsabiliza de fazer a calcada logo apo6s

o término da obra (Figura 6).

Figura 5 — Termo de Autorizacéo Para Corte de Calcada - Declaracdo de Auséncia de Calgcada

. TERMO DE
"AUTORIZACAO PARA CORTE DE CALGCADA"

Porto Nacional, 30 de Margo de 2016

A
CIA. DE ENERGIA ELETRICA DO ESTADO DO TOCANTINS —CELTINS
Superintendéncia Regional de Palmas — T0.

Pelo presente, a empresa DEBORA CANOLI CHAVES LTDA, abaixo
assinado, DECLARA para os devidos fins que NAQO EXISTE
CALCAMENTO PUBLICO entre os postes e a mureta de medigdes
agrupadas que alimentardo a edificacdo na ACSV SE XX, LT. 20, AV. LO-
XX , area urbana do municipio de Porto Nacional - TO, sendo assim,
solicitamos a liberac@o de tal documentacgdo (autorizagdo para execugdo de
obras em vias publicas) junto a administragédo publica de Palmas/To um vez
que tal beneficio € inexistente.

Responsavel Tecnico: ELETROTECNICO LUIZ AUGUSTO CARREIRO
CHAVES DE OLIVEIRA.
Telefone: (63)8468-2911

Atenciosamente,

DEBORA CANOLI CHAVES LTDA
CNPJ: 01.123.456/0001-78

Fonte: Producéo propria
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Figura 6 — Termo de Responsabilidade Para utilizacdo de Ramal de Entrada Subterranea
Palmas 30 de margo de 2016

TERMO DE RESPONSABILIDADE PARA UTILIZACAO DE RAMAL DE ENTRADA
SUBTERRANEO

A CELTINS
AGENCIA DE PALMAS-TO

Eu DEBORA CANOLI CHAVES LTDA. Abaixo assinado venho solicitar autorizacio para
efefuar a ligacdo da nmunha unidade consumidora localizada ACSV SE 330 LT. 20, AV. LO-XX
—PORTO NACIONAL - TO. na rede de distribuicdo de energia elétrica da CELTINS, através de

ramal subterraneo com a ocupacdo de um poste de propriedade dessa concessionaria.

Declaro que o ramal serd construido de acordo com as Normas Técnicas da Cetins, fornecimento
de energia elétrica em tens3o secundaria de distribuicdo e / ou fornecimento de energia em tensdo

primaria de distribuigio.

Tenho conhecimento e estou de acordo que. caso haja necessidade de remogdo desse poste, seja
para melhorias na rede de distribuicio ou por outros motivos de forga maior, o custo da remogdo
do poste por confa da CELTINS e o da adequacdo do meu ramal subterrineo sera de nunha
responsabilidade.

Declaro ainda que e no fechamento do passeio publico, vinica e exclusivamente na area para
alteragio de meu ramal, serei o Unico responsivel pela manutencio das caracteristicas anteriores
encontradas. pelo que assumo plena responsabilidade pelos danos, prejuizos e demais eventos

que essa derivacio venha a causar a mim ou a terceiros.

DEBORA CANOLI CHAVES
CNPI: 01.123.456/0001-78

Fonte: Producao propria

6.1.2.5 Memorial de Célculo

Para esta etapa, o projetista devera ter em maos o projeto elétrico interno
finalizado. Primeiramente, deve-se determinar a categoria da unidade consumidora,
gue para este caso encontra-se na NDU-001, item 4.4.2 - tensdo 380/220V, sistema
trifAsico com neutro aterrado. Para cargas instaladas até 15,40kW o ramal de
ligacdo devera ser monofasico de categoria M1 ou M2 ou ainda M3; para cargas
instaladas até 26,30kW devera ser bifasica de categoria B1 ou B2 ou ainda B3; nos
casos onde a carga instalada ultrapasse 26,30kW o projetista ndo considerara a
carga instalada para determinar a categoria mas a demanda provavel em kVA
descrita na NDU-001, item 14 - demanda e dimensionamento para entradas

trifdsicas com neutro. De acordo com o resultado obtido por meio dos célculos
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podem ser T1 ou T2 ou T3 ou T4 ou ainda T5. E importante ressaltar que no caso de
valores maiores que 75,00kVA, devera ser elaborado um posto de transformacéo,
em alguns casos, uma tomada de corrente.

Cada categoria possui as informacdes de caracteristicas de cabos,
disjuntores, eletrodutos seja subterraneo (devem ser envelopados em concreto) e/ou
aparentes (devem ser galvanizados e embutidos em alvenaria, podem ser de PVC
rigido), tipo do poste, numeros de hastes para aterramento, condutores de
aterramento e pontaletes, conforme NDU-001 - Tabela 15 - Dimensionamento das
categorias de atendimento 380/220V. O projetista deve ficar atento as notas desta
tabela, pois nelas contém informacdes que se ndo atendidas, resultardo na reprova
do projeto.

O projetista deve consultar o item 18 - Anexo Ill — Desenhos - NDU-001,
pois nele consta o detalhamento necesséario referente ao armario de medidores,
dentre estes os limites maximos e minimos, com diversas formas de atendimento,
além de detalhes construtivos e modelos de disposicdes com tipo de armarios
diversos.

No memorial de célculo o projetista calcula os diferentes tipos de cargas
que contém no quadro de cargas do projeto interno - cargas resistivas, motores,
entre outros. Todos os fatores de demanda dos diferentes tipos de cargas estao
descritos na NDU-001 - item 14.1 - demanda provavel do consumidor. O projetista
deve ficar atento as notas deste item, pois este contém informacdes que se nao

atendidas, resultaram na reprova do projeto (Figura 7, 8, 9 e 10).
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Figura 7 — Memorial de Calculo — Parte 01
A
ClA. DE ENERGIA ELETRICA DO ESTADO DO TOCANTINS (ENERGISA-CELTINS),
SETOR TECNICO DE PALMAS.

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

1. Imével localizado a ACEVSE-XX, Avenida LO-XX, Lote 20 - Porto Macional-TO
2_Em nome de Debora Canoli Chaves LTDA

3. 0 edificio consiste em 1 unidades

4. frea de ocupagio das unidades: COMERCIAL / subterraneo

4.1 critério de cdlculo : Demanda Provavel

5. MEDICAO DE ENERGIA

A medigdo de energia da edificacdo; serd feita em baixa tensdo. Para as categorias T5 deverd ser
instalada a caixa padrao para medigdo direta para medidor de 200A. Conforme nota da tabela 15 da NDU-
001. Favor ver projeto.

6. DISPOSITIVO DE PRDTEl;aCI PARA UNIDADE - MEI}ICj’AD AGRUPADA
A protecdo sera feita através de disjuntor termomagnéticos, sendo 01 disjuntor trifasico de 125 A | para
a protegdo geral da edificagdo.

7. 1 DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ENTRADA - MEDICAO AGRUPADA

Tensdo 380V

Carga demandada 65.955,60 kvA

de acordo com a NDU-001 , O disjuntor geral & tripolar de 125 A
Ramal de entrada - fases 70 mm®  ; neutro 70 mm* COBRE PVC 702C
Eletrodutor (@-interno) 212 Eletro (mm-interno) 75

8. ATERRAMANTO
0 aterramento serd feito em conformidade com a norma em vigor contendo @ mzlha de aterramento sete (07)
hastes e interligada por um condutor de 16mm*.

9. DISTRIBUICAD

Distribuigio dos circuitos executados independente entre iluminardo e tomadas que sero alimentados
atraves das QDS, composta de disjuntores de protecdo geral e disjuntores parciais em numero igual ao circuito
de saida mais 15% ,destinados a reservas, para futuras instalacbes.

10. ALIMENTADORES
Os alimentadores virdo direto da rede de baixa tens&o da concessionaria. Os cabos serio de cobre tempera
mole e terdo duplo isclamento e classe de isolamento de 1000V. Os alimentadores serdo dimensionados em

conformidade com a norma em vigor.

11. ALIMENTADORES QRLF

Fonte: Producgé&o préopria
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Figura 8 — Memorial de Calculo — Parte 02

Os alimentadores dos gquadros de distribuigdo de luz e forga virgo do quadro de mediggo. Os cabos serdo
tempera mole isclamento duplo e classe de 1000 v.

12. ILUMINAGAO E TOMADA

O sistema de iluminagao do edificio tera pontos de luz incandescente terdo poténcia nominal de 100w /220v.

As Tomadas de uso geral serio consideradas com poténcia de 100wy 220v.

13. DIMENSIONAMENTO DO GRUPO DE MEDICAOD

Dimensionamento do grupo de medigdo foi realizado em confomedade com a norma em vigor obedecendo
a0s critérios estabelecidos.

13.1 CALCULO DE CARGA INSTALADA E DEMANDA

Calculo elaborado de acordo com a NTD-13 item 6.18. 1. (Critério Demanda Provavel)

Este método leva em considerago a quantidade e tipo de carga da instalagio, = a demanda é
calculada pela expressio abaixo: E aplicavel tanto para a demanda total de edificagbes, quanto
para demanda de cada unidade.

D(kvA) = (d1+d2 +d3 +d4 + d5 + d6 + d7)
Onde:
d1(kVA)} = Demanda de ilumina¢io e tomadas, calculada conforme fatores de demanda da
tabela 2;
d2{kVA} = Demanda dos aparelhos para aquecimento de agua (chuveirop, aquecedores,
torneiras etc.) calculada conforme tabela 3;
d3(kVA) = Demanda secador de roupa, forno de microondas maquina de lavar louga e hidro
massagem calculada conforme tabela 4,
d4{kVA) = Demanda de fogdo e fomo elétrico calculada conforme tabela 5;
d5(kVA) = Demanda dos aparelhos de ar-condicionado tipo janela ou centrais individuais,
calculada conforme tabelas 6, 7 e 8, respectivamente, para as residéncias & ndo
residéncias; Demanda das unidades centrais de ar-condicionado, calculadas a partir das
respectivas correntas maximas totais |, valores a serem fornecidos pelos fabricantes e
considerando-se o fator de demanda de 100%;
d6{kVA) = Demanda dos motores elétricos e maquinas de solda tipo motor gerador,
conforme tabelas 9 e 10. Ndo serdo permitidos, motores com pot&ncia maior que 30CV, os
métodos de partidas dos motores trifasicos, conforme tabela 12;
d7(kVA) = Demanda de maquinas de solda a transformador e aparelhos de raios-X,
calculadas conforme tabela 11.

13.1.1 CALCULO DE DEMANDA DAS UNIDADE CONSUMIDOURAS

13.1.1.1 QUADROS DE CARGAS INSTALADAS

Unidade Comerciais |
Cir — E Pot. total. Fases let- 5] 2ot - ot -c Secio | Disj
& (W) (W) (W) (W) (mm2) | (4)
QD-SUBSOLOS I31'+N+T Zﬁﬁﬂlll A+B+C 28600 1o600] 13200, 100 300
1 [luminacae F+N 360 A 360 15 10.0
2 |tomadas gerais F+N+T 2000 B 2000 25 16.0

Fonte: Producao propria
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Figura 9 — Memorial de Calculo — Parte 03

3 |chuveire F+N+T sa00 | C 5400 40 | 00
4 |ar-condicionado F+N+T 500 | A 25 4.0 6.0
3 [tomadas garagem F+N+T 20 | B 200 2.5 10.0
6 |reserva
QD-TERREQ SESNT ZM0JATB-C [7s00_[7800 _[7800 T I
1 [lluminagio F+N 1530 | A 1680 25 | 160
2 |Tom. Recepcdo F+N+T 2100 | B 2100 2.5 10.0
3 |Tom. Recepcdo F+N+T oo | C D00 25 | 180
4 |Condicionador de ar F+N+T 2500 | A 25 40 | 150
3 |Tom. RPA F+N+T 1700 B 1700 2.5 16.0
6 | Condicionador de ar F+N+T 2500 | C 2500 40 | 180
7 |Tom. Sala de peq. cirurgia F+N+T ww | C 19040 2.5 16.0
8 |Condicionador de ar F+N+T 2500 | B 2500 40 | 180
9 [Tomada centro drurgico F+N+T 1300 | A 1300 2.5 10.0
| Condicionador de ar F+N+T 2500 | A 2500 40 | 160
. [Tom. Consultério F+N+T 1500 | B 1500 5 | 160
. | Condicionader de ar F+N=T 2500 | C 25 40 | 150
|reserva
_ [reserva
. |reserva
QD-PAV. SUPARIOR  BF+N+T 00lA+B+C | 20020]  10200] 14800 18] 800
1 [luminagio F+N 1.820 A 1.820 25 16.0
2 |Tom. Recepcao F+N+T 2.700 B 2.700 2. 16.0
3 |Tom. Consultorios F+N+T 4.800 C 4800 25 250
4 |Tom. Exames F+N+T 3.700 A 3.700 2. 25.0
5 |Condicionador de ar F+MN+T 2.500 B 2.500 4.0 16.0
& |Condicionador de ar F+N+T 2.500 C 2.500 4.0 16.0
7 |Condicionader de ar F+N+T 2.500 A 2.500 40 | 160
§ |Condicionador de ar F+N+T 2500 B 2.500 4.0 16.0
9 |Condicionador de ar F+N+T 2.500 C 2500 ] 40 16.0
10 [Condicionador de ar F+M=+T 2.500 A 2.500 4.0 16.0
11 |Condicionador de ar F+N+T 2.500 B 2500 4.0 16.0
12 [Condicionador de ar F+MN+T 2.500 C 2500 4.0 16.0
3 | Condicionador de ar F+N+T 2.500 A 4.0 16.0
14 | Condicionador de ar F+N+T 2.500 A 40 | 160
15 |Condicionador de ar F+N+T 2500 C 2500 4.0 16.0
16 |Elevador F+N+T 5.400 B 3.400 6.0 | 30,0
17 [reserva
18 |reserva
14. CALCULO DE DEMANDA DA EDIFICACAO - MEDICAO AGRUPADA - CRITERIO UTILIZADO SERA
DEMANDA PROVAVEL
carga
Tipo de Carga fator de demanda de acordo com 3 NDU-001 fator de demanda
demandada
di= De acordo com a Tab. -02;NDU-001 -LOJAS E 86% 27.260
SIMILARES Total Demand. | 23.443,60
Chuveiro de 5400W | 1fun Cl-01 Unidades | 5.400,00

Fonte: Producgé&o préopria
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Figura 10 — Memorial de Calculo — Parte 04

De acordo com a Tab. -03;NDU-001 TABELA 3 -
d2= FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE

AQUECIMENTO DE L4l

AGUA - 100%

Cond. De Ar-15000 Btus | 1?| UN Cl-17 Unidades | 44.200,00
e De acordo com a Tab. -08;NDU-001 FATORES DE Demanda das

DEMANDA PARA APARELHOS DE aparelhos 29.172,00

ARCOMNDICIONADO

= comercial
TIPQ JANELA — NAD RESIDENCIAL - 66%

De acordo com a Tab. -09;NDU-001
dé= CARACTERISTICAS E DEMANDA DE MOTORES 7.940,00
MONCFASICOS - um motor

Demanda Total da

e d1+d2+d3+d4+d5+d6 65.955,60 W
edificagdo

15.2. DIMENSIONAMENTO DA UNIDADE - MEDICAO

M-Edificacao
0O fornecimento C g

TRIFASICO | 3 fase + neutro - T3

Protecdn: Disjuntor 125IA
Condutores: Fase # T0mm?; MNeutro # 70mm?*, Terra 35mm?;

Atenciosamente,

Luiz Augusto Carreire Chaves de Oliveira
Crea:202743/TD-TO

Palmas, margo de 2016

Fonte: Producao propria

6.1.3 32 Etapa - Projeto Elétrico e de Medicao

O projeto deve conter as informacdes anteriores de forma detalhada em
desenhos com medidas em escala e idénticas as que serdo executadas (Figura 11 e
12).

Quais sdo os desenhos e porque sao apresentados a Energisa - Celtins?
E a questdo que deve ser considerada pelo projetista antes de elaborar o projeto
elétrico e de medicéo a ser apresentado na concessionaria. Deve-se apresentar 0s
desenhos da planta baixa de todas as instalacdes elétricas, planta de situagéo,
legendas, notas com informag¢des ndo transmitidas pelos desenhos do projeto,
diagramas unifilares, quadros de carga, detalhes do armario de medicdo e suas
conexdes, detalhes do aterramento e detalhes das caixas de passagens de energia
ndo medida (esse detalhe sO se aplica a projetos onde a ligagdo da edificacédo sera

subterranea).
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A planta baixa com todas as instalacdes elétricas mostra as cargas com
suas disposi¢des no decorrer do projeto elétrico das instalagcfes internas. Este tem
como finalidade no projeto de medicdo elétrica atestar o montante das cargas
descritas no memorial de calculo, bem como o posicionamento quadro de cargas e
do quadro de medicdo elétrica, respeitando as condicdes minimas descritas na
NDU-001 e contendo as caracteristicas descritas no memorial de calculos, detalhes
e cartas.

A planta de situacao indicara a posicado da obra e limites que ela possui,
indicando a distancia da ligacdo do armario até o ponto de entrega de energia. Para
isso, deve-se respeitar os limites descritos e apresentados na NDU-001 - item 18 -
Anexos Ill. Também deve conter o circuito de alimentacdo que vai alimentar a
edificacdo, indicando a identificacdo do transformador (geralmente € uma placa
amarela colada no equipamento).

A legenda ira explicar os elementos gréaficos utilizados pelo projetista para
representar lampadas, tomadas, entre outros. E importante que o projetista tenha
conhecimento na NBR - 5444, para utilizar elementos graficos determinados pela a
norma.

As notas terdo um papel indispensavel no projeto, pois muitos elementos
graficos ou detalhes construtivos ndo conseguem expor todas as informacdes e as
notas colaborardo para sanar esse problema.

Os diagramas unifilares devem conter as poténcias de cada circuito,
assim como todos os valores dos elementos de protecéo e ainda a fase pela qual
esta essa carga esta sendo alimentada. E importante que esse elemento grafico seja
elaborado em um sé desenho, contendo todos os quadros e circuitos facilitando
assim a andlise.

O quadro de carga € responsavel por dar veracidade as poténcias dos
circuitos e suas caracteristicas técnicas.

Os detalhes do armério deveram conter as ligacbes internas e as
conexfes com a malha de terra. Todas as ligacOes, bitolas e poténcias das
protecdes devem ser identificadas. No caso da malha de aterramento, deve-se
identificar as bitolas e ligacdes com as hastes, descriminando os tipos de hastes. Os
detalhes deveréo seguir as informagdes da NDU-001- item 18 - Anexos llI.

A caixa de passagem de energia ndo medida deve ser projetada

conforme modelo da NDU-001 - item 18 - Anexo Ill - desenhos 09 e 10.
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Figura 11 — Projeto Elétrico Interno - Medicéo - Prancha 01
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Fonte: Producgé&o propria

Figura 12 — Projeto Elétrico Interno - Medi¢&o - Prancha 02
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Fonte: Producédo propria
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6.1.4 42 Etapa— Andlise - Energisa

ApOs a elaboracdo, assinatura e autenticacdo em cartorio dos
documentos, estes deverdo ser protocolados via e-mail na Energisa — Celtins, para
andlise e posterior aprovacdo. O prazo analise de um projeto € de 30 (trintas) dias.
Apés a primeira andlise se ndo houver ressalva o projeto sera aprovado e podera
ser executado. Se houver ressalvas, o projeto deve ser corrigido e reapresentado

para analise.

6.2 ESTUDO DE CASO 2 — SITUAGCOES 04 E 04A

No estudo de caso 02, sdo analisadas 02 (duas) situacdes - situacédo 04 e
O4A.

A situacdo 04 é constituida por um lote com 05 (cinco) unidades
consumidoras separadas fisicamente, sem circulagdo comum as unidades, que se
caracteriza condominio, considerada uma edificacdo de ocupacéao residencial de alto
padrdo construida em 01 (um) lote, de alimentacdo subterranea. O critério adotado
para o célculo de demanda é de demanda provavel, pois por se tratar de residéncias
de alto padrédo, a demanda provavel atendera melhor esse tipo de residéncia.

6.2.1 12 Etapa - Autorizacdo Corte de Calcada

Diferente do caso 1 apresentado anteriormente, em que deveria ser
solicitado o corte de calcada, anexando a autorizacdo juntamente com os demais
documentos formulados para o processo de aprovacao do projeto, neste caso por se
tratar uma obra situada em uma area que néo possui calcada acabada em alvenaria
ou em concreto, basta declarar que o proprietario se compromete embutir os
eletrodutos no passeio publico e executar com recuso proprio a calcada em

alvenaria ou concreto (Figura 13).
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Figura 13 — Termo de Autorizacdo Para Corte de Calcada - Declaracao de Auséncia de Calcada

TEEMO DE
"AUTORIZACAO PARA CORTE DE CALCADA"

Porto Nacional, 30 de Marge de 2016

A
CIA. DE ENERGIA ELETRICA DO ESTADO DO TOCANTINS —CELTINS
Superintendéncia Regional de Palmas — TO.

Pelo presente, a empresa LULZ AUGUSTO CARREIRO CHAVES, abaixo assinado,
DECLARA para os devidos fins que NAO EXISTE CALCAMFENTO PUBLICO entre os
postes e a mureta de medicdes agrupadas que alimentardo a edificacio na ARNE - 30(
ATAMENDA 33 QI-X LT. 33 . area urbana do municipio de Palmas - TO, sendo assim.

solicitamos a liberacdo de tal documenfacdo (autorizacio para execucdo de obras em vias

publicas) junto a admimstragio publica de Palmas/To um vez que tal beneficio € inexistente.

Responsavel Técnico: ELETROTECNICO LUIZ AUGUSTO CARREIRO CHAVES DE
OLIVEIRA.
Telefone: (63)8468-2911

Atenciosamente,

LUIZ AUGUSTO CARREIRO CHAVES
CPF: 01.123.456/0001-78

Fonte: Producé&o préopria

6.2.2 22 Etapa - Documentos Energisa

Os documentos a serem apresentados: os documentos pessoais do
proprietario e do lote, solicitacdo de Aprovacdo de Projeto/ART e o Termo de
Responsabilidade para utilizagdo de Ramal de Entrada Subterranea, deverédo seguir
o0 mesmo padrdo dos que foram apresentados nos itens 6.2.1.1, 6.2.1.2, 6.2.1.3 e
6.2.1.4 do estudo de caso 1.

6.2.2.1 Memorial de Calculo

Este memorial de calculo deve compor as mesmas informacdes do
apresentado no item 6.2.1.5 do caso 1. Contudo, para este caso especifico, por se
tratar de residéncias de baixo padréo, devera ser observado o método de calculo

para area util de acordo com o item 7.2.2 da NDU-003 (Figuras 14 e 15).
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Figura 14 — Memorial de Calculo — Parte 01

A ,
ENERGISA - GRUPO ENERGETICO DO ESTADO DO TOCANTINS

Palmas - TO.

Palmas, 15 de Setembro 2015.

RELACAO DE CARGA DAS CASAS

Como a carga instalada, em ambas casa é menor que 15kW ndo serd necessario
calculo de demanda consumida. Dessa maneira as unidades serdo atendidas das

seguintes forma:

Quadro de Cargas Tipos

I . v Pot.total | Pot.tofal |paees| Pot.-A | Pot.-B | Pot.-C | Secio | Disj
Circuite Descrigio
A3} ) mw) w) w) W) | (mmd) | &)
c ?ﬁ 120V |12.368 1344348 | A| 11795 16 T0
1 Tuminacio 0V 726,00 668 A 315 25 10
2 Tomadas 0V 206522 1900 A 2200 15 15
3 Tomadas 20V 1.521.74 1400 A 400 4 15
4 Ar 20V 212500 1700 A 200 4 20
Condicienado - SR ! -
5 Ar 20V 212500 1700 A 4 20
l Condicienado - U -
6 Chuveiro 0V 250000 2500 A 200 4 25
7 Chuveiro 20V 2,500,001 2500 A 2500 4 25

O tipo de fornecimento sera definido pela carga instalada.

O fornecimento das casas 01, 02, 03 e 04 serSo: monofasico - fase +

neutro - categoria M3.

Protecdo: Disjuntor tripolar - T0A

Condutores: Fase #16mm - Neutro #16mm - Terra #16mm
Eletrodutos ( @ — interno) 25 mm.

Fonte: Producao propria
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Figura 15 — Memorial de Célculo — Parte 02

CALCULO DE DEMANDA GERAL POR AREA UTIL 04 UNIDADES.

N.? de unidades residenciais: 04
Area util média das unidades: 75,713 m*

D1=5Sxf=167x 3,88 =648 => (NDU-001 Tab. 01 e 02)
Dil.geral=6,48 X 15=9,72 KVA

Protecao: Disjuntor tripolar - 100A

Condutores: Fase #35mm - Neutro #35mm - Terra #35mm
Eletrodutos ( @ — interno) 50 mm, de acordo com a NDU-003 Tab. 04
Nota 08.

LUIZ AUGUSTO CARREIRO CHAVES DE OLIVEIRA
ELETROTECNICO CREA -202743/TD-TO

Fonte: Producgé&o préopria

6.2.3 32 Etapa - Projeto Elétrico e de Medicao

Essa etapa segue 0 mesmo modelo do caso 1 — item 6.1.3. A diferenca é

que nesta situacdo o numero de unidades consumidoras é maior que trés, devendo

0 projetista estar atento a adequacao do ramal de entrada (Figuras 16 e 17).
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Figura 16 — Projeto Elétrico Interno Medicao - Prancha 01
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Fonte: Produgao propria

Figura 17 — Projeto Elétrico Interno Medicdo - Prancha 02
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6.2.4 42 Etapa - Anélise — Energisa

A analise realizada pela Energisa segue o mesmo padréo para todos os
tipos de caso de solicitacdo de aprovacdo de projeto de medigdo elétrica, conforme
foi apresentado no caso 1. Desta forma a documentacéo do cliente, do lote, o projeto
elaborado e demais documentos relacionados anteriormente, deverdo ser
protocolados via e-mail. O prazo para analise € de até 30 dias. Caso nao haja
solicitacdo de correcdo, as instalacdes poderdo ser executadas. Em caso de
ressalvas, o projeto devera ser corrigido e reapresentado para analise.

6.3 ESTUDO DE CASO 3

6.3.1 12 Etapa - Autorizacéo Corte de Calcada

Por se tratar de ramal de entrada aéreo, ndo ha necessidade de

solicitagdo de corte de calgada.

6.3.2 22 Etapa - Documentos Energisa

Assim como no caso anterior, os documentos pessoais do proprietario e
do lote e a solicitacdo de Aprovacdo de Projeto/ART deverdo seguir 0 mesmo
padrao dos que foram apresentados nos itens 6.2.1.1, 6.2.1.2 e 6.2.1.3 do estudo de

caso 1.

6.3.2.1 Termo de Responsabilidade Para utilizagdo de Ramal de Entrada
Subterranea

Por se tratar de ramal de entrada aéreo, é dispensavel a apresentacéo

deste documento.
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6.3.2.2 Memorial de Célculo

Segue 0 mesmo padrdo do memorial apresentado no Caso 1 — item
6.1.2.5. Contudo, neste caso (Figuras 18, 19, 20, 21, 22, 23, e 24), por se tratar de
uma edificacdo com caracteristica mista (residencial/ comercial), de alto padrdo, o
método de calculo determinado pelo projetista para ambas ocupacdes é de
demanda provavel. Se as residéncias fossem de baixo padréo deveria ser utilizado o

meétodo de calculo para area util de acordo com a NDU-003 - item 7.2.2.

Figura 18 — Memorial de célculo — Parte 01

A
ClA. DE ENERGIA ELETRICA DO ESTADO DO TOCANTINS (CELTINS),
SETOR TECNICO DE PALMAS.

MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

1. Imovel localizado a ACNE XX, CONJUTO XX, RUA NE-XX, LOTE XX - PALMAS/TO
2. Em nome de CHAVES CANOLI EMPREENDIMENTO LTDA-ME

3. O edificio consiste em 13 unidade

4, Area de ocupacio das unidades: RESIDENCIAL f COMERCIAL  [Mista)

5. MEDIQEO DE EMERGIA

A medigdo de energia da medigdo agrupada(QM-CASA 01 e 02 Salas 01,02,03,04,05,06,07,08 =09 OM-
COMND.); sera feita em baixa tens3o composta de:

01 Armarie de medigio do tipo 15 unidade "FM", 01 caixa de medigdo "FM", 01 caixa de derivagdo,
Conforme projeto.

6. DISPOSITIVO DE PROTEI;KO PARA UNIDADE COMERCIAL - MEDIC.&O AGRUPADA

A proteg3o sera feita atraves de disjuntores termomagnétice, sende 01 disjuntor trifasico de 100 A,
parza a protegdo geral (Carmario 15 unidades), 01 disjuntor trifasico de 40 A | para a PCl, 02 disjutores
monofasico de 63 A para as unidades residenciais, 03 disjuntor Moneofasico de 32 A para a unidade de
condominio [ Salas comeciais & mas 05 disjuntores monofasicos de 40 A para 5alas comerciais.

7.2 DIMENSIONAMENTO DO ALIMENTADOR - MEDICAO AGRUPADA

Tensdo B0V

Carga demandada D=(D1+D2)«F5 ; F3=1.; D= 52.835,69 EVA
de acordo com @ norma NDU-001 e a NDU-003 medigao agrupada O disjuntores geral da caixa

de derivag3o tripolar & de: 120 A
Ramal de entrada - fase 35 mm* neutro 35 mm?*

Eletrodutor (@-interna) 2 Eletrodutor (mm-int.) 50

8. ATERRAMANTO
O aterramento sera feito em conformidade com a norma em vigor contendo 2 malha de aterraments seis
(06)hastes e interligada por um condutor de 16mm®.

9. DISTRIBUICAD

Distribuigdeo dos circuites executados independente entre iluminardo e tomadas que serdo alimentados
através das ODS, composta de disjuntores de protegao geral e disjuntores parcizis em numero igual ao
circuito de saida mais 15% ,destinados a reservas, para futuras instalagbes.

10. ALIMEMTADORES

Os alimentadores viréo direto da rede de baixa tens3o da concessionaria. Os cabos serdo de cobre tempera
mole e terdo duplo isolamento e classe de isolamento de 1000V. Os alimentadores serdo dimensionados em
conformidade com a norma em vigor.

Fonte: Producao propria
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Figura 19 — Memorial de célculo — Parte 02

11. ALIMENTADORES QRLF
Os alimentadores dos quadros de distribuicio de luz e forga virdo do quadre de medigdo. Os cabos serde
tempera mole isolamento duplo e classe de 1000 v.

12. ILUMINACAD E TOMADA
O sistema de iluminacio do edificio terd pontos de luz incandescente terio poténcia nominal de 100w
[220w. As Tomadas de uso geral serdo consideradas com poténcia de 100w 220w,

13. DIMENSIONAMENTO DO GRUPO DE MEDICEO
Dimensionamento do grupo de medigio foi realizade em confomedade com 2 nerma em vigor cbedecendo

3os critérios estabelecidos.

Critério de Calculo da Protegao Geral da Edificagao, sera calculada pela seguinte formula:
D=D1+D2

D = demanda total da edificagde de Miltiplas Unidades Consumidoras

D1 = demanda das unidades consumidoras residenciais

D2 = demanda do condominio, lojas e outros

13.1 CALCULO DE CARGA INSTALADA E DEMANDA

Calculo elzborado de acordo com a NTD-13 item 6.18.1. [Critério da carga Instalada)

Este método leva em consideragdo 2 quantidade e tipo de carga da instalagdo, e a demanda &
calculada pela expressdo abaixo: E'aplicével tanto para a demanda total de edificagdes, quanto
para demanda de cada unidade.

D = (a+b+c+d+e+f+g)
Onde:
A = demanda referente 2 iluminagdo e tomadas (tabela 01), em KW.

b = demanda referente aos aparelhos eletrodomésticos e de aguecimento. Os fatores de demanda dados
pelz tabela 06 do anexo 01 devem ser aplicados separadamente, para a carga instalada dos seguintes grupos
de aparelhos. -b1
chuveiros, torneiras & cafeteiras elétricas.

-b2 aguecedores de dgua por acumulagio ou por passagem b3 = fornos, fogbes & aparelhos tipo "Grill”.
-b4 maquina de lavar & secar roupas, maguinas de lavar louga e ferro.

-b5 demais aparelhes [TV, conjunte de som, wentilador, geladeira, freezer, torradeira, liguidificador,
batedeira, exaustor, ebulidor etc.).

C =demanda dos aparelhos cendicionadores de ar, dada pela tabela 02 & 07 do anexo 01. Para

central de condicienamento de ar, considerar o fator de demanda igual 2 100%.

d = demanda relativa a moteres elétricos [tabelas 08 e 09 do anexo 01).

@ = demanda de maquinas de solda  transformador, determinado por: 100% da poténcia do maior
aparelho; 70% da poténcia de segundo maicr aparelho; 40% da peténcia do terceiro maior aparelho e 30%
da poténcia dos demais aparelhos.

Fonte: Producao propria
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Figura 20 — Memorial de célculo — Parte 03

f = demanda dos aparelhos de raios-X, determinado por: 100 % da poténcia do maior aparelho; 10 % da
poténcia do segunde maior aparelho.
£ = Moto-bomba de hidromassagem (tabela 05).

13.2 CALCULO POR AREA UTIL

A demanda dos apartamentos residenciais € calculada da seguinte forma:
Di=fxa

a = demanda por apartamento em fungdo de sua drea util (tabela 02)

f = fator de multiplicagao de demanda (tabela 01)

13.2.1 CALCULO DE DEMANDA DAS UNIDADE CONSUMIDOURAS
13.2.1.1 QUADROS DE CARGAS INSTALADAS

Unidade Comerciais

Cir|Descrigio Esquema Pot. tota|Fases (Pot. - A|Pot. - B |Pot. - C |Secao |Disj

(w) W] W) [ (mm2] |{A)
QD-Sala 01 F+N+T 11090|C 11090 16|63.0
S|lluminacio Garal F+N S56(C 956(2.5 16.0
6|Tomadas de Uszo Gera F+N+T 1300(C 1800(2.5 16.0
7|Cond. de Ar- F+N+T 1247|C 1247 4{16.0
8|Chuveiro Elatrico F+N+T 2500(C 2500 4{25.0
S| Chuveiro Elatrico F+N+T 2500(C 2500 4{25.0
10|lluminagio de Emergéncia F+N+T 200|C 200|2 5 16.0
11| Tomadas dos WC's F+N+T G540|C &40 4{25.0
12|Cond. de Ar - F+N+T 1247|C 1247 4{16.0
QD-Sala 02 F+N+T 9890|C 9890 16|63.0
13|lluminagio Geral F+N 796 (C 796(2.5 16.0
14|Tomadas de Uso Gera F+M+T 1200|C 1200(2.5 16.0
15|Cond. de Ar F+N+T 1247|C 1247 4{16.0
16| Chuveiro Eletrico F+N+T 2500(C 2500 4{25.0
17|lluminagio de Emergéncia F+N+T 200|C 200|2 5 16.0
18|Cond. de Ar F+N+T 1247|C 1247 4(16.0
15| Tomadas dos W(C's F+M 200(C 200 4{25.0
23| Chuveiro Eletrico F+N+T 2500(C 2500 4(25.0
QD-5ala 03 F+N+T 4534|B 4534 10{40.0
20|lluminagio Geral F+M B640|B &40 25 16.0
21|Tomadas de Uso Gera F+N+T 1000(B 1000 2.5 16.0
22|Cond. de Ar F+N+T 1247 B 1247 4{16.0
24|lluminagio de Emergéncia F+N+T 400 (B 400 25 16.0
25|Cond. de Ar F+N+T 1247 B 1247 4(16.0
aD-Sala 04 F+N+T 4270|C 4270 10[32.0
26|lluminagio Geral F+N GB76(C 676(2.5 16.0
27| Tomadas de Uso Gera F+N+T 1100(C 1100{2.5 16.0
28|Cond. de Ar F+N+T 1247|C 1247 4{16.0

Fonte: Producé&o préopria
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Figura 21 — Memorial de célculo — Parte 04

29|Cond. de Ar F+N+T 1247|C 1247 4/16.0

QD- Sala 05 F+N+T 4292|C 4292 10|32.0
30|lluminagio Geral F+N 458|C 458|125 16.0
31|Tomadas de Uso Gera F+N+T 1300|C 1300|125 16.0
32|Cond. de Ar F+N+T 1247|C 1347 4/16.0
33|Cond. de Ar F+N+T 1247|C 1247 4/16.0

QD-5ala 06 F+M+T 4470(C 4470 10(32.0
34|lluminagéo Geral F+N 676|C &676|25 16.0
35|Tomadas de Uso Gera F+N+T 1300|C 1300|125 16.0
36|Cond. de Ar F+N+T 1247|C 1247 4/16.0
37|Cond. de Ar F+N+T 1247|C 1347 4/16.0

QD-5ala 07 F+M+T 9371(B 9371 10(40.0
38|lluminagio Geral F+N 2020|B 2030 25 16.0
39| Tomadas dos Wc's F+N 200|8 200 25 16.0
40| Tomadas de Uso Gera F+N+T 1700|B 1700 25 16.0
41|Tomadas de Uso Gera F+N+T 1700|B 1700 25 16.0
42|Cond. de Ar - F+N+T 1247|B 1247 25 16.0
43|Cond. de Ar - F+N+T 1247|B 1247 4/16.0
44|Cond. de Ar - F+N+T 1247|B 1347 4/16.0

QD-5ala 08 F+N+T 6184|A 6184 10|40.0
45|lluminagéo Geral F+N 1350|A 1350| 25 16.0
46| Tomadas do WC's F+N 200|A 200 25 16.0
47|Tomadas de Uso Gera F+N+T 2100|A 2100 25 16.0
4&8|Cond. de Ar F+N+T 1247 |4 1247 4/16.0
49| Cond. de Ar F+N+T 1247 |A 1247 4|16.0

QD-5ala 09 F+N+T 5824|A 5824 10|40.0
50|lluminagéo Geral F+N 1230|A 1230 25 16.0
51|Tomadas do WC's F+N 200|A 200 25 16.0
52|Tomadas de Uso Gera F+N+T 1500|A 1500 25 16.0
53|Cond. de Ar F+N+T 1247 |4 1247 4/16.0
S54|Cond. de Ar F+N+T 1247 |A 1247 4|16.0

Como a carga instalada, calculada das salas @ menor que 15 KW, n3o serdo
necessarios calcular a demanda das unidades consumidoras. Dessa forma, a
unidade serd atendida com ligacdo monofasica
Unidade Recidenciai:
Cir| Descrigio Esquema Pot. tota|Fases |Pot. - A|Pot. - B |Pot. - C |Se¢do [Disj
(w) W) [(w)  [{w) (mm2) |{A)

QD-Casa 01 2F+N=T 18165|AC 8565 9600 16|63.0
55|lluminagio Geral F+N B45|A 645 15 16.0
56| Tomadas de Uso Gera F+N+T 1400|C 1400|2.5 16.0
57|Tomadas da Cozinha F+N+T 2620|A 2620 25 1.0
5E&|Mag. de Lavar Roupa F+N+T 530|A Z30| 25 16.0

Fonte: Producao propria
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Figura 22 — Memorial de célculo — Parte 05

gg|Cond- de Ar- FHN+T 2128(a 2128 25 [16.0
Sala de Estar/lantar
60| Temadas dos Quartos F+N+T 2000|C 2000|2.5 16.0
61| Tomadas da Suite F+N+T 1200|C 1200(2.5 16.0
62| Tomadas dos WC's F+N 200|A 200 2.5 16.0
63|Cond. de Ar - Cuarto 02 F+N+T 1628 |A 16238 4[16.0
64|Cond. de Ar - Cuarto 01 F+N+T 214|A 814 4|16.0
65| Chuveiro Eletrico - F+N+T 2500(|C 2500 4[16.0
66| Chuveiro Eletrico - F+N+T 2500(C 2500 4(16.0
QD- Casa 02 2F+N=T 21994 | AB 10794 11200 16(63.0
67|lluminagdo Geral F+N 230|B 830 25 16.0
68| Temadas de Uso Gera F+MN+T 2200|A 2200 15 16.0
69| Temadas da Cozinha F+N+T 3500|A 3500 15 20.0
70| Tomadas dos Suites F+N+T 3000|A 3000 15 16.0
71| Chuveiro Eletrico F+N+T 2500 (A 2500 4(16.0
72| Tomadas dos WC's F+N+T 1080|B 1080 25 16.0
73| Chuveiro Eletrico F+N+T 2500(B 2500 4|16.0
74|Cond. de Ar - Suite 01 F+N+T 2128|B 2128 4[16.0
75|Cond. de Ar - Suite 02 F+N+T 2128|B 2128 4(16.0
76|Cond. de Ar - Suite 03 F+N+T 2128|B 2128 4[16.0
Unidade Condomini
Cir| Descrigio Esquema Pot. totd Fases |Pot. - §Pot. - B{Pot. - C |Secdo |Disj
L] W) [wy |(w) (mm2) |{A])
QD-Cond. F+N+T 5137 C 5137 10(40.0
1|lluminagio Geral F+M 3617 C 3617(2.5 20.0
2|lluminagio das Circulagbes F+N 320 C 320|125 13.0
3|Temadas de Uso Gera F+N+T aoo( C 800|2.5 13.0
4llluminacio de Emergencia F+N+T 400| C 400|2.5 13.0

Como a carga instalada

, calculada do condominio e meneor que 15 KW, ndo serdo necessarios

calcular a demanda das unidades consumidoras. Dessa forma, a unidade serd atendida com

ligagdo monofdsica de categoria M2

14.1. CALCULO DE DEMANDA DAS SALAS COMERCIAIS

Tipo de Carga fator de demanda de acordo com a NDU-003 | fater de demanda e

demandada

De acordo com a Tabela -02; NDU-001 Para |llumin. Demanda 5.92186

ampadas fluorescentes, considerar TUG's 16.083,00

a= KVA=KW /0,55, Cl>10kW demanda de 45%.

Total 9.502,19

De acordo com & Tabela -03; NDU-001. Cl - Uniratia 2.500,00

Considerar KW = KVA [fator de poténcia 08 aparelhos 10.600,00

Fonte: Produgao propria
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Figura 23 — Memorial de calculo — Parte 06

o= unitaric). Para aparelhos ate 3 5kW. Para 12
Total 13.100,00
aparelhos consederar 53%.
Cond. De Ar - 3000 Btus 2 Mag. | L00% 2.100,00
Cond. De Ar - 12000 Btus 1% Mag. | a0 12.372,80
= Cond. De Ar - 22000 Btus 3 Maq. 100% 3.150,00
De acordo com a NTD-001 e as Tabelas - 06
=07 Total 17.622,80
0,66
01 Motor Monofasico de 1/4 CV. .
d= 01 Motor Trifasico de 7.5CV !
De acordo com & NTD-001 e a Tabelas- 03 3,31
Total
Demanda Total a+h+o+d. 4063430 w
14.2. CALCULO DE DEMANDA DAS RESIDENCIAS
Unidades residenciais Areas Quantidades de Unidades
casa-01 150,50 1
casa - 02 121,45 1
Media das unidades 211,23 P; usa na tabela 02

Tipo de cargas

fator de demanda de acordo com NDU-002

Demanda(kW)/ F. Mult.

fator de multiplicagdo de demanda (tabela

§ 4
01) NDU-003 1.96
a demanda por apartamento em fungio de
sua drea (til (tabela 02) 4,36
Demanda das unidades
Dl1=F =
v 8,55

residenciais

15.2. DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADE RESIDENCIAIS - MEDICAQ AGRUPADA

0 fornecimento

OM-CASA 01 e D2

M3

MONOFASICO 2 fase + neutro -
categoria
Protegdo: Disjunter B3| A
Condutores: Fase # 16mm*; Meutrolémm®; Terra # l6mm®;

0 fornecimento

OM-SALA 01
fase + neutro -

MONOFASICO
Protagio: Disjuntor
Condutores: Fasze #

0 fornecimento
MONOFASICO

1
B3| A

M3

16mm?; Meutrolémm®; Terra § 1l6mm®;

aQM-Cond.

1 fase + neutro -

Figura 24 — Memorial de calculo — Parte 07

Fonte: Producgéo

Protecio:
Condutores:

O fornecimento

Disjuntor 40| A

M2

prépria

Fase # 10mm*;, Meutro10mm®; Terra # 10mm®;

QM-SALA 02,07, 08 e 09

MONOFASICO 1 fase + neutro - M2
categoria
Protecdo: Disjuntor 40| A
Condutores: Fase # 10mm*; Meutro10mm?; Terra # 10mm®;

O fornecimento

QM-SALA 03, 04,05 &

MONOFASICO 1 fase + neutro - M1
categoria
Protegio: Disjuntor 32| A
Condutores: Fase # 10mm?; Meutro10mm? Terra # 10mm?;
0 fornecimento QM-PCI :
Trifasica 3 fase + neutro - T1
categoria
Protecio: Disjuntor 40| A
Condutoras: Faze # 10mm?; Meutro1l0mm?; Terra # 10mm?®;

Atencicsaments,

Luiz Augusto Carreiro Chaves de oliveira
Crea:202743/TD-TO

Palmas, 08 de Junho

Fonte: Producao propria

de 2016
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6.3.3 32 Etapa - Projeto Elétrico e de Medicao
Essa etapa segue o mesmo modelo do Caso 1 — item 6.1.3 e Caso 2 —
item 6.2.3. O que o diferencia € de que a configuracdo deste possui unidades

consumidoras residenciais e comerciais (Figura 25, 26 e 27).

Figura 25 — Projeto Elétrico Interno - Medigdo - Prancha 01
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Figura 26 — Projeto Elétrico Interno - Medicéo - Prancha 02
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Figura 27 — Projeto Elétrico Interno - Medi¢&o - Prancha 03

DETALHE DE ENTRADA - VISTA FRONTAL - @
o o :
= e —
Al "
ﬁﬁ = [o|g[z T
e D3
=]} olglg] i T OTE LaTERaL
——— -
I T
= e v dr = "
-
o
=
COBERTURA DE PROTECAO CONTRA CHUVA INCLIN. DE 5% ] s s
_—  —
&
.
DETALHE DE LIGAGAO
INTERNAS - VISTA FRONTA
I I
~ .
Fonte: Producgé&o propria
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6.3.4 42 Etapa - Anédlise - Energisa

Essa etapa o0s mesmos procedimentos dos Casos apresentados

anteriormente.

No ano de 2016 a Energisa — Celtins visando melhorar o atendimento aos
profissionais, implantou o sistema de protocolo via e-mail, trazendo maior
comodidade e viabilidade ao profissional ao dar entrada no processo de aprovacao.
Também foi adotado o atendimento presencial as quartas-feiras para sanar duvidas
e obter informacdes a respeito da analise do projeto visando diminuir as reprovas.

Finalmente, é relevante ressaltar que durante o processo de aprovacao
uma das dificuldades encontradas refere-se a andlise, tendo em vista que em caso
de reprovagao o projeto pode ser analisado por mais de um analisador. Isso pode
ocorrer quando apos a primeira ha reprovacdo do projeto cuja carta de aprovacao
indica as correcfes a serem feitas, assinadas por um analisador. Quando ocorre a
segunda analise e essa é feita por outro analisador pode ocorrer que pontos que nao

foram indicados com erro na primeira analise sejam item para uma nova reprovacgao.
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7. RESULTADOS

Apos a analise das normas vigentes para a elaboracdo dos projetos
elétricos de medicdo, bem como, considerando os requisitos da Energisa para
aprovacao de tais projetos, procedeu-se a elaboragdo dos fluxogramas reunindo os
principais passos a serem adotados para a solicitacdo de analise e aprovacdo de
projeto elétrico de medicéo junto a Energisa.

Foram elaborados dois fluxogramas considerando as situacdes da figura
1 apresentada na secdo do estudo de casos. As etapas a que se referem 0s
fluxogramas séo detalhadas também na sec&o anterior.

A elaboracdo destes fluxogramas visa estabelecer aos profissionais da
area elétrica os procedimentos a serem adotados para obtencdo da aprovacdo do
projeto elétrico de medicdo na Energisa, assim como, especificar os casos em que

ndo hé necessidade de tal solicitacao.
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Figura 28 — Fluxograma para situagcbes 1, 2 e 3

Edificacdo pode ser de ocupacao residencial ou comercial.

Porém a carga instalada ndo pode ser maior que 75kVA.
N Y,

I
(ndependente da ocupacdo da edificacao (Residencial ou comercial) a norma que se aplica é ;

NDU-001, pois o numero de unidades consumidoras € inferior a trés. De acordo com NDU-001

este é um agrupamento de medigéo.

| )
( Utilizar o método de célculo de demanda provavel, descrito na NDU-001. )
A instalac@o deste ramal de entrada pode ser do tipo:
N Y,
1 1
[ Subterrdneo ] [ Aéreo ]

I_I

@cessita de aprovagdo na a Energisa - Celtins @acordo com a NDU-001, sé hav%
(sendo trés ou mais unidades consumidoras). necessidade de apresentar o projeto

Antes de apresentar o projeto na Energisa - Celtins para aprovacdo na Energisa - Celtins
deve-se elaborar um croqui do ramal subterraneo e quando for subterraneo ou acima de
fazer a solicitagdo para autorizagédo do corte de trés unidades consumidoras. Portanto a

calcada na Secretaria Municipal de Infraestrutura. solicitacdo de ligacéo pode ocorrer por

k / tkelefone. /

|
Com o projeto elétrico interno, medicdo agrupada, documentos do lote e proprietario, ART e o

corte de calcada, o projetista protocolar (via e-mail) a solicitacdo de andlise para aprovacao do

projeto.

@0 caso do projeto ser reprovado, serd encaminhada uma carta de reprova com os itens a se}
corrigidos e reapresentados. Sendo aprovado, o cliente deve providenciar uma pasta com todos
os documentos, para protocolar na Energisa - Celtins com um pedido de vistoria e ligagdo. O

prazo de validade do projeto aprovado € 24 meses. Vencido o prazo o mesmo deve ser

reanalisado.
o )

Fonte: Producéo prépria
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Figura 29 — Fluxograma para situagdes 4, 4A, 5 e 5A
A edificacdo pode ser de ocupacéo, residencial ou comercial.

L Porém a carga instalada ndo pode ser maior que 75kVA. )

|
qndependente do tipo de ocupacdo da edificacdo, residencial, comercial ou miste?

(residencial/comercial), por possuir mais que trés unidades consumidoras sao necessaria

aprovacao na Energisa — Celtins.

G J

@sidencial - métodoa Comercial - método de) (Mista - métodos de calculos do ramal
calculo do ramal de ||calculo do ramal de | | de entrada serdo por demanda provavel

entrada, poderad ser de | |éentrada sera por | | para a parte comercial e demanda de
area util conforme NDU- demanda provavel, area Util para a parte residencial,
003 ou demanda | \conforme NDU-001. conforme NDU-001 e 003.

provavel conforme NDU-

\w /
I Aéreo
[ Subte:;meo ] L _]

|
Sera necessaria aprovagdo na Energisa — Celtins (sendo trés ou mais unidade

consumidoras). Antes de apresentar o projeto ha Energisa, deve-se elaborar um croqui do
ramal subterrdneo e apresentar na Secretaria de Municipal de Infraestrutura para obter a

autorizacao do corte de calcada.

|
Com o projeto elétrico interno, projeto de medicao elétrica, documentos do lote e proprietario, ART e

o corte de calcada, o projetista pode devera protocolar toda a documentacédo digitalizada via e-mail

para andlise.

No caso do projeto ser reprovado, sera encaminhada uma carta de reprova com os itens a ser
corrigidos e reapresentados. Sendo aprovado, o cliente deve providenciar uma pasta com todos os
documentos, para protocolar na Energisa - Celtins com um pedido de vistoria e ligagéo. O prazo de

validade do projeto aprovado é 24 meses. Vencido o prazo o mesmo deve ser reanalisado.

Fonte: Producao propria
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8. CONCLUSOES

Considerando a relevancia da elaboracdo de um projeto elétrico a fim de
proporcionar uma edificacdo mais segura, bem como a exigéncia da Energisa de
aprovacao de projeto de medicdo elétrica para edificacdo residencial, comercial ou
mista, este trabalho prop6s descrever detalhadamente os procedimentos
necessarios para tal aprovacao.

Desta forma, ap0s o levantamento das normas existentes, procedeu-se
aos estudos de casos. A descricdo destes visou proporcionar aos profissionais da
area (eletrotécnico e/ou engenheiros) uma visdo dos casos que poderdo ser
encontrados no mercado, norteando os procedimentos que deverdo ser adotados
para aprovar o projeto na Energisa. Dos trés casos apresentados, dois foram
analisados e aprovados pela Energisa.

Por fim, é relevante ressaltar que este trabalho foi pautado nas normas
vigentes até julho de 2016 e que os profissionais devem estar em constante

atualizacdo, de modo a atender as regras estabelecidas.
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