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RESUMO

O Building Information Modeling (BIM) caracteriza-se pela elaboracdo de uma
construcdo virtual, possibilitando analise de informa¢des de uma constru¢cdo em todo
o0 seu ciclo de vida, com a finalidade de aumentar a produtividade e simular processos.
As andlises que podem ser realizadas através dessa tecnologia sdo inuUmeras e
reduzem os custos que incidem na obra quando comparadas a plataforma CAD. O
BIM 5D constitui-se da integracdo entre o cronograma fisico-financeiro e o0 modelo
tridimensional, proporcionando uma analise dos custos diretos da construgéo, a qual
varia ao longo do tempo. O estudo aplicado a uma edificacédo residencial unifamiliar
localizada em Palmas — TO, consistiu na geracdo de um modelo integrado ao
planejamento e aos custos diretos da obra, empregando os softwares Revit, Microsoft
Project e Navisworks. A simulacao virtual possibilitou a obtencéo de visualizacdes
graficas do modelo em qualquer etapa da obra, facilitando o acompanhamento e o
controle da execucéo dos servicos. Também ajuda a encontrar a solucado mais viavel
economicamente, aumenta a produtividade e integracdo das informacdes, além da

melhoria do ambiente de colaboracéo.

Palavras-chave: BIM, Planejamento, Modelo, Cronograma, Orcamento.



ABSTRACT

Building Information Modeling (BIM) is characterized by the development of a virtual
construction, enabling information analysis of a building throughout its life cycle, in
order to increase productivity and simulate processes. The analyzes that can be
performed using this technology are numerous and reduce the costs incurred in the
work when compared to the CAD platform. The BIM 5D consists of the integration
between the physical-financial schedule and the three-dimensional model, providing
an analysis of the direct costs of construction, which varies over time. The study
applied to a single-family residential building located in Palmas — TO, consisted of the
generation of a model integrated to the planning and direct costs of the work, using
Revit, Microsoft Project and Navisworks software. The virtual simulation made it
possible to obtain graphical views of the model at any stage of the work, facilitating the
monitoring and control of the execution of services. It also helps to find the most cost-
effective solution, increases productivity and information integration, and improves the

collaboration environment.

Keywords: BIM, Planning, Model, Schedule, Budget.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, um dos principais gargalos no setor da construcéo civil brasileira diz
respeito a falta de qualidade dos projetos, o qual esté relacionado a outro grave
problema: o longo ciclo temporal para realizacéo de obras no pais. (LUKE, 2013). Em
fevereiro de 2017, o McKinsey Global Institute e a McKinsey Capital Projects &
Infrastrucuture publicaram o relatério “Reinventing Construction: a Route to Higher
Productivity”, expondo que, globalmente, o crescimento da produtividade da mé&o de
obra na construcao foi de apenas 1% ao ano nas ultimas décadas, em comparacdo
com o crescimento de 2,8% da economia mundial e de 3,6% nos demais setores
industriais.

Um estudo feito pela McKinsey Brasil, que avaliou 100 megaprojetos no pais,
constatou que 80% deles tiveram aumento de custo e atrasos de quase 20 meses no
cronograma de entrega da obra. De acordo com Nobels, representante da McKinsey
Brasil, as alavancas que mais trazem ganhos de produtividade estdo relacionadas
com a execucdo da obra, de 6% a 7%; com a engenharia, de 8% a 10%, e com a
tecnologia, de 14% a 15%.

Exemplos de empresas e regifes inovadoras sugerem que atuar em sete areas
simultaneamente poderia aumentar a produtividade em 50 a 60 por cento. Entre eles
estdo: reformular a regulamentacdo; reconfigurar a estrutura contratual para
remodelar a dindmica da industria; repensar processos de projeto e engenharia;
melhorar a gestdo de compras e da cadeia de suprimentos; melhorando a execucao
no local; infundindo tecnologia digital, novos materiais e automacdo avancada; e
requalificacdo da forca de trabalho (MGlI, 2017).

Dessa forma, a cadeia produtiva da construcao necessita incorporar tecnologias
e processos mais eficazes na sua atividade, objetivando ampliar a qualidade de seus
projetos e aprimorar sua produtividade (BAIA, 2015).

O gue se nota nos ultimos anos se repete com um padréo na cadeia produtiva
da construcdo civil. A evolugdo da tecnologia, sendo ela implementada em novos
sistemas de processos ou em materiais, acaba sendo barrada pela comodidade
encontrada pelos construtores ao realizar que o que vém sendo feito j4 atende as

necessidades dos mesmos. O novo gera inseguranca quando vem anexado a
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investimentos e falta de casos de sucessos documentados, qualificados e
quantificados. (ISSA, 2013).

Estatisticas de mercado apontam que a adocdo da Modelagem da Informacao
da Construcéo (BIM) vem crescendo paulatinamente no mercado internacional e no
Brasil. No mundo inteiro, os setores publico e privado vem se empenhando nos ultimos
anos para implantar essa inovacéao, que traz como alguns dos beneficios, 0 aumento
da produtividade, a integracdo das informacdes e melhoria do ambiente de
colaboracéo entre os diversos intervenientes durante todo o ciclo de vida de um ativo
(SUZUKI, 2020).

O BIM como método de gerenciamento e planejamento de obras dispbe de
grandes vantagens quanto ao controle de tempo e cronogramas, quanto a orgamentos
e custos e também prop6e algumas solucbes para erros de compatibilizacdes entre
projetos através da elaboracdo do modelo virtual de uma construcéo, evitando assim,
perdas de tempo com reunifes e ligacdes entre os responsaveis por diferentes
projetos para resolu¢cdes de problemas. Também do detalhamento minucioso de
elementos fisicos da obra, da quantidade e tipos de insumos e mao de obra utilizada
e garante o acesso das partes interessadas ao projeto tridimensional facilitando a
troca de informacg@es entre as partes interessadas (EASTMAN, et al, 2014).

A metodologia e conceito BIM entram na industria da construcéo para preencher
uma lacuna que nao pode ser sanada por pura e simplesmente profissionais com boa
formacéo. Conforme a citagdo em Manual do BIM (EASTMAN, et al, 2014, p.65), “A
interoperabilidade representa a necessidade de passar dados entre aplicacdes,
permitindo que multiplos tipos de especialistas e aplicacées contribuam para o

= ”

trabalho em questdo”. Somente a veracidade e confiabilidade desses dados, bem
como seu compartilhamento inteligente, trard o objetivo principal que condiz em um
produto desenvolvido, executado e entregue em tempo e custos minimos e esperados
(MASSAYUKI, 2016).

O BIM 5D, planejamento dos custos, é uma ferramenta de apoio a decisdo para
a gestdo dos custos da empreitada, onde o utilizador pode analisar e identificar qual
a solucdo mais viavel economicamente através de diversas simulagfes virtuais. As
ferramentas BIM que abordam o BIM 5D séo verdadeiras mais-valias para a gestao

dos custos da obra. Esta metodologia tem como vantagens o maior controle de custos
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da empreitada (evitar derrapagens no orcamento), apresentacao de relatorios ao dono
da obra e projecao de cenarios (Azenha, Lino & Caires, 2014).

O desafio deste trabalho seré aplicar o BIM 5D para uma edificagcéo residencial
unifamiliar, apresentando um modelo de constru¢do integrado ao cronograma e,

também, aos custos vinculados a cada etapa da obra.

2 PROBLEMA DE PESQUISA

O processo convencional de constru¢cdo de uma edificacdo é fragmentado e
dependente de formas ineficiente de comunicacdo entre os envolvidos através de
projetos baseados em papéis e em plataformas 2D, eventuais erros e omissdes
ocasionam problemas tais como atrasos, gastos financeiros, atritos,
incompatibilizacdo de projetos, pecas, entre outros (EASTMAN, et al, 2014). A forma
tradicional de processo de projeto, feita de forma sequencial e com atividades
isoladas, leva a atrasos através das atividades de reprojeto e adaptacdes na fase de
producédo. Disso decorre a hecessidade de novos métodos de projeto, tentando evitar
estas perdas e aumentar a produtividade (ANDRADE JR, 2003).

A Figura 1 representa uma das principais mudancas no processo de projeto de
arquitetura, engenharia e construcdo (AEC). Na curva azul referente ao
desenvolvimento BIM, a concentracdo das decisdes de projeto acontece em uma
etapa anterior a do tradicional, quando o seu impacto é maior e o custo das alteracbes
de projeto é menor. Esse maior esforco inicial resulta, consequentemente, em menor
esforco nas fases posteriores, e um menor retrabalho durante a etapa de obras.
Quanto menos alteracdes nas fases posteriores, menos desperdicio de mao de obra,
materiais e tempo, resultando em reduc¢des de custos e prazos e mais qualidade final

para os empreendimentos.
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Figura 1 - Relacédo entre esforco e impacto de processo tradicional versus processo BIM.

-Eapacidade de influenciar
no custo e funcionalidade
Custo das mudancasdo projeto

I Processo tradicional de projeto
I Provivel processode projeto BIM

C - Concepedo

Esforco/Efeitg

EP - Estudo Preliminar
AP Anteprogeto

PE - Projeto Executive

C fP___AP PE co__Ex op
Tempo

¥ (0 - Contralagdes

EX - Explugio

0P - Dperagao

Fonte: Guias BIM ABDI-MDIC,2017.

De acordo com MATTOS (2010, p.21), deficiéncias no planejamento e no
controle estédo entre as principais causas da baixa produtividade do setor (constru¢ao
civil), de suas elevadas perdas e de baixa qualidade dos seus produtos.

Diante dos fatos expostos, o presente estudo buscara solucdes concretas para

responder a seguinte pergunta:

e Como promover a integracao de um modelo 3D com planejamento e custos de
uma obra, permitindo analisa-lo e altera-lo através de simulacfes virtuais na

fase anterior a sua construcao?

Diante dos questionamentos, o trabalho propde-se a uma representacéo final de
um modelo de construcao virtual (BIM 5D), em que possa ser utilizado como balizador
para a viabilidade do empreendimento, além do acompanhamento, controle e

gerenciamento de execucao da obra.

3 JUSTIFICATIVA

A cadeia produtiva da constru¢do possui grande importancia e participacao na
economia mundial, com receita anual em torno de US$ 10 trilhdes de ddélares — o
equivalente a 6% do Produto Interno Bruto (PIB) mundial — mas é caracterizada pela

baixa adocdo de tecnologia, fragmentacdo de cadeia produtiva e com processos
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construtivos de pouco nivel de industrializacdo, baseados no uso de mao de obra
intensiva (WORLD ECONOMIC FORUM, 2018).

A Modelagem da Informacdo da Construcdo (BIM) é uma das principais
alternativas para melhorar o desempenho deste setor da economia, sendo
considerado por alguns autores como “um dos mais promissores desenvolvimentos
nas industrias de Arquitetura, Engenharia e Construcao (AEC). Através do BIM, um
modelo virtual do edificio é criado, desenvolvido e utilizado durante todo o ciclo de
vida da edificagdo” (EASTMAN et al., 2011, p. 1). E, quando bem implementado, BIM
facilita um projeto mais integrado e um processo de construcdo que resulta em
edificios de melhor qualidade a um custo mais baixo e com reducédo do tempo de
projeto. (SUZUKI, 2020).

A cadeia produtiva da construcéo ao longo dos ultimos anos tem sofrido varios
avancos tecnoldgicos, o que fez com que as partes interessadas no ciclo de vida do
projeto fossem se adaptando a realidade e encontrassem uma via de procura
sucessiva de novos desafios e tecnologias. Para uma informagdo mais detalhada
estabelece-se uma abordagem em trés categorias, a modelagem, o tempo e os
custos, designada na literatura BIM como a abordagem BIM 5D, que incorpora a
modelacdo os relatérios de quantidade extraidas diretamente do modelo e o
orcamento baseado nessas quantidades (BARBOSA, 2014). A figura 2 abaixo ilustra
uma variedade de funcionalidades do BIM.

Figura 2- Funcionalidades do BIM.
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Fonte: Adaptado de CBIC, 2021.
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Andrade (2012) afirma que o uso de BIM para o planejamento orcamentario de
obras publicas pode diminuir a quantidade de obras publicas inacabadas no Brasil.
Uma das justificativas defendidas por ela, é a de que devido a maior precisdo no
levantamento de quantitativos levaria a uma maior precisdo no custo da obra, além do
fato de que, como citado por Thurairajah & Goucher (2013), quanto mais cedo se extrai
0 quantitativo, mais rapidamente € possivel tomar decis6es para adequar o custo da
obra ao valor do investimento disponibilizado.

Algumas acdes estdo sendo incorporadas a legislacéo brasileira em virtude da
crescente convic¢ao do BIM como um agente fundamental para a melhoria da cadeia
produtiva da construcdo. O Governo Federal editou o Decreto de 5 de junho de 2017,
que instituiu o Comité Estratégico Implementacéo do BIM no Brasil. Um dos resultados
dos trabalhos do Comité foi a edicdo do Decreto Federal n® 9.337/2018, responsavel
por instituir a Estratégia Nacional de Disseminac¢ao do Building Information Modelling
ou a Estratégia BIM BR. De forma geral, a clara intencéo da politica publica é criar um
ambiente adequado para o investimento e difusdo do BIM como instrumento relevante
para a construgao civil.

Por fim, em 02 de abril de 2020 foi editado o Decreto Federal n°® 10.306/2020.
Este dispde sobre o dever de utilizacdo do BIM na execucéo de obras e servicos de
engenharia realizadas pela Administracdo Publica Federal, que ocorrera de forma
gradual. A partir de 1° de janeiro de 2021, o BIM devera ser utilizado
no desenvolvimento de projetos publicos de arquitetura e engenharia, referentes a
construcbes novas, ampliacbes ou reabilitacdes. Nesta fase, os projetos devem
abranger, ao menos, a elaboracdo de modelos de arquitetura e engenharia, a
deteccdo de interferéncias e a revisdo de modelos para compatibiliza-los, a extracéo
de quantitativos e a geracdo de documentacéao grafica.

A partir de 1° de janeiro de 2024, o BIM devera ser utilizado na execucéo direta
ou indireta de projetos de arquitetura e engenharia e na gestao de obras, referentes a
construcbes novas, reformas, ampliagcbes ou reabilitacbes. Nesta fase, a
orcamentacao, o planejamento e o controle da execucao das obras, assim como a
atualizacdo do modelo e de suas informacoes de “as built” deverdo utilizar o BIM.

Por fim, a partir de 1° de janeiro de 2028, o BIM devera, também, ser utilizado
na gestao, gerenciamento e manutengao, de obras referentes a construgdes novas,

reformas, ampliacbes e reabilitacdes.
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Tendo em vista 0 que foi exposto acima, este trabalho se justifica pela
necessidade de elucidar e aplicar os novos métodos e tecnologias BIM que estdo cada

vez mais presentes e sao capazes de auxiliar o setor da construcao.

4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

Aplicar o conceito BIM 5D na integracdo do planejamento e custos diretos de
uma obra residencial unifamiliar, com o uso das ferramentas Revit, Microsoft Project

e Navisworks.

4.2 Objetivos Especificos

¢ Aplicar ferramentas de modelagem da informacé&o na construcao civil para extrair
a simulacao virtual da edificacdo integrada ao cronograma fisico e aos custos
diretos.

e Demonstrar os fluxos de trabalho e a sequéncia operacional dos dados que

convergem ao modelo BIM 5D.

5 REVISAO DE LITERATURA

5.1 Conceituacao — BIM e suas funcionalidades

Diversas referéncias apontam que o termo BIM teria sido utilizado
primordialmente por Charles Eastman, professor da Georgia Tech School of
Architecture e diretor do Digital Building Laboratory. Charles Eastman teria
conceituado BIM como sendo “um modelo digital que representa um produto, que, por
sua vez, seria o resultado do fluxo de informagdes do desenvolvimento do seu projeto”.

Ja para o National Institute of Building Standards — NIBS, BIM é “uma

representacdo digital das caracteristicas fisicas e funcionais de uma instalagdo e um
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recurso de compartilhamento de conhecimento que viabiliza a obtencdo de
informacgdes sobre uma instalacdo, formando uma base confiavel para que decisdes
sejam tomadas durante seu ciclo de vida, definido desde a sua concepcéo até a
demoligao”.

O American Institute of Architects — AIA define BIM como “uma tecnologia
baseada em um modelo que esta associado a um banco de dados de informacdes
sobre um projeto”.

O volume 1 da “Coletanea Implementacdo do BIM para Construtoras e
Incorporadoras” (CBIC, 2017) define o Building Information Modeling — BIM — sendo
um conjunto de politicas, processos e tecnologias que, combinados, geram uma
metodologia para o processo de projetar uma edificacdo ou instalacdo, ensaiar seu
desempenho, e gerenciar suas informacdes e dados, utilizando plataformas digitais
(baseadas em objetos virtuais) através de todo o seu ciclo de vida.

Por definicdo, o BIM é aplicavel a todo o ciclo de vida de um empreendimento,
desde a concepcgéo e conceituacao de uma ideia de edificacdo ou instalacédo (ou da
constatacdo da necessidade de construir algo), passando pelo desenvolvimento do
projeto e a construcdo; até apos a obra pronta, entregue e ocupada. Neste ultimo
caso, os modelos BIM poderéo ser utilizados para a gestdo da propria ocupacéao e
para o gerenciamento da manutencao (CBIC, 2017).

A figura 3 apresenta uma visualizacé@o grafica das diversas funcionalidades do
BIM e como elas se relacionam ao longo do ciclo de vida de uma construcéo.
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Figura 3- BIM no ciclo de vida das edificacfes.
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Fonte: Adaptado de CBIC, 2017.

Em poucas palavras, o BIM consiste na geracéo e desenvolvimento de projetos
modelados em 3D, os quais tem inseridos dados quantitativos, qualitativos e
geomeétricos, que por conseguinte fomentam o projeto e construcdo em inumeras
vertentes, como 0 projeto e integracdo entre diferentes disciplinas, planejamento,
orcamentacao, fornecimento e realizacdo de empreendimentos (MASSAYUKI, 2016).

A figura 4 também demonstra a participacao do BIM no ciclo de vida de um
empreendimento, com formacdo de modelos virtuais e 0s processos envolvidos em

cada etapa.
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Figura 4 - O ciclo de vida de um modelo BIM.
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Fonte: Eastman, Teicholz, Sacks e Liston (2008).

Demoligdo

5.1.1 Os fundamentos do BIM

A metodologia BIM é comumente tratada e discutida a respeito de software e
computadores, mas quando se fala em mudanca de cultura, isto inclui pessoas e
processos e a maneira da organizacao resolver os problemas e desenvolver seus
produtos. Assim, é possivel afirmar que a efetiva implantacdo da metodologia BIM se
baseia em trés dimensbes fundamentais: tecnologia, pessoas € processos,
concatenadas entre si por procedimentos, normas e boas préaticas, como mostra a

figura 5 abaixo.
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Figura 5 - Os fundamentos do BIM.
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Fonte: Adaptado de SUCCAR, disponivel em: <www.bimframework.info>.

5.1.2 Principais beneficios do BIM

Como ja explicitado anteriormente, um dos pilares do BIM € o seu uso em todo
o ciclo de vida do empreendimento, fornecendo todos os dados e ferramentas
necessarias aos desenhos, a expressao gréafica, a analise construtiva, a quantificacéo
de trabalhos e tempos de mao de obra e ao gerenciamento, desde a fase inicial do
projeto até o desfecho da obra, seu uso e manutencédo e porventura demolicdo ou
reutilizacao.

Os beneficios do BIM, portanto, sdo amplos e variados, e favorecem a todos 0s
envolvidos no empreendimento. A figura 6 abaixo aponta os mais relevantes

beneficios identificados com a ado¢éo desta tecnologia pela cadeia da construcao.



26

Figura 6 - Diversas aplica¢des do BIM.
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Fonte: Adaptado de Estratégia de Disseminacao BIM BR.

5.1.3 Producéo, pesquisa e obtengéo eficientes de documentagao

BIM é a criagdo paramétrica, ou inteligente, de modelos em perspectiva 3D em
vez de desenhos 2D “nao inteligentes”. O BIM opera sobre uma base de dados digital
e qualquer alteracdo feita nesta base de dados reflete-se em todas as pecas
desenhadas que compdem o projeto. Isto permite que todos os envolvidos no periodo
de vida de um empreendimento de construcdo — Arquitetos, Engenheiros,
Empreiteiros e Proprietarios — possam visualizar o modelo de modo diferente,
conseguindo facilmente compartilhar e sincronizar informagdes (ARSENAULT, P. J.,
2009).

O modelo paramétrico garante a consisténcia e a integridade das solucfes
projetadas, e também de toda a documentacdo do projeto (desenhos, detalhes,
tabelas), diferentemente do que acontece nos processos baseados em desenhos
CAD. Neste ultimo, a integridade da documentacdo depende exclusivamente da

atencdo humana, que precisa replicar mudancas em diversos documentos: plantas,
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cortes e detalhes. A figura 7 apresenta um exemplo de como funciona essa

parametrizacao no modelo.

Figura 7— Alteragdo do pilar implica em uma alteracdo automatica em toda documentac¢éo do modelo.

PILAR DE CONCRETO PRE-MOLDADO, COM INSERTOS METALICOS ~ ALTERACAO DAS MEDIDAS DO MESMO PILAR PRE-MOLDADO

Fonte — CBIC, 2017.

5.1.4 A identificacdo automética de interferéncias

Os softwares BIM localizam automaticamente as interferéncias entre os objetos
que compdem um modelo. Esta funcionalidade é conhecida como clash detection. Os
relatérios das interferéncias localizadas em um modelo BIM em desenvolvimento
podem ser extraidos automaticamente e compartihados com as equipes
responsaveis por cada uma das diferentes disciplinas.

Alguns softwares oferecem formatos padronizados de listas de interferéncias
que ja incluem a imagem do problema e referéncias da sua localizacdo no modelo.
Isso é bastante Util nos casos de modelos muito extensos ou complexos, em que ha
muitas repeticdes de trechos de instalagfes. A figura 8 oferece uma demonstracéo de

como ocorre essa deteccao de interferéncias entre os objetos.
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Figura 8 - Localizacéo e classificacdo automatica de interferéncias geométricas, realizadas por um
software BIM.

o
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Fonte: CBIC, 2017.

5.1.5 Extracdo de quantitativos e orcamentacao

A extracdo automatica de todas as quantidades de servi¢cos e componentes dos
modelos BIM é uma das funcionalidades mais utilizadas por aqueles que comegam a
utilizar a plataforma. Ela garante consisténcia, precisdo e agilidade de acesso as
informacbes das quantidades, que poderdo ser divididas e organizadas (ou
agrupadas) de acordo com as fases definidas no planejamento e na programacéo de
execucao dos servicos.

Algumas solucdes possibilitam que os objetos constituintes de um modelo BIM
sejam associados (linkados) com as atividades de um cronograma desenvolvido em
MS-Project ou Primavera, permitindo que o controle da execucdo da obra também
seja realizado com base nos modelos. Dessa forma, as extracbes automaticas de
guantidades dos modelos BIM, baseados nas fases planejadas podem agilizar e
garantir precisdo das comparac0es entre servigos previstos e efetivamente realizados
(CBIC, 2017).

Um dos usos mais procurados pelos incorporadores € a extracao de quantitativos
dos modelos BIM para a geracdo de estimativas de orcamentos em diferentes fases.
A contagem de componentes com rapidez e precisdo é tarefa simples para a maior
parte dos aplicativos BIM. Também se podem computar volumes e areas, com o BIM
fornecendo a maior parte dos quantitativos necessarios para a preparacao do
orcamento de um empreendimento. E importante notar que os componentes BIM
normalmente ndo armazenam prec¢os, nem composi¢cdes ou servigos. Tais dados séo
obtidos de bancos de dados e aplicativos dedicados a orgcamentacdo, que recebem
como entrada os quantitativos extraidos do modelo BIM (TOLEDO, 2011).
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A abordagem de modelacdo por elementos obriga a especificacdo de
parametros para cada um dos elementos. Certos parametros tais como
comprimentos, altura, espessura e area, sdo padrbes. Outros parametros tais como
custo de material, custo de construcao, tempo de construcado, fabricante, historico de
propriedade, entre outros, podem ser criados pelo usuario. A figura 9 possui um
exemplo das quantidades extraidas de elementos que podem ser visualizados na
forma de tabela.

Figura 9 - Exemplo de estimativas derivadas das quantidades de pisos e fachadas.

ESTUDO CUSTOS PISOS
[ AREA TOTAL | CUSTO UNITARIO | CUSTO TOTAL
[111.878.56 mv_[2213.75 247 892,531,098
50.377.30 m* _ |1549,625 78.065.923,82
30.000.00 e __|1549. 626 46,486,850 00 b
73321307 |679.48 4.962,032 50
28,195.92 m" | 1302.36 36,721,237.06
28,195 92 v [1497.71 47.229,309 85
2819592 e |1722.37 48,563,805 00
284.275.74 " 504,943.580.78
ESTUDO CUSTOS FACHADAS
FACHADA | AREA | CUSTOUNITARIO | CUSTO TOTAL
[FACHADA ANA (3458655 m*_ [1085.12 3645286513 |
FACHADAHOTEL _ [13.752.00 m__|811.68 [T1161.535.76 | e
4833858 m” 47,554,500 83
ESTUDO CUSTOS COBERTURAS
COBERTURA | AREa | cusToumivAmio | cusTo TOTAL
{COBERTURA AAA _ [19,665.34 m°__ |748.00 (1370087182 |
\TETO GRAMA 11503963 m* _ (861,60 11298814236 |
34,704.96 o 27.667.814.1
TOTAL: 580,266,306.7

Fonte: Adaptado de CBIC, 2017.
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5.1.6 Interoperabilidade

Segundo Catelani (2016), interoperabilidade € a capacidade que um sistema ou
um produto (softwares e aplicativos) possui de trabalhar com outros sistemas ou
produtos sem a necessidade de nenhum esforco adicional por parte dos usuarios. E
necessario que o modelo elaborado em um software possa ser exportado para outros
softwares sem perder informacdes, para isso, € necessario que o software tenha a
capacidade de importar e exportar o modelo em formatos publicos, como o IFC
(Industry Foundation Classes).

Sendo assim, fica clara a intencdo da metodologia BIM. Sem a total atencdo na
interoperabilidade dos sistemas envolvidos na construcédo, fica muito dificil concentrar
arquitetura, engenharia, especialidades, incorporadoras, construtoras, empreiteros e
tantos outros profissionais envolvidos em um objetivo sé, com clareza de dados e
resultados. (MASSAYUKI, 2016).

A falta de interoperabilidade foi identificada pelo NISP (National Institute of
Standards and Technology. US. Department of Commerce), num famoso estudo de
2004 (GALLAHER, 2004), como causa de gastos de 16 bilhdes de ddélares por ano
pela industria da construcdo americana (de 1 a 2% de sua receita anual total). Ela leva
a necessidade de reentrada de dados, duplicacdo de tarefas e dependéncia de
sistemas baseados em papel, com fortes implicagdes em custos, tempo e qualidade
em todas as etapas de um empreendimento de construgcéo (TOLEDO, 2010). A tabela
1 possui os custos de interoperabilidade inadequada de acordo com as partes

envolvidas no processo de construcao.

Tabela 1 - Custos de interoperabilidade inadequada por grupo (em Milhdes de USD$).

Fase de Pla.nela- Face o Fase ge
mento, Projeto e Operacdo e
5 Construgdo -
Engenharia Manutengdo

Arquitetos e Engenheiros 1.007,2 147,0 15,7 1.169,8
CoRnstiitsras 485,9 1.265,3 50,4 1.801,6
Fabricantes de Especialidades 4424 1.762,2 22046
e Fornecedores
Proprietarios e Operadores 7228 898,0 9.027,2 10.648,0
TOTAL 2.658,3 4.072,4 9.093,3 15.824,0

Fonte: SUZUKI, 2020.



31

5.1.7 Niveis de desenvolvimento

O Level of Development (LOD) ou nivel de desenvolvimento, termo
desenvolvido em 2008 pelo American Institute of Architects (AIA) conceitua-se
segundo (AlA, 2013, traducao nossa) por “Definicao dos requisitos minimos ao nivel
dimensional, espacial quantitativo, qualitativo, entre outros, que o elemento modelado
deve incluir para que sejam autorizados 0s usos relativos a esse mesmo nivel.” A
estrutura do LOD conta com duas partes — a geometria dos elementos ou nivel de
detalhamento, e a informac&o associada aos elementos ou nivel de informacédo. Por
definicdo do AIA, temos o LOD dividido em 5 tipos, os quais apresentam carater
cumulativo, ou seja, um elemento que apresente qualquer LOD deve cumprir 0s

requisitos condizentes a este nivel e aos que o antecedem. (MASSAYUKI, 2016).
Sé&o basicamente 5 niveis LOD:

- 100 (fase conceitual);

- 200 (geometria aproximada);

- 300 (geometria precisa);

- 400 (execucao ou fabricagéo);

- 500 (obra concluida).

A figura 10 € capaz de ilustrar a visualizacdo de uma determinada classificacéo
de LOD. Através dela é possivel observar como ocorre a variacdo do LOD em funcéo

da alteracao do nivel de detalhamento geométrico do objeto.

Figura 10 — Representacdo das fases do Nivel de Desenvolvimento (LOD).
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Fonte: Adaptado de BIM Forum.

A tabela 2 apresenta algumas classificagcdes do LOD, observando que cada uma
adota especificacdes particulares, sendo alterado o niumero de representacdo, bem

como a descricdo entre as diferentes etapas.

Tabela 2 — Diferentes classificacGes do Nivel de Desenvolvimento (LOD).

PAS - 1192-2 | AIA-G202-2013 | BIM Forum SC-Caderno BIM Deserigiio
Levantamenio de dados
LoD 1 ND O Programa de Levantamento de informagdes, programa de necessidades.
x Necessidades Apenas informagdes ndo-graficas.
Estudo de Viabilidade
LOD 2 LOD 100 LoD 100 | ND 100 Estudo Preliming Estudo de volumetria da edificaciio, Estimativas de custos
- ; e para construghio.
Elementos do Modelo genéncos contendo mnformagdes
S ; aproximadas de quantidade. tamanho, forma, localizagio e
i 2 2 D2 :
LOD 3 L 200 LODYZ00. | M0 Anfapregeta orientaciio. Informagtes nio-grificas podem constar no
modelo.
Elementos do Modelo de projeto contendo informagdes
) . precisas de quaniudade, famanho, forma, localizagio e
M oy : . M
LoD 300 D 300 Progelo Legal orientagho. Informagbes nlo-graficas podem constar no
LOD 4 LOD 300 madelo:
e y 5 Coordenagio de conflitos entre disciplinas. Informages ndo-
5 o Bisic
MO, [ Faoges Rasiog grificas podem constar no modelo.
Elementos do Modelo e projeto contendo informagdies
precisas de quantdade, tamanho, forma, localizagio e
. . . . oriemtacio. Coordenaciio de conflitos entre disciplinas.
N eto Executiv e .
LOD 5 LOD 400 LOD 400 D 400 Projeto Executivo Desabhes sars fubicago, morispen ¢ instataglo.
Planejamento ¢ Or¢amento do Modelo. Informagdes ndo-
grificas podem constar no modelo.
Licitacio da Obra Elementos do Modelo dé projeto preciso de acordo com a
LOD 6 LOD 500 LOD 500 execugio (As-Built) contende quantidade, tamanho, forma,
Contratagiio da Obra localizagio ¢ onentagio. Informaghes nio-graficas podem
Obra Concluida constar no modelo.
WD 500
Remsiro de atwalizaghio meorporando quaisquer alteraghes
LoD 7 que ecomreram desde a entrega, ncluindo dados de
desempenho, condicdes ¢ informagies necessirias para
Operagio e Manutenciio.

Fonte: Adaptado de Bim Information.
Disponivel em:<https://biminformation.wordpress.com/2017/03/16/lodmodelobim/>.

5.2 Softwares BIM

Os softwares BIM trabalham, entdo, como grandes gerenciadores de banco de
dados, e oferecem aos usuarios diversas formas de visualizagdo e organizacéo dos
dados e informag¢fes que compdem um modelo BIM; sejam imagens tridimensionais

gue o usuario pode manipular, girar, dar zoom, ligar e desligar partes e tipos de
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componentes, sejam tabelas, por exemplo, das quantidades de componentes
inseridos num modelo (CBIC, 2017).

Ainda assim, se pretender criar modelos com mais informacdes, é possivel ir
mais longe, através do desenvolvimento de uma abordagem 5D, a qual incorpora a
modelacdo os relatérios de quantidades extraidos diretamente do modelo e o
respectivo orcamento baseado das quantidades obtidas (Barbosa, 2014).

A aplicacdo do BIM néo esté ligada a utilizagdo de softwares, mas estes séo
ferramentas BIM. E necessario softwares para geracdo do modelo 3D, assim como,
do detalhamento dos diversos componentes da edificacdo (estruturas, instalacoes,
pecas, etc) e a especificacdo dos materiais. Com uso de software € possivel detectar
interferéncias entre os varios componentes do edificio, por exemplo. O software pode
também simular virtualmente a construcdo da edificacdo. A partir dai é possivel
simular os custos inerentes da edificacdo em si e de sua realizacdo. Tabelas e
planilhas de custos podem se ligar ao modelo BIM 3D e 4D para produzir o custo, BIM
5D.

Associando os dados de custo ao modelo BIM 4D tem-se o BIM 5D, que permite
a emissao de relatérios dos custos subsequentes em qualquer ponto especifico no
tempo (PETERS in UNDERWOOD e ISIKDAG, 2009). A criacdo de modelos 5D
permite que os varios participantes (de arquitetos, designers, empreiteiros para os
proprietarios) de um projeto de construgéo visualize o andamento das atividades de
construcdo e os custos relacionados com o tempo, além dos préprios custos

relacionados com materiais e mao de obra, por exemplo.

5.2.1 Autodesk Revit

Tido com principal software para modelagem 3D nas Américas, o Autodesk
Revit se popularizou no Brasil por sua insergéo nas universidades e passo sequencial
do ja conhecido software de desenho, o Autodesk AutoCAD. De interface com design
amigavel e intuitivo, seus diferentes ramos de atuagcédo ampliam e facilitam sua difuséo

no mercado. Na figura 11 pode-se observar a interface gréafica do Revit.

O Revit é dividido em trés grandes areas:
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o Arquitetura: modelagem 3D e detalhamento dos processos construtivos e
acabamentos do projeto.

o Estrutura: parte estrutural do projeto no que tange a modelagem, mas nao a
andlise — dados os quais podem ser exportados e analisados em outros
softwares estruturais.

o MEP - mechanical, electrical, and plumbing: responsavel pela modelagem e
insercdo de dados sobre os sistemas hidraulicos, elétricos e mecanicos no

projeto.

Figura 11 - Interface do software Reuvit.
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Fonte: Autodesk.

5.2.2 Autodesk Navisworks

O software Autodesk Navisworks € uma solu¢do completa de reviséo de projeto
que da suporte a simulacéo 5D, a coordenacao, a analise e a comunicacao do objetivo
do projeto e da capacidade de construi-lo. Dados de projetos multidisciplinares criados
em ampla escala de aplicativos de modelagem de informacdes de construgao (BIM),
protétipo digital e projeto de plantas de processo podem ser combinados em um Unico
modelo de projeto integrado. Recursos de tabela completa, quantificacéo, custo,
animacao e visualizagdo auxiliam os usuarios a demonstrar a intencao do projeto e a

simular a construgao, a fim de ajudar a aprimorar a viséo e a previsibilidade.
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Na figura 12 é possivel observar algumas das vantagens do software. As
principais funcionalidades do Navisworks séo:

¢ Navegacao interativa de modelos tridimensionais;
e Deteccéo de colisbes;
e Levantamento de quantitativos;

e Simulacéo 4D e 5D.

Figura 12 - Interface do software Navisworks.
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Fonte: Autodesk.

5.2.3 Microsoft Project

Principal software para planejamento no mundo e desenvolvido pela Microsoft,
0 Microsoft Project tem como seu principal recurso o diagrama de Gantt. No seu uso
se faz possivel a insercdo da estrutura analitica de projeto (EAP), recursos, relagédo
de predecessoras dentre as tarefas, entre outros recursos.

E uma ferramenta destinada ao gerenciamento de projetos, bem como, um
excelente software de planejamento 4D e 5D permitindo gerenciar os periodos de
tempo necessérios para a execugdo das tarefas sem que haja sobreposicdo de
atividades, associando tanto a custos quanto a mao de obra. Portanto, possibilita um
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melhor controle dos prazos e de gastos financeiros analisando atividades que estao
concluidas, as que estdo em andamento e as que futuramente ocorrerdo, esta
ferramenta possui, também, a capacidade de emitir documentos e relatorios precisos.
A figura 13 ilustra uma visualizac¢ao real do software.

Figura 13 - Interface do software Project.
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Fonte: Microsoft.

5.3 Planejamento na construgéo civil

Durante o planejamento de uma obra é indispensavel que os responsaveis por
esse processo conhecam, de maneira detalhada, as etapas do empreendimento.
Além disso, é necessario que estes responsaveis possuam um elevado grau de
conhecimento sobre projetos para desenvolverem, da maneira mais eficiente possivel,
cada passo dos trabalhos para que o processo resulte na obra finalizada, no minimo,
como o esperado.

O planejamento de uma obra € o desenvolvimento e a organizagéo l6gica do
conjunto de etapas necessarias e almejadas para suscitar o produto final. Isto é feito
levando em consideragcdo uma série de fatores como custos, capacidade de mao de
obra, prazos, demandas do cliente, clima, tempo, etc.

Neste trabalho o planejamento sera dividido em:
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o Estrutura Analitica de Projeto;

o Cronograma fisico.

5.3.1 Estrutura Analitica de Projeto

A estrutura analitica de projeto (EAP), ou do inglés, work breakdown structure
(WBS) decompde o projeto em pequenos componentes, seguindo uma hierarquia de
dependéncias e de tarefa macro para micro, tornando-se assim uma ferramenta
basica primordial para a definicdo do escopo do projeto.

Segundo o PMBOK (PMI, 2018), o principal beneficio de uma estrutura analitica
de projeto € o fornecimento de uma visdo gréfica, facilmente gerenciavel e
estruturada, do que faz parte do escopo de projeto em questéo, ou seja do que deve
ser entregue. Sua representacdo pode ser em forma de texto, ou em forma de
“arvore”. A tabela 3 € uma representacao exemplificada de uma estrutura analitica de
projeto, etapa essencial para o prosseguimento e desenvolvimento do cronograma

fisico.
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Tabela 3 - Representacdo de uma estrutura analitica de projeto (EAP).
SLo8 ; B
> ‘- :-: SO
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Fonte: MATIAS NETO, 2017.

5.3.2 Cronograma fisico

7z

O cronograma fisico, segundo Dias (2011, p.173), é uma ferramenta que
possibilita a reproducéo gréafica do plano de execucdo de uma obra e deve abranger
todas as fases desta, até a desmobilizacdo do canteiro. No caso do cronograma fisico
adota-se usualmente o diagrama ou grafico de Gantt para sua representacao.

Sendo hoje uma das formas usadas e populares para visualizacdo de
planejamento e cronogramas de projetos, o Diagrama de Gantt ou Diagrama de
Barras representa nada mais do que barras alinhadas horizontalmente, representando
tarefas ao longo de determinada escala de tempo, definindo o comprimento destas
barras como a duracao da tarefa efetiva (MASSAYUKI, 2016).

Para alguns trata-se do melhor recurso gréafico para planejamento, mas divide

opinides para quem pensa que seu uso é desvalorizado em grandes projetos, devido
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as barras horizontais e a dificil visualizacdo de como o projeto se comporta com

alteracdes de escopo. A figura 14 mostra o funcionamento de um diagrama de Gantt.

Figura 14 — Representacédo de um diagrama de Gantt.

Janeiro 2018
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Fonte: SILVA, 2017.

5.4 Orcamento na construcéao civil

Para avaliar a viabilidade de um empreendimento, € necessario estimar seu
custo. Esta estimativa é realizada por meio da elaborag¢édo do orgamento (ANDRADE,
SOUZA, 2002). Pode-se conceituar orgamento como um instrumento de planejamento
e de controle vinculado aos planos de producédo e investimento com a finalidade de
otimizar o rendimento dos recursos fisicos e monetarios a disposicdo da empresa
(ZDANOWICZ, 1984).

E importante ressaltar que todo e qualquer empreendimento,
contemporaneamente, tendo em vista um mercado cada vez mais competitivo e um
consumidor bastante exigente, requer um estudo de viabilidade econbémica, um
orcamento detalhado e um rigoroso acompanhamento fisico-financeiro da obra
(KNOLSEISEN, 2003).
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O objetivo geral e final de um orcamento € levantar, quantificar os custos (diretos,
indiretos e tributarios) com o lucro desejado. Contabilizando os servigcos e materiais,
este segundo, parte fundamental no levantamento quantitativo em modelos 3D na
plataforma BIM, levando em conta medi¢Bes de area de forma (madeiras, pregos e
desmoldante), concreto, aco e alvenaria (blocos, argamassa e acabamentos),
definindo assim os custos diretos. Ja os indiretos definem-se por excluséo, isto €, por
todo custo que ndo apareceu como mao de obra, material ou equipamento nas
composic¢des de custos unitarios do orcamento. Em outras palavras, € todo custo que
nao custo direto da obra, ndo integrando os servicos de campo orcados (escavacao,
aterro, concreto, revestimento, etc.).

Os valores diretos dos custos de producao sdo formados pela somatéria do custo
dos materiais, mao de obra, equipamentos e custos gerais diretos da obra, definidos

a seguir conforme Cabral (1988):

e Materiais: todo os materiais utilizados na construgéo da obra;
e Mao de obra: é a mao de obra diretamente empregada nos servicos da obra;
e Equipamentos: compreendem todos os equipamentos fixos ou moveis, além

das ferramentas, necessarios a execucao da obra.

A pratica de orcamentos tem se pautado pela avaliagdo da quantidade geral de
um determinado componente ou material, associada a uma “composi¢cao unitaria de
custo” ou a um indicador de custo deste elemento, caso ainda ndo exista uma
especificacdo completa.

A tabela 4 apresenta os principais tipos de orcamento realizados para previsdes
e estudo iniciais de custos com o objetivo de verificar a viabilidade do
empreendimento. Sao divididos em:

e Estimativa de custo;
e Preliminar;
e Detalhamento ou analitico (projeto basico);

e Detalhado ou analitico (projeto executivo).
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Tabela 4 - Faixa de preciséo esperada do custo estimado de uma obra em relacdo ao seu custo final.

Tipo de micamenta Fase de projeto Caleulo do prego Faixa de precisao
Estimativa de custo Es.m.dm Area de construgdo multiplicada por um indicador. £30%"
preliminaras

Quantitatives de servigos apurados no projelo ou
Preliminar Anteprojeto estimados por meio de indices médios, e custos de = 1%
servigos tomados em tabelas referenciais.

Quantitativos de servigos apurados ng projeto e

Detathada ou custas obtidos em composigies de custos unitirios
analitica Projeto Basico com precos de insumos ofiundos de tabelas < 1%
(ofcamenta base da referenciais ou de pesquisa de mercado relacionados
licitag ) a0 mercado local levanda-se em conta o local, o
porte e as peculiaridades de cada obra.
Quantitativos apurades no projeto @ custos de
servigos obtidos em composicdes de custos unitirios
Detalhado ou y - S i i""‘m"*ﬂ“’.“’“ ?“ﬂh‘
srliiien Projeto execitive | advindos de cotacies de precos reals fetas para a 5%

propria obra ou para outra obra similar ou, ainda,
estimadas por meio de métoda de custo real
especificn.

Fonte: IBRAOP, OT - IBR 004/2012.

O quantitativo consiste no “levantamento das quantidades (areas, volumes,
perimetros, unidades) de servicos que compdem 0s projetos executivos, vinculados
as respectivas especificagdes técnicas e critérios de medi¢ao.” (PINI, 1999).

Os quantitativos séo a base de qualquer orcamento ou estimativa de custo. Eles
podem ser extraidos do modelo por procedimentos diversos, variando conforme o
aplicativo a ser usado, mas, principalmente, conforme a metodologia de modelagem
e a definicdo do processo de projeto BIM. As quantidades levantadas séo relacionadas
as composicdes adequadas de modo a se obter custos estimados para 0s servicos,
materiais e outros recursos em questdo. No entanto, esta ndo € uma associacao
automatica padronizada; deve ser avaliada e utilizada conforme a finalidade do
or¢camento.

Uma composicdo unitaria € constituida pela definicdo da especificacdo do
servico a ser executado, sua unidade de medida e a identificacdo dos componentes a
serem utilizados, ou seja, insumos (materiais, mdo de obra e equipamentos)
necessarios a sua execucgao, associados as respectivas unidades e coeficientes de
consumo para executar uma quantidade unitaria do servigo (PINI, 1999).

A tabela 5 exemplifica uma composicao de custo, dividido em classe, codigo,

descri¢céo, unidade e coeficiente.
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Tabela 5 - Exemplo de composicao de custo.
CLASSETIPD CoDIGos DESCRICAD LINIDADE COEFICIENTE
INSTALACAD DE TESOURA (INTEIRA OU MELA),
BIAPOIADA, EM MADEIRA NAD APARELHADA,
COBE 97262 PARA VA0S MAIORES OU IGUAIS A 10,0 M E LN
MENORES OUE 12,0 M, INCLUSO ICAMENTO,
AF_12/2015
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO,
COM LANGCA TELESCORMICA 40 M, CAPACIDADE
MAXIMA 60 T, POTENCLA 260 KW - CHP
DILRNG. AF_D3/2076
GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDD,
COM LANCA TELESCOPICA 40 M, CAPACIDADE
MAXIMA B0 T, POTENCIA 260 KW - CHI
DILIRND, AF_03/2016
VIGA DE MADEIRA NAQ APARELHADA 6 X 12
INSUMD 4425 CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU M ]
EQUIVALENTE DA REGIAD
PREGO DE ACO POLIDD COM CABECA 18 X 30
{234 X10)

PARAFLISO, UTO ATARRACHANTE, CABECA
INSUMO 40552 CHATA, FEMDA SIMPLES, 1/8" (6,35 MM) X 25 | CENTO 0,04
MM

COMPOSICAD Ba39 H 3m

COMPOSICAD 88262 H 10,401

COMPOSICAD Sa287 CHP 0,133

CHI 0,357

INSUMO 5075

Fonte: SINAPI.

5.4.1 AplicagOes diversas do orgcamento

O objetivo principal de um orcamento ndo € a determinacéo do custo e do preco
final de venda de uma determinada obra, ele também pode ser util em outras
atividades, dando subsidio, para diversas aplicacdes (XAVIER, 2008).

De acordo com Xavier (2008) dentre outras utilidades podemos citar:

Planejamento de recursos - O levantamento de quantidades de materiais e
servigcos, por meio da sua descricdo e quantificacdo, ajuda diretamente no
planejamento da obra em funcdo dos itens levantados temos que identificar
fornecedores em potencial, estudar as formas de pagamento e analisar as técnicas e

tecnologias envolvidas nestes servigos.

Obtencéao de indices - O orcamento também é utilizado para a obtencao de
indices de produtividade (mado de obra) e indices de consumo (material e
equipamento), ou seja, comparar o orgado com o que efetivamente esta ocorrendo na
obra, o indice é indicador também de metas de desempenho de uma determinada

equipe de campo.
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Dimensionamento da mao de obra - O orcamento também ajuda com base
Nnos seus insumos e respectivos coeficientes no dimensionamento de equipes e a

quantidade de homem-hora necesséria a realizacao de determinado servico.

Relatdrios - O orgcamento estruturado numa planilha eletrénica e/ou “softwares”
especificos, pode gerar ferramentas destinadas ao planejamento da obra, como o
cronograma fisico-financeiro, retratando a evolucdo dos servi¢os ao longo do tempo,
quantificando mensalmente os custos e receitas desses mesmos servi¢os, gerando
gréficos de desempenho em relacéo ao previsto e o realizado (curvas de agregacao).
Para a andlise do escopo do projeto existem duas ferramentas importantes, a Curva
S e a Curva ABC.

Segundo Limmer (2010), Curva “S” é a representacéo dos valores acumulados
a cada periodo. Nela mostra-se a distribuicdo de um recurso de forma acumulativa,
podendo representar o projeto como um todo, em termos de homem-hora ou de
moeda necessaria a sua execucao.

Ja Mattos (2006) define a Curva ABC de insumos como a apresentacdo dos
insumos em ordem decrescente de custos, contando com o0s principais itens em
termos de custo colocados no topo, e assim sucessivamente até 0s insumos menos
significativos (MATTOS, 2006).

Viabilidade - A andlise do balanco entre os custos e as receitas mensais fornece
uma previsao da situacao financeira da obra ao longo dos meses, o que denominamos

de andlise da viabilidade econdmico-financeira.

Concluida a elaboracdo do orgcamento e cronograma fisico da obra é possivel
realizar-se o cronograma fisico-financeiro. O cronograma fisico-financeiro entrega
uma estimativa das atividades e custos ao longo do tempo que ocorrerdo no projeto.
Deve ser dotado das informacdes de tempo de duracéo de cada atividade, quantidade
de servico a ser executado e recursos financeiros a serem alocados. Ao somar as
quantidades de cada periodo, tem-se o fluxo de caixa do empreendimento (AVILA E
JUNGLES, 2013).
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6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia desse trabalho serd composta por pesquisas bibliograficas e a
realizacdo de um estudo aplicado, a fim de obter maior conhecimento do processo de
atuacdo do modelo BIM integrado ao cronograma fisico-financeiro. Com isso, a

pesquisa sera de carater exploratério.

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses. Pode-
se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento

de ideias ou a descoberta de intui¢des. (GIL, 2002, p.41).

A pesquisa tera comportamento de carater quali-quantitativo, onde serdo
quantificados e qualificados os dados obtidos a partir do desenvolvimento das etapas

do estudo.

6.1 Reviséao bibliografica

A metodologia adotada na primeira etapa consistira numa revisao bibliogréfica
minuciosa a respeito dos conceitos e aplicacbes da modelagem de informacao da
construcdo BIM e da orcamentacdo na construcdo civil. Para isso, serdo utilizados
artigos, monografias, dissertacdes, livros, cartilhas e manuais para obtencéo de maior
conhecimento e entendimento a fim de auxiliar no prosseguimento do trabalho. A

figura 15 traz a representacdo da metodologia realizada para a revisao bibliogréfica.
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Figura 15 — Representac¢édo de realizagdo da revisao bibliografica.

LEVANTAMENTO DO FLUXO DE
TRABALHO DA METODOLOGIA BIM

LEVANTAMENTO E CONHECIMENTO
DOS SOFTWARES BIM ADEQUADOS

REVISAO BIBLIOGRAFICA

APRIMORAR CONHECIMENTOS
mmm RELACIONADOS A ELABORACAO DE
PLANEJAMENTO E ORCAMENTO

SELECAO E ORGANIZACAO DAS
ATIVIDADES A SEREM

DESENVOLVIDAS.

Fonte: Autor, 2021.

A disposicdo dos topicos e a formatacdo seguiram o recomendado pelo
regulamento e diretrizes da instituicdo de ensino a qual sera apresentado, Instituto

Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFTO) — campus Palmas.

6.2 Caracterizacdo do objeto de estudo

A segunda etapa do trabalho sera a realizacdo de um estudo aplicado. Para isso,
sera adotado como objeto de estudo um empreendimento residencial unifamiliar que
serd executado em Palmas — TO, disponibilizado pelo profissional responsavel pelo
empreendimento.

A edificac@o possuira uma area total construida de 229,03 m?, sendo totalmente
térrea. Terd uma taxa de ocupacado de 51% e um indice de aproveitamento de 0,51.
A estrutura principal da edificacdo serd em concreto armado e suas vedacfes serao
em blocos ceramicos ndo estruturais com largura de 14 cm. Tendo em vista que é
uma propriedade privada, serdo mantidas em sigilo, as informacdes sobre o
proprietario, os responsaveis pelo projeto arquitetdbnico e os responsaveis pelos
projetos de engenharia e execu¢ao da obra. A figura 16 apresenta uma vista 3D da
fachada frontal da residéncia.
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Figura 16 — Representagdo 3D da fachada frontal da residéncia.

Fonte: Extraido do projeto arquitetdnico (2021).

A planta baixa da residéncia extraida do projeto arquitetbnico, podendo ser
visualizada na lista de anexos. A edificagdo € composta de garagem, sala, living,
cozinha, escritério, dois quartos, duas suites, trés banheiros, lavabo, depdsito,

lavanderia e area de lazer com piscina.
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Para o desenvolvimento do estudo aplicado sera subdividido em 4 secfes
principais:
e Desenvolvimento do cronograma fisico;
e Desenvolvimento do orgamento dos custos diretos;
e Associacao de modelo 3D, custos e planejamento;

e Integracdo modelo BIM 5D.

6.2.1 Desenvolvimento do Cronograma Fisico

Apresentagdo do cronograma de longo prazo do empreendimento a ser
realizado no Microsoft Project com os principais servicos que serdo acompanhados

no transcorrer da construcdo. O cronograma fisico depende da definicao de 4 tépicos:

e Estrutura Analitica de Projeto (EAP).
e Extracdo das quantidades.
e Coeficientes de produtividade

e Cédlculo de duracéo das atividades.

Na Estrutura Analitica de Projeto (EAP), as tarefas serdo estruturadas e
ordenadas através de um codigo para cada item. A partir disso, pode-se extrair as
guantidades contidas no modelo 3D e associa-las aos coeficientes de produtividade
retirados da base de dados do SINAPI. Com essas informacdes seréo calculadas as
durages de cada atividade, obtendo-se assim o cronograma fisico.

O cronograma mostra, em uma linha do tempo, o comeco e o fim de cada uma

das fases ou atividades da obra, possibilitando:

e Verificar com rapidez o andamento das diversas frentes de servigo;

¢ Definicdo de prioridades e estratégias para concentrar o foco nas equipes mais
atrasadas em relacédo as demais;

e O planejamento das compras de produtos e materiais de constru¢éo, reduzindo

estoques desnecessarios no canteiro.
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6.2.2 Desenvolvimento do orcamento dos custos diretos

Esta etapa sera caracterizada pela organizagéo de servigos, composi¢des e seus
respectivos recursos. Os servigcos serdo organizadas pelas composi¢oes, sendo que
estas extraidas da SINAPI. Cada composicao recebera seus recursos de material,
mao de obra e equipamento. Sendo assim, cada recurso sera quantificado com seu
custo unitario e seus coeficientes.

O procedimento continuara com definicdo de regras paramétricas para
vinculacao dos recursos as suas composi¢cdes. Dentro do conceito BIM, o Navisworks
fara a linkagem dos elementos do modelo 3D com as composi¢cdes presentes no
orcamento. O proprio software reline os parametros: cédigo, descricdo do servico,
unidade, quantidade, custo unitario, custo total, gerando uma tabela que pode ser

exportada ao Excel.

6.2.3 Associacao de modelo 3D, custos e planejamento

A coordenacao e associacao do cronograma fisico com o modelo 3D formara o
planejamento da obra, que juntamente com a parametrizacdo do orcamento, permitira
a associacdo do modelo 3D ao tempo de realizacdo dos servicos com 0S custos
necessarios para a realizacdo dos mesmos. Essa integracdo permitira a visualizacéo
do andamento dos prazos e custos possibilitando o planejamento, controle e

gerenciamento da obra.

6.2.4 Integragéo Modelo BIM 5D

O resultado final do estudo fara a integracdo do modelo 3D presente no Revit
com o cronograma fisico contido no Microsoft Project e associado aos custos definidos
através do Navisworks. Com o modelo BIM 5D integrado do empreendimento sera
possivel a geracdo de uma simulacéo virtual da sequéncia de execuc¢ao de cada tarefa
de construcdo da obra com os custos variando ao longo do tempo. Na figura 17 pode-
se visualizar a representacao grafica da metodologia em forma de fluxograma, onde
as etapas do estudo s@o expostas de forma cronoldgica até a obtencdo do resultado
final, o modelo BIM 5D.
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Figura 17 — Fluxograma dos procedimentos metodol6gicos — Etapa Estudo Aplicado.

EXTRACAO DE
QUANTIDADES

INSERCAO DE
COMPOSIGOESE
RECURSOS

Modelo 3D

COEFICIENTES DE CALCULO DEDURAGAO
PRODUTIVIDADE DAS ATIVIDADES

CRONOGRAMA
FISICO

INSERCAO DE MAPEAMENTO DAS

CUSTOS
UNITARIOS PROPRIEDADES

ORCAMENTO DOS
CUSTOS DIRETOS

MODELO +
CRONOGRAMA + CUSTOS

MODELO
BIM 5D

Fonte: Autor (2021).

Na figura 18 é apresentado um esquema, caracteristico do BIM 5D, de como

ocorre o processo de atribuicdo e manipulagéo dos dados e informac¢des no modelo.
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Figura 18 - Esquema de intercambio de dados para integracéo entre modelo, cronograma e
orgamento.

Mot j

-3
J
(& N

Fonte: CBIC, 2017.

Retroalimenta

Este processo ordena a entrada de dados no modelo, possibilitando a extragao
dos quantitativos, estes responsaveis por gerarem as planilhas que se transformarao
em cronograma e orcamento. A integracdo de ambos sera gerada no sistema e podera
receber atualizacdo dos dados através da retroalimentacdo do modelo que,

consequentemente, repetira as etapas ja descritas.

7 ESTUDO APLICADO E ANALISES

7.1 Estrutura Analitica de Projeto

A Estrutura Analitica de Projeto (EAP) foi desenvolvida para os principais
servigos da construcdo, permitindo analisar as etapas que fardo parte do andamento
da obra. Inicialmente, as etapas gerais foram descritas e, posteriormente, cada uma
foi detalhada com seus respectivos servicos. Durante a realizagcdo da EAP foi
necessario um cuidado especial em relacdo a sua organizagao e estruturacéo, visto
que esta sera fundamental para facilitar os processos seguintes. A EAP (tabela 7) foi
configurada buscando-se obter o maximo de integracao das atividades envolvidas no

cronograma fisico e no orcamento da obra.



Tabela 6- Estrutura Analitica de Projeto (EAP).

ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETO

ITEM ETAPA
1 SERVICOS INICIAIS
1.1 Limpeza do terreno
1.2 Execucdo do canteiro de obra
1.3 Tapume
14 Locacdo de obra
2 INFRAESTRUTURA
2.1 Estacas
2.2 Sapatas
2.3 Viga baldrame
3 SUPERESTRUTURA
3.1 Pilares
3.2 Vigas
4 COBERTURA
4.1 Estrutura de telhado
4.2 Telhas termoacusticas
4.3 Calhas e Rufos
5 PAREDES E PAINEIS
5.1 Alvenaria de vedacdo com blocos ceramicos
5.2 Parede com placas de gesso acartonado (drywall)
6 INSTALACf)ES HIDRAULICAS
6.1 Kit Cavalete
6.2 Caixa d' dgua
6.3 Tubos
6.4 Conexdes de agua fria
6.5 Registros e valvulas
7 INSTALACOES SANITARIAS
7.1 Caixas e ralos
7.2 Conexdes de esgoto
7.3 Tubos
8 INSTALACOES ELETRICAS
8.1 Quadros
8.2 Disjuntores
8.3 Eletrodutos
8.4 Caixas para eletrodutos
8.5 Condutores
8.6 Interruptores
9 REVESTIMENTO E PINTURA
9.1 Paredes
9.1.1 Chapisco

o1
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9.1.2 Emboco

9.1.3 Fundo selador

9.1.4 Pintura

9.2 Piso

9.2.1 Lastro

9.2.2 Contrapiso

9.2.3 Revestimento ceramico
9.3 Teto

9.3.1 Forro em placas de gesso
10 ESQUADRIAS

10.1 Portas

10.2 Janelas

11 LOUCAS E METAIS

11.1 Bancadas

11.2 Bacia sanitdria com caixa acoplada
11.3 Torneira

12 SERVICOS FINAIS

12.1 Muro

12.2 Calcada

Fonte: Autor, 2021.

7.2 Extracdo dos quantitativos

Para desenvolver o planejamento da obra, foi extraido do modelo 3D do objeto
de estudo o quantitativo dos principais elementos da construgéo, o qual é apresentado
nos quadros do apéndice Al. A exportacdo deles para o Excel foi realizada
individualmente, pois o software ndo permite que se exporte varios quantitativos de
uma sbé vez e para a mesma planilha. Os quantitativos abordam todos os itens
modelados no Revit e permitem a selecdo dos dados necessarios de cada categoria
de objetos separadamente.

O projeto estrutural e elétrico por terem sido modelados em outros softwares,
precisaram ser exportados ao Revit por meio de arquivos com extensao IFC para a

extracdo dos dados dos elementos.

7.3 Calculo de duracéo das atividades

Para se determinar a duracéo das atividades construidas na EAP foi utilizada a

tabela de composigdes e custos da SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos
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e indices da Construcdo Civil), especificamente, a tabela de composicdes analiticas
para encargos sociais ndo desonerados.

O passo inicial consistiu em definir a equipe que far parte da realizagédo de cada
servico. A equipe sera composta por 2 pedreiros, 3 serventes ou ajudantes, 2
armadores, 2 carpinteiros, 1 eletricista, 1 marmorista, 1 encanador, 1 pintor, 1
jardineiro, 1 telhadista, 1 azulejista e 1 gesseiro trabalhando em uma jornada de 8
horas por dia. Seguindo adiante, foi possivel organizar em uma planilha cada
composigcdo com seus respectivos indices de produtividade relacionado a méo de obra
e/ou equipamento. A planilha foi inserida no apéndice A2.

Com a definicdo da equipe e os indices extraidos 0 processo prosseguiu com a
realizacdo do céalculo de duracdo das atividades. Através desses calculos foi capaz de
estimar os dias necessarios para realizagdo de cada atividade. A figura 19 apresenta
um exemplo de uma composicdo dos servicos preliminares, com o os valores

calculados de dias para a mao de obra envolvida.

Figura 19 - Planilha para céalculo de duragéo das atividades.
SERVICOS PRELIMINARES
Dados - SINAP1 Extraido Calculados
Codigo Descrigdo do servigo UN Coeficientes Custo Unitdrio Custo total Qtd Horas  Dias

LIMPEZA MANUAL DE

98524 VEGETACAOC EM TE » o M2 2,47 448
coM EI'JX&'__JA.AF_C 18
SERVENTE COM ENCARGOS ) ) = Tas | SEEEL - el o P
B83LE T S H COLETADO 0,0718000 15,36 1,10 10,72 1,34
COMPLEMENTARE
JARDINEIRO COM
88441 ENCARGOS H 0,0718000 19,18 1,37 32,17 4,02

COMPLEMENTARES

Fonte: Autor, 2021.

7.4 Planejamento da obra

O proximo passo caracterizou-se por organizar as tarefas e interliga-las ao
proporcional de dias para sua realizagdo, com o auxilio do software MS Project, para
obtencdo do cronograma fisico da obra. A representacdo, em parte, pode ser
observada pelo Grafico de Gantt na figura 20. O grafico completo encontra-se no
apéndice A3. Este fornece uma visualizacdo da relacdo entre tarefas a serem
executadas, mas sua interpretacdo depende da familiaridade do usuéario com o

método.
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Figura 20 - Cronograma fisico da obra.

Id |EDT INome da Tarefa Duracdo Inicio Término iPtedeLess"m 09/ Maia/21 ) 16/Maio/21
| | | ITlalelslsliols|tlalals|slolsitlalalsls
0 o TCC_BIM 5D 148 dias  Qui 06/05/21 Ter 30/11/21 I
1 I SERVICOS PRELIMINARES 8 dias Qui06/05/21 Ter 18/05/21 I 1
2 |n1 LIMPEZA MANUAL DO 4 dias Qui 06/05/21  Qua 12/05/21 3
| TERRENO |
3 |12 TAPUME DA OBRA 4dias  Qual2/05/21 Ter 18/05/21 2 %
4 |13 BARRACO DE OBRA 1 dia Qua12/05/21 Qui13/o5/21 30 e
5 |14 LOCACAO CONVENCIONAL 3dias Qui 13/05/21  Ter 18/05/21 4 *
DE OBRA
6 2 INFRAESTRUTURA 22dias  Ter18/05/21 Qui17/06/21 I
7 21 ESTACAS 3dias  Ter18/05/21 Sex 21/05/21
8 211 ESCAVACAD 1 dia Ter18/05/21 Qua19/05/21 5 S
3 |12 ARMACAO 1 dia Qua 19/05/21  Qui 20/05/21 8 %
10 (213 CONCRETAGEM 1dia Qui 20/05/21  Sex 21/05/21 9 -
122 SAPATAS 17dias  Ter18/05/21 Qui10/06/21 —
12 :1_2_1 ESCAVACAOD 1 dia Ter 18/05/21  Qua 19/05/21 an S SN
13 a2 LASTRO DE CONCRETO 1 dia Qua19/05/21 Qui20/05/21 12 41'
MAGRO
4223 FORMAS 13dias  Qua19/05/21 Seg07/06/21 12 i
15 224 ARMACAD 2 dias Seg07/06/21 Qua09/06/21 14
16 |2.25 CONCRETAGEM 1 dia Qua09/06/21 Quil0/06/21 15
17 |23 VIGAS BALDRAME 22dias  Ter 18/05/21 Qui17/06/21 | ||_
18 :2_3_1 ESCAVACAD 2 dias Ter 18/05/21 Qui20/05/21 120 ¥ |
19 [2.3.2 FORMAS 12dias  Qual19/05/21 Sex04/06/21 141l ¥

Fonte: Autor, 2021.

7.5 Integracao dos projetos

Como o objetivo do estudo é aplicar a tecnologia BIM na colaboracao entre
planejamento, orcamento e modelo e gerar a sua simulagdo BIM 5D, foi utilizado o
software Autodesk Navisworks Manage 2021, capaz integrar o projeto de arquitetura
com os projetos de engenharia. Para isso o modelo 3D referente cada projeto foi salvo

na extensao nwc para serem importados pelo Navisworks.

7.6 Insercéo de composic¢des e recursos

Esta é a etapa responsavel pelo desenvolvimento do orcamento dos custos
diretos, através da insercédo das composicdes e dos recursos no Navisworks. Para
iSso, € necessario a criacdo de um catadlogo com cada composi¢cao referente aos
Servigos e com seus respectivos recursos de material, méo de obra e equipamento.
Durante o preenchimento do catalogo foi adicionado as informacfes de codigo
SINAPI, custo unitario, coeficientes para cada um dos recursos. A figura 21
exemplificam como ocorreu a organizagao e estruturacdo do catalogo dos itens no

software.
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Fiiura 21 - Catéloio de itens contendo as comiosiiﬁes adicionados no Navisworks.

(v s | ot e e | 6o || By |
ltems WBS “| | rtem Mame Work Breakdown Structure
ER [ SERVICOS PRELIMINARES 1 |LIMPEZA DO TERRENO |1 |

i LIMPEZA DO TERRENO . Description
ﬁSERVE NTE COM ENCARGOS COMPLE M2 - 98524 - LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAQ EM TERREND COM ENXADA.AF_05/2018

ﬁJ.&RDINEIRD COM ENCARGOS COMPL...
Object Appearance

[ TAPUME DA OBRA 12 Colar Opaque Transparent  Line Thickness

() BARRACO DA OBRA 13 I:l U ﬂ

(1] LOCAGAO CONVENCIONAL DE OBRA 14

& INFRAESTRUTURA 2 Item Calculations | Ttem Map Rules

ESTACAS 21 Variable Formula Units ~
[ SAPATAS 2.2 Thickness =MedelThickness Meters
[Ch VIGAS BALDRAME 23 Height =ModelHeight Meters
B SUPERESTRU'I'URA 3 Perimeter =ModelPerimeter Meters
PILARES EORRO 34 Area =Modeltrea Sgquare Meters
Volume =ModelVolume Cubic Meters
[Ch vIGAS FORRO 3.2 Weight —Modelweight Kilogram
PILAR COBERTURA 33 Count —Modelrea Each
[Ch viGA COBERTURA 34 PrimaryQuantity .
COBERTURA 4 Double-dlick a formula to edititinline.
+- ™ MONTAGEM DA TRAMA DF ACO 41 -

Fonte: Autor, 2021.
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Todas as composicdes foram adicionadas na opgao “Item Catalog” do software.
A figura 22 demonstra como ocorreu a organizacado do catalogo dos recursos. Esses
recursos correspondem aos insumos e foram separados em material, mao de obra e
equipamento. Todos os recursos foram inseridos na opg¢ao “Resource Catolog” do

software, como pode ser observado na figura 22.



Figura 22 - Catalogo de recursos de equipamento, méo de obra e material adicionados no Navisworks.
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Resource Catalog

& x

[ EINew Group ” égr\lew Resource ” 3£ Delete J

Item Catalog

Resources

[ EQUIPAMENTO

RBS

Resource Mame

Resource Breakdown Structure

|ADAPTADOR PVC ROSCAVEL, COM FLANGES E ANEL DE VEDACAD, 1/2°, PARA CAIXAD' | |62

[ MAQ DE OBRA 2 Description
£ (£ MATERIAL 1 67 -UN
= ADAPTADOR. PVC ROSCAVEL, COM FLANGES E...
— /& ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOL... 1.72 Resource Calculations
— J% ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES Ll... 1.63 Variable Formula Units
— /& ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FL... 164 Length =ModelLength Meters
- J& ADESIVO PLASTICO PARA PVC, BISNAGA COM... 165 Width =ModelWidth Meters
— /2 ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM 1... 1.208 Thickness =ModelThickness Meters
Height =ModelHeight Meters
— J% ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM 8... 1.73
Perimeter =ModelPerimeter Meters
— /2 ADITIVO ADESIVO LIQUIDO PARA ARGAMASS... 1.178 Ares Hodelires Square Meters
— /% ANEL BORRACHA DN 75 MM, PARA TUBO SERL... 1.127 Volame —Modelolume Cubic Meters
— /% ANEL BORRACHA PARA TUBO ESGOTO PREDIA... 1.112 Weight —ModelWeight Kilogram
— % ANEL BORRACHA PARA TUBO ESGOTO PREDIA... 1.103 Count =1 Each
— J ANEL BORRACHA PARA TUBO ESGOTO PREDIA... 1.117 PrimaryQuantity 10,02 Each
— % ARAME GALVANIZADO 18 BWG, D = 1,24MM .. 1171
| /5 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,01... 115
ﬁ : ! © Double-dick a formula to edit it inline.
= B ARGAMASSA COILANTE AC | PARA CFRAMICAS 1184

Fonte: Autor, 2021.
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7.7 Quantificacdo e mapeamento das propriedades

Para a vinculagdo do orcamento ao modelo 3D € necessario realizar
quantificacdo dos elementos e a vinculagdo deles ao orcamento, através do
mapeamento das propriedades dos objetos. Esta fase é totalmente dependente do
nivel de detalhamento da modelagem dos projetos, portanto, quanto maior o cuidado
no desenvolvimento dos modelos, maior ser4 a precisdo na quantificacdo do
orcamento, aumentando sua confiabilidade. A figura 23 apresenta a quantificacao da

tubulacéo de agua fria de 25 mm.
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Figura 23 - Quantificacdo referente a composicdo de tubulacdo de agua fria de 25 mm no Navisworks.

Quantification Workbool

x

[O] 2| || | @ vode rakeoti~ | @vrtsaiTakeoft~ | 1 -

@, tide Takeof | O show Takeoff | 3~ | f,, [-ModelLength

|| | 5| | BLchange anaysis ~ | Bupdss

| Rseetman | |22 o[ 7] [B 13| [ el @] [& A
lems WES Status WBS/RBS MName Volume Weight Count PrimaryQuantity
[ SERVICOS PRELIMINARES 1 DUk 113,049 ez
[ INFRAESTRUTURA - 1.58 TLAGEE SHEAELIN 0,000 m* 0,000 kg 115,945 ea 3330 €3
1.59 LIXA D'AGUA EM FOLHA, G . 0,000 m? 0,000 kg 13,905 ea 2,060 ea
EHEIREATHETIRA, 3 212 AUXILIAR DE ENCANADOR.. 0,000 m* 0,000 kg 41,715 a; 16,680 e;
(3 COBERTURA . 1 2.13 ENCANADOR OU BOMBEIR. . 0,000 m* 0,000 kg A_q_,?l_s__e'a'_ 21,920 e;_
[T} PAREDES £ PAINEIS 5 B '
INSTALAGGES HIDRAULICAS 6 Status WES Object il Epmrai ModelLength ModelWiidth ModelThickness
— [ KIT CAVALETE(0) 6.1 6.3.1.1 Tiges de tubos 0,180 m
[ CAXA D! AGUA(T) 6.2 6.3.1.2 Tipos de tubos 0,931 m
—HCH TUBCS DE AGUA FRIA 63 6.3.13 Tipos de tubos 0,447 m
: |63.1 6.3.1.4 Tipos de tubos 0,931 m
[ TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32M... 632 £.3.15 Tigos de tubos 0,548 m
[ TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 60M... 633 6.3.1.6 Tipos de tubos 0,244 m
+}- [ CONEXOES PARA AGUA FRIA 64 1 S delile 1,345 m
REGISTROS E VALVULAS 65 L Sikws R G263

Fonte: Autor, 2021.
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A figura 24 apresenta o mapeamento feito para a mesma composicdo de
tubulacédo de agua fria, onde € possivel observar a definicdo da regra paramétrica na
opgao “ModelLength” referente a propriedade “Comprimento” para a categoria
‘Elemento”. A partir disso, os elementos de tubulagdo modelados no projeto
hidrossanitario podem ser vinculados ao item do orcamento. Essa pratica foi adotada
para os demais elementos, possibilitado pelo conceito BIM de integracéo presente no

software.
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Figura 24 - Mapeamento das propriedades referente a composicéo de tubulacdo de agua fria de 25 mm no Navisworks.

Item Catalog

x

[ E@New Group ” [Z.New Item ” ﬁUse Resource = H XDeIete ” EﬁPropaWMapﬁng I

Resource Catalog

”~

Items WBS Item Mame Work Breakdown Structure
SERVIGOS PRELIMINARES 1 [TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM N |
INFRAESTRUTURA 2 DEigliad
SUPERESTRUTURA 3 89356 - M - TUBO, PVC, SOLDAVEL, DM 25MM, INSTALADC EM RAMAL QU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTOQ E INSTALACAQ, AF_12/2014
COBERTURA 4
_ . Object Appearance
B
L PAREDES EN PAINEIS } > Color Opaque Transparent  Line Thidmness
= INSTALAGOES HIDRAULICAS 6 @ |:| &
[ KIT CAVALETE 6.1
) CAIXA D' AGUA 62 Ttem Map Rules
H‘ TUBQS DE AGUA FRIA 6.2 Takeoff Property Category Property ~
I TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM Object
[} TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM 6.3.2 Descriptionl
[ TUBQ, PVC, SOLDAVEL, DN 60MM 623 Description2
CONEXOES PARA AGUA FRIA 64 M”:EL":::? Element Comprimento
. ModelWi
T REGISTROS E VALVULAS 6.5
_ . i ModelThickness
INSTALA(;E}ES SAJI\IIT.\’-\RIAS 7 ModelHeight .
EHCh INSTALAGOES ELETRICAS 8 Set spedific map rules for ftem,
+-Ch OUADROS F DISILUINTORES Al -

Fonte: Autor, 2021.
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7.8 Geracao do orcamento dos custos diretos

Apés a finalizacdo da quantificacdo e mapeamento das propriedades de todos
elementos, é possivel gerar um or¢camento completo dos custos diretos e exportados
ao Excel. A figura 25 expde uma parte do orcamento e o apéndice A4 apresenta o

orcamento completo, contendo 0s custos unitarios e 0s custos totais por recursos e

Servicos.
Figura 25 — Orcamento dos pilares exportados ao Excel.
Itens Recursos UN Quant Custo unitario Custo total

FORMAS - PILARES FORRO M2 83,800 R§  16.345,93 |
FORMAS - PILARES FORRO DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADI L 1,425 R§ 847 R$ 12,07 |
FORMAS - PILARES FORRO PREGOD DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X©  KG 2,263 R$ 1695 RS 38,35
FORMAS - PILARES FORRO AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMI  H 46,425 R$ 16,40 R$ 761,37
FORMAS - PILARES FORRO CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPL  H 253,327 R$ 1966 R$ 4.980,42
FORMAS - PILARES FORRO FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTU M2 85476 R$ 12347 R$ 10.553,72
ARMACAO 5MM- PILARES FORRO KG 122,000 R$ 2.157,92
ARMACAQ 5MM- PILARES FORRO  ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTI  UN 145,180 R$ 0,18 R$ 26,13
ARMACAQ 5MM- PILARES FORRO  ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 K& KG 3,050 R$ 1895 R$ 57,80
ARMACAQ 5MM- PILARES FORRO  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEl  H 4477 R$ 1509 R$ 67,56
ARMACAO 5MM- PILARES FORRO  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 27389 R§ 19,76 R$ 541,21
ARMACAQ 5MM- PILARES FORRO  CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0  KG 122,000 R$ 12,01 R$ 1.465,22
ARMACAQ 10M - PILARES FORRO KG 318,200 R$ 4.548,97
ARMACAQ 10M - PILARES FORRO  ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTI  UN 172,783 R$ 0,18 R$ 31,10
ARMACAQ 10M - PILARES FORRO  ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 K KG 7,955 R$ 1895 R$ 150,75
ARMACAO 10M - PILARES FORRO  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEl  H 4964 R$ 1500 R$ 74,91
ARMACAO 10M - PILARES FORRO  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 30,420 R§ 19,76 R$ 601,10
ARMACAO 10M - PILARES FORRO  CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10, KG 318,200 R§ 11,60 R$ 3.691,12
CONCRETAGEM - PILARES FORRO M3 3,800 R$ 1.657,36
CONCRETAGEM - PILARES FORRO  CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RES M2 4,191 R$ 371,42 R$ 1.556,77
CONCRETAGEM - PILARES FORRO  CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPL  H 0,756 R$ 19,66 R$ 14,87
CONCRETAGEM - PILARES FORRO  PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 3 0,756 R$ 19,87 R$ 15,03
CONCRETAGEM - PILARES FORRO  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4530 R$ 1536 R$ 69,57
CONCRETAGEM - PILARES FORRO  VIBRADOR DE IMERSAD, DIAMETRO DE PONTEIRA CHP 0,498 R$ 1,85 R$ 0,92
CONCRETAGEM - PILARES FORRO ~ VIBRADOR DE IMERSAQ, DIAMETRO DE PONTEIRA  CHI 0,498 R$ 041 R$ 0,20 |

Fonte: Autor, 2021.

7.9 Integracdo do modelo e cronograma

Para integragéo entre o planejamento e o modelo 3D foi realizado a importagao

do cronograma fisico, executado no MS Project. Através da ferramenta TimeLiner
pode-se fazer a associacdo entre cada atividade do planejamento com os elementos
do modelo 3D. O Navisworks permite a atualizagdo do cronograma fisico dentro do
proprio software, através do comando Refresh, caso tenha sido feitas altera¢des no
MS Project ap0s sua exportacao.

Os elementos do modelo 3D foram agrupados e associados as suas respectivas
etapas contidas no planejamento da obra, conforme pode ser observado na coluna
“Attached” da figura 26.



63

Figura 26 — Associacéo dos elementos do modelo e o planejamento dentro do Navisworks.

TimeLiner
Tasks | Data Sources | Configure | Simulate

| SPAdd Task | 22 | G- | 53| | Gpattacn - | G5 | 5| | 42 | @ EI|E|@ @IEIE Zoom:
Active Mame Skatus ian Elan ’;i;ﬁl AétnLcllal Task Type Attached
- Aplicacdo BIM 5D (Root) LT < T T NIA
-] SERYICOS PRELIMINARES = o). 24 L NfA MIA Caonstruck @Sets->5ERVICOS PRELIMIMARES
LIMPEZA MANUAL DO TERREMD B2 o) 12 L MA e
TAPUME Dé OBRA L - = T T e
BARRACO DE OBRA R VI - T I MiA Temporary @Sets—>BARRACO DA DBRA
LOCACAD = R T - T I MiA
=] INFRAESTRUTURA B2 igf . 17 L MA e
¥ ESTACAS = 18y 2] NA MIA Caonstruck @Sets->ESTACAS
¥ SAPATAS [ R [T R n T [ Mif Zonskruck @Sets->5APF\TAS
7 VIGAS BALDRAME == g5 17 .. NfA Migé  Construct () Sets-=YIGAS BALDRAME
- SUPERESTRUTURA R L T e
4 PILARES FORRO =3 97 13 oA MiA Construct @Sets—>PILARES FORRD
¥ YIGAS FORRO = R v W T Y ' [ Mif Zonskruck @Sets->VIGF\S FORRO
7 PILARES COBERTURA = 47 19 L NfA MIA Caonstruck @Sets->F‘ILF\RES COBERTURA
¥ ¥IGAS COBERTURA =7 19 NfA Mia Comstruct  ()Sets->VIGAS COBERTURA
# COBERTURA e L= T e
# PAREDES E PAINEIS B2 . &) N e
¥ INSTALACOES HIDRAULICAS B g 31 MNfA MiA Construct () Sets- =INSTALACOES HIDRAULICAS
[ @ TNETAI AFAFS GANTTARTAG == 3. 05/ MNIA Mif  Construct (il Sets- =IMSTALACOES SAMNITARIAS

<

Fonte: Autor, 2021.

7.10 Integracdo do modelo, cronograma e custos

Na sequéncia do processo foi adicionado o custo para cada uma das etapas
envolvidas, seguindo os valores encontrados no orcamento dos custos diretos
exportados ao Excel e que consta no apéndice A4. A tabela 7 apresenta o custo total

dos macros servigos do orgamento.



Servico
SERVICOS PRELIMINARES
INFRAESTRUTURA
SUPERESTRUTURA
COBERTURA
PAREDES E PAINEIS
INSTALACOES HIDRAULICAS
INSTALACOES SANITARIAS
INSTALACOES ELETRICAS
REVESTIMENTOS E PINTURA
ESQUADRIAS
LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS
SERVICOS FINAIS

TOTAL

RS
RS
R$
RS
R$
RS
R$
R$
RS
R$
RS
RS

R$

Custo total
18.467,64
48.263,72
53.720,07
32.821,34
28.454,82

4.720,18
9.332,22
18.172,29
75.133,19
18.063,62
4.434,59
14.729,03

326.312,71

Fonte: Autor, 2021.
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Tabela 7- Custo total dos macros servicos retirados do orcamento exportado ao Excel.

A figura 27 apresenta como ocorreu a associacdo dos custos ao planejamento

e modelo. Na coluna “Total Cost” foram adicionados os valores para os servigos,

conforme os dados de custo total do orcamento.

Figura 27- Associagéo dos custos ao planejamento e modelo dentro do Navisworks.

TimeLiner

J Tasks |Data Sources | Configure | Simulate |

l'—_l_'_AddTask E§|Ev‘@‘l%ﬁﬁachv|'@:ﬂ'|%@‘l&ﬂv‘

Flan

Active Mame Status | ..,
= Aplicagio BIM 5D {(Root) = g
= SERYICOS PRELIMINARES = )
LIMPEZA MAMUAL DO TERRENC =
TAPUME Dy OBRA =gz
BARRACO DE CBRA = gz
LOCACAD =T
= INFRAESTRUTURA == T
ESTACAS ==
SAPATAS ==
YIGAS BALDRAME == g
= SUPERESTRUTURA = 7).
PILARES FORRO = 7).
¥IGAS FORRO ==
PILARES COBERTURA ==/
¥IGAS COBERTURA ==/
COBERTURA =T
PAREDES E PAINEIS = .
INSTALACOES HIDRAULICAS =gl
A @ TNGTAl AFAFS SANTTARTAG = G0

=@E

Plan | Ac | Act

M.
17 I
24y
121 ..
18 ...
24 ..
18] ...
17 ..
2y .
107 ..
17 ..
19 ..
13 ..
141 ..
19 ..
19 ..
20
1
3 ..
..

(2000 || Waeo
MA WA
MiA MG
MiA MG
M WA
MA WA
MA WA
M PR
MiA MG
MiA MG
MA WA
MA WA
MA WA
MiA MG
MiA MG
MiA MG
MA WA
MA WA
MA WA
MiA MG

Attached

C@Sets-:bSERVICOS PRELIMIMNARES

T@Sets—)BARRF\CO DA DERA

() Sets->ESTACAS
(il Sets->SAPATAS
([l Sets- =¥I5AS BALDRAME

C@Sets—bPILF\RES FORRO
C@Sets-:b'\-'IGF\S FORRO
C@Sets-:bPILF\RES COBERTURA
C@Sets-:b'\-'IGF\S COBERTURA

() 5ets- >INSTALAC GES HIDRAULICAS
CillSets- = INSTALACOES SANITARIAS

Zoom:

Total Cost

327,215, 14
15.467,64
1.091,26
13.854,52
512,00
3.009,46
48,994,562
1.201,31
19,512,585
28.280,66
53.720,06
24.710,18
15,330,650
4.486,36
9,192,592
32.821,35
28.454,82

4.488,02
A CAA 7T

Fonte: Autor, 2021.
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7.11 Simulacéo virtual

A simulacéo virtual da construcéo pode ser obtida com o uso da ferramenta
Simulate. A partir da integracdo do modelo, planejamento e custos, € possivel prever
todo processo de andamento da obra, observando os detalhes dos elementos
modelados, analisando as datas de execucdo dos servicos, com 0s custos diretos
acumulados.

As figuras 28,29,30,31,32 e 33 foram obtidas a partir da captura simultanea da
simulacéo, representando o ensaio da obra separadas por semanas, dessa forma,
permite visualizar o andamento das atividades, além de controlar os prazos e o0s

custos das mesmas.

Figura 28 — Simulacdo da obra na 6° semana extraida do Navisworks.

Data:11/0672024

Dia:36lSemanazb

Clustoitotal:i6414310.8ireals:

Aplicacao)BIMESDI(Root) [d625]

INERAESTIRUNURAI[79°5]
IGASIBALDRAME [Constructiv9q]

CONEGRETAGEMI[82°0]

Fonte: Autor, 2021.

A figura 28 esta representando o andamento da obra para o dia 36 e semana 6
de construcdo. A visualizacao permite identificar a presenca das sapatas e estacas
presentes no servico de fundagbes, conforme o planejamento. De acordo com o
cronograma, 79% da infraestrutura ja foi concluida e o custo total acumulado para
16% da obra € de R$ 64.143,08 reais.



66

Figura 29 - Simulacao da obra na 11° semana extraida do Navisworks.

Data:15/07/202:1

Dia:7 = Semana:ii

Clustoitotal:#120:18 82 reais

AplicacaolBIMESDI(Root)I[3:31%]

SUPERESMRUIMURAY[8/7:%]

PIIYARESICOBERTURAY[Constructi8izs]
IGASHCOBERMURAY[ClonSt I Cti8i70]

Fonte: Autor, 2021.

A figura 29 esta representando o andamento da obra para o dia 71 e semana 11
de construcéo. A visualizacdo permite identificar a finalizagéo da fundacao, concluséao
de pilares e vigas de forro e andamento dos pilares e vigas de cobertura. De acordo
com o cronograma, 87% da infraestrutura ja foi concluida e o custo total acumulado
para 33% da obra é de R$ 120.118,82 reais.

Figura 30 - Simulacdo da obra na 12° semana extraida do Navisworks.
Data:28/07i2021

Dia:84  Semana:l2

Custo'total: 15166354 reais

Aplicacgao BIM 5D (Root)[39°%]

CALHASIE RUEQSI[Construct:37°46]

COBERTURA[932%]

Fonte: Autor, 2021.
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A figura 30 esta representando o andamento da obra para o dia 84 e semana 12
de construcdo. A visualizacdo permite identificar a conclusdo do servico de

superestrutura e 93% da cobertura concluida. De acordo com o cronograma, 0 custo
total acumulado para 39% da obra € de R$ 151.663,54 reais.

Figura 31 - Simulacao da obra na 16° semana extraida do Navisworks.
Data:19/08/2021

Dia:106 Semana:i6e

Custototal: 17944554 reais
AplicacaolBIMISDI(Root) [4954]
PAREDES/E PAINEIS [757%]
EXECUGADIDEDRYWALL[Gonstructi5174]

4smy . P .
- S

- »" *”’hv'

Fonte: Autor, 2021.

A figura 31 esta representando o andamento da obra para o dia 106 e semana
16 de construcdo. A visualizacdo permite identificar a finalizagdo da fundacéao,
superestrutura e cobertura. De acordo com o cronograma, 75% do servigo de paredes

foi concluido e o custo total acumulado para 49% da obra é de R$ 179.445,54 reais.
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Figura 32 - Simulacao da obra na 21° semana extraida do Navisworks.

Data:10/09720241

Dia:12id¢sSemana: 19

CGustoitotali19672:;50 reais

Aplicacao BINM'5DI(R'oot) [6055]

INSITAI'AGOES EI'ETRICASI[Construct 1555]

QUADROS EIDISIUNTORESI[3950]

QUADROIDEIMEDICADIGERAIND EIENERGIAIPARAMIMEDIDORI[9/525]
QUADROIDEDISTRIBUIGADIDEIENERGIAPARANADIDISIUNTORESIDINIM00UAR[95%]

Fonte: Autor, 2021.

A figura 32 esta representando o andamento da obra para o dia 127 e semana
19 de construgdo. A visualizagdo permite identificar a finalizagdo da fundacéo,
superestrutura, cobertura, paredes, instalacdo hidraulica e sanitaria. De acordo com
0 cronograma, 15% do servico de instalacao elétrica foi concluido e o custo total
acumulado para 60% da obra é de R$ 196.721,51 reais.
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Figura 33 - Simulacao da obra na 31° semana extraida do Navisworks.

Data:06/12/2024
Dia:25 Semana:3i
Custototal: 32721514 reais

Fonte: Autor, 2021.

A figura 33 esta representando a obra finalizada para o dia 215 e semana 31 de
construgéo. A visualizagédo permite identificar a finalizagdo do muro e calgada, que
constam nos servigcos finais do planejamento. O custo total para 100% da obra
concluida foi de R$ 327.215,14 reais.

As figuras retiradas da simulagéo permitem o acompanhamento para cada dia e
semana planejados no cronograma, bem como o percentual de desenvolvimento das
atividades e os custos acumulados conforme o orcamento dos custos diretos. O
melhor acompanhamento do cronograma e dos custos dependem do detalhamento e
da especificacdo na realizacdo de ambos. O mesmo ocorre com a visualizagdo do
modelo, pois quanto maior o nivel de detalhamento da modelagem, mais facil ser4 a

visualizacdo do andamento das atividades na simulacéo virtual.

8 RESULTADOS E CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo procurou evidenciar as diversas vantagens de se trabalhar com a
metodologia BIM, otimizando processos, facilitando o fluxo de dados e obtendo
simulacdes eficientes no planejamento e gerenciamento de edificacbes. O BIM
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encontra-se cada vez mais presente durante todo o ciclo de vida de uma construcao,
com alternativas tecnoldgicas cada vez mais difundidas.

O foco do trabalho concentrou-se em explanar o BIM 5D, sequenciando etapas
de integragcao do planejamento e dos custos diretos aos projetos desenvolvidos. Os
recursos das ferramentas de modelagem da informacdo da construcdo foram
essenciais para o desenvolvimento das etapas propostas na metodologia.

O BIM 5D permite estabelecer transparéncia no design, custos, e visualizacéo
do progresso; melhora o monitoramento local dos materiais, mao de obra e
produtividade de equipamentos; ferramentas de integracdo e mobilidade para
acompanhar o melhor progresso e colaboracdo em tempo real.

O trabalho reuniu o projeto arquitetbnico e os projetos de engenharia que
estavam sendo desenvolvidas em uma residéncia unifamiliar na cidade de Palmas —
TO. O momento introdutdrio do estudo consistiu na fundamentacéo tedrica a respeito
das caracteristicas que envolvem o fluxo de trabalho das plataformas BIM.

E importante ressaltar que a revisao bibliografica proposta contribuiu diretamente
para a definicdo assertiva do roteiro e da sistematizacao pratica a ser executada. Em
seguida, definiu-se a utilizacdo dos softwares necessarios ao desenvolvimento dos
processos e ocorreu a busca pelo aperfeicoamento dos recursos das ferramentas
através de cursos e manuais.

A execucao iniciou-se a partir Estrutura Analitica de Projeto, organizando os
servicos em etapas cronolégicas. Foram extraidas as quantidades do Revit e
exportadas as Excel. Os projetos elétrico e estrutural tiveram que ser importados pelo
Revit em arquivo ifc, por terem sido feitos em outros softwares. Através da SINAPI foi
possivel reunir as composicdes a serem utilizadas e agrupadas no Excel. A duracéo
das atividades foi calculada com os indices de produtividade das composicdes de
acordo com a equipe e a jornada de trabalho definida.

O MS Project foi a ferramenta responsavel por reunir a EAP com a quantidade
de dias de cada atividade em um cronograma fisico, utilizado para o planejamento da
obra, também conhecido como BIM 4D. Esse software foi escolhido porque além de
ser uma 6tima ferramenta de planejamento e controle de obra, pode ser facilmente
importado e atualizado dentro do Navisworks.

O orcamento dos custos diretos foi desenvolvido dentro do Navisworks, que

possui um excelente recurso de quantificagcdo do modelo 3D. Os elementos do modelo



71

3D puderam ser agrupados e salvos em selecdes de atividades, conforme a EAP e o
cronograma fisico. Esses elementos foram associados aos servicos do orcamento e
parametrizados por meio de regras, possibilitando o mapeamento das suas
propriedades. E importante destacar que a etapa de criacdo do catalogo de
composicdes e recursos do orcamento e associacdo aos custos unitarios extraidos da
SINAPI consistiu na etapa mais trabalhosa do estudo. Portanto, a vantagem € que
este catdlogo pode ser exportado e utilizado em demais projetos no proprio software.

Um grande beneficio do Navisworks, além dele proprio realizar o orcamento, é a
sua facilidade de exportacéo ao Excel. O arquivo exportado possui varias informacoes
gue permitem a geracdo de planilhas, graficos, curvas e outros recursos na etapa de
controle de custos da obra. A presenca dos insumos detalhados no escopo da obra
sao fundamentais para a tomada de decisédo e realocacdo de recursos, priorizando
certas tarefas e dissolvendo ao longo do ano.

A etapa final do trabalho foi realizada com a integracdo do cronograma e do
orcamento aos elementos e a possibilidade de visualiza¢édo através de uma simulagéo
virtual. Essas simulagbes podem ajudar muito na colaboracdo entre projetistas,
clientes, construtores, fornecedores e trabalhadores da obra. A implementacdo de
alternativas tecnologicas como essas, caracterizam-se como inovacfes na cadeia
produtiva da construcao civil e possui como fundamento facilitar a comunicacéo das
partes envolvidas, sendo peca chave e determinante visando a diminui¢cado de prazos
e custos, mantendo a qualidade dos processos e da execucao.

Dentre os principais beneficios observados pelo trabalho podem ser citados:

e Obtencédo de quantidades de materiais e de recursos necessarios;

e Melhor compreenséao do projeto durante as fases ou etapas;

e Melhor colaboracéo entre os envolvidos na construcao;

e Melhor visualizacao;

e Conciliagédo espacial 3D das especialidades;

e Antecipacao dos problemas e auxilio a tomada de deciséo;

e Facilidade em fazer alteracdes e correcdes dentro modelo integrado;

e Possibilidade de serem efetuadas varias simulagfes e anélises econémicas.

O trabalho também buscou estimular e difundir o uso do BIM entre académicos

e profissionais da area durante o ciclo de vida de uma construcéo para que trabalhem
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de forma colaborativa e associada trazendo avancos futuros aos participantes de todo

O Processo.

8.1 Desafios, limitacbes e dificuldades

Uma das dificuldades do trabalho ocorreu na extracdo dos quantitativos dos
elementos dos projetos que néao foram realizados no Revit. Ao serem exportados em
formato IFC, o arquivo deve ser configurado corretamente para que nao haja perda
de dados e informacdes do modelo desenvolvido por outro software. Portanto, o
projeto elétrico e estrutural acabou sofrendo pequenas alteracdes visuais e perdas de
dados em seus elementos modelados.

Um desafio foi a realizacdo do orcamento dos custos diretos, executado através
da extracdo das quantidades no software Navisworks. Esse processo depende dos
dados da modelagem 3D. Esse pode ser um fator limitante, caso os projetistas nao
modelem projetos pensando na etapa de extracdo dos quantitativos para orcamento.
Por isso a comunicacado e a colaboracdo nesta etapa se tornam algo tdo importante,

impactando tempo, custo e qualidade.

8.2 Sugestdes para trabalhos futuros

Como sugestéao de trabalhos futuros, a modelagem 5D mais aprofundada pode
ser estudada, como a aplicacdo do BIM 5D para o acompanhamento da obra,
trabalhando com dados reais e comparando-os com os planejados.

Também pode-se realizar estudos para BIM 6D, tratando de estudos de
eficiéncia energética, avaliacdo do impacto ambiental da construcao e operagcédo do
empreendimento; estudos para BIM 7D, envolvendo controle de garantia dos
equipamentos, planos de manutencao, dados de fabricantes e fornecedores e custos

de operacgoes.
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Link para acesso a simulacgao 5D:
<https://www.youtube.com/watch?v=PX2fKbpjxU0>
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Lista e Materials

| Acesstrios pf elefroduing

Bucha para ekefroguio

T 3pg

Caba PVC

L g 95 pei

Ey 2pg

Calxa PVC octogonal

T 4575

Cabxa aluminio 47

E g 1 pgd

Confra-tucha para alefroduto

i 3pg]

Curva 90" PUC longa rosca

o5 2pg

Luva PUC reca

T 1 pg{
| Acessonos uso geral

Chumbaor o Mesca extema

1Ex150mm 3]

Fita Isolanie auinfusdo

20m 114

3553 para caiastar

kg 1y
[Cabo Tripatar (cobre)

I50LPVC - ench PVC - 0,6MKW ref, Prysmian Sintenaxy

16 mnF - Azul giam 41m

16 M - Branco 41m

16 M - Preto 41m

16 mnT* - Vierde-amarsio 304 m

16 mnT* - Viermesha aim

25 mm? - AZul clan 263 m

25 mim” - Branco 263Im

25 mim - Pren 2%3m

25 mm® - Vermelho 263 m
Cabo Unipolar jcobne)

150LPVC - 450750V {ref. Pirastic Ecopius BWF Flexivel)

1.5 T - Amareio 550 m|

1.5 men - Azul clam 303.1 m|

1.5 mee - Branco 197.5 m|

10 i - Azul dam 282 m

10 maT* - Prefo 14zm

10 mnT* - Vierde-amansio H2m

10 P - Vinmedho 14m

2.5 mnF - Azl ciam A3 m

2.5 mm* - Branco 3528 m

2.5 mn?* - Verde-amarely 3183 m

2.5 mn - Vermelho 515m

4 mm?- Azul ciam B3m

4 mam- Branco 83m

4 - Verde-amareio 83m

& maT - Azul clang B2m

6 meTE - Pretn a2m

T - Ve mie-amareio B2 m
Cabea - embatir

"ALD pintana (ref Morator)

150 1S0NTS mm 3pgf
Disposttive Eletrico - embutide

Flaca 2™

Infemuptor 2 parsieios 8 simpies - 3 tecias 3pg

Infemuptor paraiela - 1 teda 4pg

Infemuptor paraielo - 2 tedas 7rg

Intemuptor simpies - 1 teca 5P

Infermuptor Simples - 2 teas 2]

InfETuptor Simpies - 3 tagas 2 ped

Placs o furn 3]

Placa p 1 funglo B4 pyd

Plam p' 1 funglo redonda 1 gl

Plama p 2 ngles 4 ped

Placa p' 3 ungles 1 pgd

Tomada hexagonal (NBR 14136} 2P+T 104 1 pgi

Flaca ™

Infemuptor 2 teclas simgies 4pg

S placa

Infemuptor 1 tecla SMpies & omaca hexagonal (NER14136) 2]

Imtemuptor 2 teclas simpies & imada hexagonal (NER14135) 1 pef

Tomada hexagonal (NBR 14136} (2) 24T 104 2ped

Tomada haxagonal (NER 14136) 2P4T 104 53 pef

To (NBR 14138) 2P+T 204 & pef
|Desposittva de Protegio

Disjuntos Tripoiar Termomagnetico - nonma DIN {Curva C)

B3 A - TDRA 3pg

Disjunto Unipotar Temomagretics - noma DIN (Curva C)

10A-10 KA 17 pgi

16A-10kA 3y

ADA-TDEA 3]

Dispositivg oe prote;ao contra surto

275V -40 KA apg

Intemuptor bipolar DR (fasaineutrs - in 30mA) - DIN

G3A 1 pgf

PVC flexvel

Eletrodutn leve

3 560.3 m|

Eletroduto pesato

Fa 526 m
[Etetroduio PVC meca

Eletroduto, vara 3,0m

| Gruadim de medicdo - CELTING

Calxas de mediglo - CR-REDE
Tipo CPO (1 medidor polifasico - 15 a 75Kw - Cat 513 T4
| Quadm disirib. plastico - embtic

Ba. i, - DIN [Ret. Hager)
GCap. 34 dis] unip. - In Pene 1004

Quadro de Cargas (QD1)
Circuito: Descrigao Esquema | Méodo | Tensao| ot tofal, | Fot total | Fases | Pot-R | Pot-S | Pot-T |FCT|FCA| In | Ip |Se3o| lc |Disi| dvparc | ovto | Status
deinst | (V) vA) W) w) (L] ] GA) | (A) | (mm2)| (A | GA)| (%) (%)
1 [luminagio - Garagem, Sala TV e Escritorio F+N EIED] 302 200 R 200 100[06520 |14 15 [175] 0] 021 113 | OK
a 44 E3 R E3 1.00[085[ 0.3 15 [175 oK
b 48 48 R 48 1.00{065] 03 15 [175 oK
c 13 12 R 12 1.00[085] 01 15 [175 oK
d 48 48 R 48 1.00[085] 03 15 [175 oK
3 [E] 1z R B 1.00[085] 01 15 |175 oK
f 2 20 R 20 1.00[085] 01 15 [175 oK
A 76 5 R [ 1.00[065[ 05 15 [178 oK
3 25 25 R 25 1.00[065[ 02 15 [175 oK
0 10 R 10 1.00{085] 01 15 [175 oK
5 5 R 5 1.00[ 085 0.0 15 [175 oK
2 |uminag3o - Lavandesia, Depésito & Lavabo F+N Bl |20V 1z a7 R [ 100[070[07 [05] 15 [175]10] 005 087 | OK
Ik 51 £ R & 1.00[070[ 02 15 [178 oK
17 15 R 15 1.00[070] 04 15 [175 Ol
e n 13 1z R 12 1.00[070] 01 15 [175 oK
S[ﬂ (Quadro de distribuicdo) A b [ 15 R 15 100[070] 04 15 |15 3
ottt o 5 5 R 5 1.00[070[ 00 15 175 oK
— | 3 [luminag3o - Living F+N Bl | 230V E] 283 R 283 100[0B5[ 21 (14 15 [175[1@] 011 108 | oK
mj}]}l} | b 78 75 R 75 1.00[085[ 05 15 [175 oK
| g 15 15 R 5 1.00[085] 01 15 |15 oK
F 15 15 R 15 1.00[085] 01 15 [175 oK
| s 53 42 R 42 1.00[0.65] 0.4 15 [1786 oK
= | i 44 E3 R 3 100[065[ 03 15 [175 oK
BTN B o h ) o) R ] 100|065 03 15 175 oK
R o : ik - O Bl TV vt | maw | I v 48 48 R 48 1.00[ 0685 0.3 15 [175 K
|k | w 5 g R 5 1.00[065[ 0.0 15 [175 oK
SR g ok I 4 [luminac3o - Quarto H, Banho A e Cuarto A F+N Bl |20V 240 226 R 298 100[0B0[18 [11] 15 [175[10] 010 102 | oK
e x 5 5 R 5 1.00[0.60 [ 0.0 15 [175 Ol
A At O o e A | y 48 4 R 4% 1.00[060] 04 15 175 oK
| [T e | e maemon e " I E 18 " R 0 100[080] 01 5 |15 oK
prg | al 48 48 R 48 1.00[060[ D4 15 [175 O
il it -Liing EE b1 13 12 R 12 1.00{0.60 [ 01 15 [175 OK
2 | et 18 14 R 14 1.00[0.60] 01 15 [175 oK
s e———— ik I a 5 =] R 5] 100[060| 04 15 |15 oK
e et 13 12 R 12 1.00]0.60] 0.1 15 [175 CK
L ks - s 1 e A 0 G & ETEE | " 28 25 R 7 100|060 | 02 15 [175 oK
L[ | v |t S |_r+~._. " | 5 [luminag3o - Suite C. Banho C, Closet. Banho M e Suite M F+N Bl |20V 310 774 R 774 100[0B0[ 22 [14] 15 [175[10] 024 118 | OK
Pt I ot 48 48 R 48 1.00[0.60 | 0.4 15 |15 oK
i s -Gt G, B, Ciow B s e | e | 8 | hi i8 4 R 4 1.00[060] 01 15 [175 oK
25 i1 13 12 R 12 1.00[0.60] 01 15 [175 oK
e e 1aa | it 28 25 R 75 1.00[060[ 02 15 |176 oK
2 kit 5 5 R 5 1.00[060] 0.0 15 [175 Ol
, Tomct A SATH Pt [ imae [ | 1 5 5 R 5 T00(0,60| 0.0 5 [775 3
L[ [ vmow [ e | oh | m1 28 25 R 25 1.00[080[ 02 15 [175 oK
A I nt 44 E3 R ES 1.00[060[ 03 15 [175 oK
- L I ——— ETIE o1 1 100 R 100 1.00]060[ 0.8 15 [175 oK
e | 1 ] 5 R 5 1.00[0.60] 04 15 [175 oK
Lo ] o [ tommi Bea 104 | 8 [Tomadas - G: Sala TV e Escritério FheT I ETEESD 1000 R 1000 100|065 ([#48| 06| 25 |240[ 10| 073 185 | OK
e S, EZE | 7 [Tomadas -1 Depésito e Lavabo FaT B1 |20V ]| 12 1090 R 1090 100[070[ 70 |55 25 |[240[ 10| 040 133 | oK
":ﬂ S B [Tomadas - Living FaeT | B1 | 220V | 1333 1200 R 1200 100[065]82 [61] 25 [240[10] 030 122 | oK
R ——— P | 0 [Tomadas - Quarto H. Banho A & Quaro A FaleT B1 [ 220V | 158 1400 R 1400 100[0B5[100[ 71 25 [240[10] 038 128 | OK
jriogh I 10 [Tomadas - Sulte C, Banho C, Closel, Banho M e Sulte FableT B1 |20V | 1444 1300 R 1300 1.00[060[100[66] 25 [240[ 10| 048 140 | OK
o [T ———ppr— [ woow [ w | 11 [Tomada - Ar condicionadal Escritbrio FaleT B | 220V | 1208 1085 T 1085 |1.00|0.85| 84 |55 25 [240| 10| 062 154 | OK
28 o, 12 [Tomada - Ar condicionadol Saa TV FaleT Bl |22V | 1811 1630 R 1630 100[065[127 |82 25 [240[10] 044 138 | oK
H o [ sow | b il rind 1A | 13 [Tomada - Ar condicionadal Living F4beT Bl [ ZH0V | M4 A T 2020 [1.00[070[146[102] 25 [740[16] 056 148 [ oK
el e A | o [ I 14 |Tomada - Ar condicionadol Guarto H FableT Bl |20V | 118 1085 R 1085 100[085[84 [55 25 |240[10| 023 115 | oK
PR - 15 |Tomada - Ar condicionadol Guarto A FaleT B1 |20V | 1218 1085 R 1085 100[065[84 |55 25 |240[ 10| 030 131 | oK
H =] o | TR |—f'“s—4 or | 16 [Tomada - Ar condicionadol Suite C FaleT B1 | 220V | 1208 1085 R 1085 100[060| 61 [55] 25 [240] 10| D44 136 | OK
gt | 17__[Tomada - Ar condicionadol Suite M FeeT | B1 | 220V | 1811 1630 R 1630 1.00[060[137( 82| 25 [240] 10| 008 160 | OK
- Tommta - Arcondcional Excrtra [ woesw [ | 18 [Tomada - Chuveiro elétrica/ Banho A FabT Bl [ 220V | 7808 7500 S 7500 [100[100[350(358] & [410[40| 079 171 | OK
b 10 [Tomada - Chuveiro elétrical Banho C FaeT | B1 | 20V | 7805 7500 T 7600 |1.00[0B0[440[350] 10 |57.0[40] OB1 173 | oK
—| & | il | Vo~ el dupliches | oA | 20 [Tomada - Chuveino edétrico/ Banho M F+bT B1 20V 7885 7500 s 7500 100080 [440[358] 10 [570[40] oa82 175 oK
Y e Py P [ wow [ = | 21 [Temada - Fome microondas FaleT Bl |22V [ 620 R 620 100[065[48 [ 3.1 25 [240[ 0] 049 111 | oK
22 [Tomada - Fomo eléirico FT | B1 |20V | 721 2000 R 2000 100[065[155[101] 4 [320[16] 034 128 | OK
W e il o 82 I 23 [Tomada - Bomba da pscina FaleT B [ 220V | 2567 1500 T 1500 [1.00[0B0[W46[117] 25 [240[16] 103 285 | OK
= 1] | TOTAL 48786 44300 [ReS+T| 17185 15000 12105
Totw . I
____________________ i______________J
Quadro de Cargas (QM1
Circuibo Descrigao Esquema :mdu Tensao Pot total. | Pot total. | Fases | Pob-R Pot. -5 Pot -T |FCT|FCA| In' | Ip | Segdo| ke (Disj| dVparc | dViotal |Status FOLHA Projeto Executivo: 5
inst (L} (VA W) w) ) my ] (AD | (A) | (mm2)| (A | (AR (%) (%)
QD1 _|Quadro de distribuigao BF4NST | B1 | 380220V | 48766 44300 |RsS+T| 17105 15000 12106 100|060 |626(502] 75 |E00| 63| 074 082 | OK 002 ELET R'CO
TOTAL 48760 44300 |R+S+T| 17185 15000 12105 02
Assinatura:
TERRENO: 448,00 m? REVISAO: 001
=
g
~
]
AREA TOTAL DA CERA: 2803 m° y
ﬂDEDﬂJm.: 51.00% g
Cordeddo: QUADRCS DE CARGA, DIAGRAMAS MULTIFILAR
E LISTA DE MATERIAIS




APENDICES
Apéndice Al - Quantitativo extraidos do modelo 3D.
INFRAESTRUTURA
Peso Ago + 10%(kg) Volume Area da
Elemento 5mm | 6,3mm | 8mm | 10mm | Concreto (m3) forma(m?)
Sapatas 52 - 171,121 | 189,3 6,29 62,49
Estaca 13,30 - 23,0 - 0,44 -
Viga Baldrame 142,60 82,90 | 62,80 | 173,70 5,97 117,13
SUPERESTRUTURA
Peso Ago + 10%(kg) Volume Concreto Area da
Elemento 5mm | 6,3mm | 8mm | 10mm (m3) forma(m?)
Pilares 143,4 - 372,7 4,44 99,25
Vigas 172,1 163,5 51,6 34,1 5,2 106,47
VEDAGAO EM ALVENARIA
Parede basica: Alvenaria - 150mm m?2| 357,52
Parede basica: Alvenaria Muro - 150mm m?| 192,79
Parede basica: Alvenaria - 200mm m?| 29,8
Parede basica: Alvenaria Muro - 200mm m?| 34,95
VEDACAO EM DRYWALL
Placas de gesso acartonado 95 /70 /400 / MD / ST12,5 + ST12,5 / BR ‘ m? ‘ 247,02
Cobertura
Cobertura com telhas isotérmicas ‘ m? ‘ 251,63
INSTALACAO HIDRAULICA
Descri¢do | Unid ‘
Tubos rigidos
Tubo Soldavel Marrom de 25mm m | 113,05
Tubo Soldavel Marrom de 32 mm m 7,01
Tubo Soldavel Marrom de 60mm m 17,21
Conexdes para Agua Fria
Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro 25 x 3/4", PVC
Marrom, Agua Fria - Unid 15
Bucha de Redugdo Soldavel Curta 32x25mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid
Bucha de Redugdo Soldavel Longa 50x32mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid
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Bucha de Redugéo Soldavel Longa 60x25mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid 1
Curva 902 Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid 2
Curva 902 Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid 2
Curva 902 Soldavel 60mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid 1
Joelho 452 Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid 4
Joelho 902 Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid| 30
Joelho 902 Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid 1
Joelho 902 Soldavel 60mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid 1
Joelho 902 Soldavel com Bucha de Latdo 25 x 1/2", PVC Marrom, Agua Fria
Unid| 18
Luva Soldavel e com Bucha de Latdo 25 x 3/4", PVC Marrom, Agua Fria Unid
Té de Reducdo Soldavel 32x25mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid
Té de Reducdo Soldavel 60x25mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid
Té de Reducdo Soldavel 60x50mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid
Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid 13
Té Soldavel 32mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid
Té Soldavel 60mm, PVC Marrom, Agua Fria Unid
Té Soldavel com Bucha de Latdo na Bolsa Central 25 x 1/2", PVC Marrom, Agua
Fria Unid 5
Registros e Valvulas
Registro de Gaveta DocolBase - 3/4" - 25 mm Unid 6
Registro DocolBase Ceramico 1/2 Volta Sentido de Abertura Anti-Horario 3/4" -
25 mm Unid
Registro Esfera VS Solddvel 32mm - 32 mm Unid
Registro Esfera VS Solddvel 60mm - 60 mm Unid
INSTALACAO SANITARIA
Descri¢do ‘ Unid ‘
Tubos rigidos
Tubo Série Normal - 40 mm m |17,63
Tubo Série Normal - 50 mm m |25,95
Tubo Série Normal - 75 mm m |24,67
Tubo Série Normal - 100 mm m |99,39

Conexdes para Esgoto

Adaptador para Saida de Vaso Sanitario 100mm, Esgoto Série Normal Unid| 4

Joelho 452 40mm, Esgoto Série Normal Unid 8
Joelho 452 50mm, Esgoto Série Normal Unid| 14
Joelho 452 75mm, Esgoto Série Normal Unid 7
Joelho 452 100mm, Esgoto Série Normal Unid| 8
Joelho 902 40mm, Esgoto Série Normal Unid 6
Joelho 902 50mm, Esgoto Série Normal Unid| 14
Joelho 902 75mm, Esgoto Série Normal Unid| 8
Joelho 902 100mm, Esgoto Série Normal Unid 6

Joelho 902 com Anel 40mm, Esgoto Série Normal Unid| 6




Juncdo Simples 40 x 40mm, Esgoto Série Normal Unid| 1
Juncgdo Simples 50 x 50mm, Esgoto Série Normal Unid| 2
Juncdo Simples 75 x 75mm, Esgoto Série Normal Unid| 1
Junc¢do Simples 100 x 50mm, Esgoto Série Normal Unid| 5
Juncdo Simples 100 x 75mm, Esgoto Série Normal Unid| 1
Jungdo Simples 100 x 100mm, Esgoto Série Normal Unid| 1
Luva Simples 50mm, Esgoto Série Normal Unid| 30
Luva Simples 75mm, Esgoto Série Normal Unid| 16
Luva Simples 100mm, Esgoto Série Normal Unid| 19
Redugdo Excéntrica 100x75mm, Esgoto Série Normal Unid| 1
Terminal de Ventilagdo 50mm, Esgoto Série Normal Unid| 3
Té 50 x 50mm, Esgoto Série Normal Unid| 4
Té 75 x 75mm, Esgoto Série Normal Unid 1
Caixas e ralos
Antiespuma 150 mm, Esgoto Unid 1
Caixa de Areia com prolongador sem entrada e grelha de piso - Corpo
300 Unid| 2
Caixa de Gordura com Tampa e Prolongador sem Entrada - DN 100, ]
Esgoto Unid 1
Caixa de Inspec¢do/Interligacdo com prolongador sem entrada - DN 100,
Esgoto Unid| 5
Caixa Sifonada Montada ¢/ Grelha e Porta Grelha, aluminio quadrados,
(com 7 entradas) 150 x 150 x 50mm, Esgoto Unid | 5
Prolongador sem entrada DN300, Esgoto Unid| 6
Prolongamento p/ Caixa Sifonada 100 x 100mm, Esgoto Unid| 3
Prolongamento p/ Caixa Sifonada 150 x 150mm, Esgoto Unid| 5
Ralo Quadrado Montado - Prata ¢/ grelha aluminio 100 x 53 x 40mm,
Esgoto Unid| 3
INSTALACOES ELETRICAS
Eletrodutos
Eletroduto leve 3/4" m | 560,3
Eletroduto 2" m 52,6
Eletroduto, vara 3,0m 1" m 1
Acessorios p/eletrodutos
Bucha para eletroduto 1" unid 3
Caixa PVC 4X2" unid| 96
Caixa PVC 4X4" unid 2
Caixa PVC ortogonal 3x3" unid| 45
Caixa aluminio 4x2" 3x4" unid 1
Contra-bucha para eletroduto 1" unid 3
Curva 90° PVC longa rosca 1" unid 2
Luva PVC rosca 1" unid 1
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Acessdrios uso geral

Chumbador ¢/ rosca externa 16x150mm unid

Fita isolante autofusdao 20m unid

Massa para calafetar 1kg unid
Condutores

Cabo de 1,5 mm? m |1050,6
Cabo de 2,5 mm? m |1126,9
Cabo de 4 mm? m 24,9
Cabo de 6 mm? m | 24,6
Cabo de 10 mm? m 70,6
Cabo de 16 mm? m | 46,8
Cabo de 25 mm? m | 105,2
Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Interruptor 2 paralelos & simples - 3 teclas unid 3
Interruptor paralela - 1 tecla unid 4
Interruptor paralela - 2 teclas unid 7
Interruptor simples - 1 teclas unid 5
Interruptor simples - 2 teclas unid 2
Interruptor simples - 3 teclas unid 2
Placa ¢/ furo unid 3
Placa p/ 1 fungdo unid| 64
Placa ¢/ 1 fungdo redonda unid 1
Placa ¢/ 2 fungbes unid 4
Placa ¢/ 3 fungdes unid 1
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A unid 1
Placa 4x4"

Interruptor 2 teclas simples s/ placa unid 4
Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) unid 2
Interruptor 2 teclas simples e tomada hexagonal (NBR14136) unid 1
Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A unid | 2
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A unid | 58
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 20A unid 6
Dispositivo de Protecao

Disjuntor Tripolar Termomagnético - norma DIN (Curva C) 63 A - 10 kA unid 3
Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN (Curva C) 10 A - 10 kA unid | 17
Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN (Curva C) 16 A - 10 kA unid 3
Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN (Curva C) 40 A - 10 kA unid 3
Dispositivo de protecao contra surto 275V - 40 KA unid 8
Interruptor bipolar DR (fase/neutro - In 30 mA) - DIN 63 A unid 1
Quadro de medigao - CELTINS

Caixa de medic¢do - CP - REDE Tipo CPO (1 medidor polifasico - 15 a 75 Kw - unid 1

CAT.B1aT4)

Quadro distrib.plastico - embutir
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Barr. Trif., - DIN (Red. Hager) Cap. 34 disj.unip. - In Pente 100A ‘ unid ‘ 1 ‘
FORRO
Forro em placas de gesso | m? ‘ 278,99

LEVANTAMENTO DE PISO
Contrapiso de 15 cm m?| 322,99
254

15
2| 21,76
2| 45,45

N

Revestimento ceramico
Pedra Hijau 10x10 20mm
Madeira 100mm

Pedra Portuguesa 40mm

N

31313 (3

ESQUADRIAS
PORTAS Qtd.
Pivotante - Metdlica - Ripado - 2x2,8
Dobradica - Madeira - 0,8x2,1
Dobradica - Madeira - 0,6x2,1
Deslisante - Madeira - 0,9x2,8
Deslisante - Madeira - 0,7x2,1
Deslisante - Madeira - 1,2x2,8
Porta de giro simples - Vidro - 0,7 x2,75
Correr - Aluminio/Vidro-Abertura Lateral - 4,85x2,8
Correr - Aluminio/Vidro-Abertura Lateral - 3x2,8
Correr - Aluminio/Vidro-Abertura Lateral - 3x2,5
Portao de montante retangular - metalico - 1,15x2,5
Portao de montante retangular - 0,8x2
Portao de montante retangular eletrénico - deslizante - 4,15x 2,5
JANELAS
Correr - Aluminio/Vidro - 1,5x1,5/1,05
Maxim-Ar - Aluminio - Vidro - 0,8x0,8/1,75
Maxim-Ar - Aluminio-Vidro - 0,9x1,05
Correr - Aluminio/Vidro - 1,5x1,1/1,05
Maxim-Ar - Aluminio- Vidro - 0,8x0,35
Maxim-Ar - Aluminio - Vidro - 0,6x0,8/1,75

R INRP|W|R|RPINRININ[R |0 |~

R ORIk, W W

LOUCAS E METAIS
Bacia sanitdria com caixa acoplada

Monocomando cozinha mesa

Torneira lavatdrio mesa

I FNE NS

Torneira de cozinha




Codigo
98524

38316
BEL41

8441

SB455
BEZ3G

BBZ2E2

59059

38239
Baz&2

101174

SE30L
S83LG

95583

HE23EB
HE245

Apéndice A2 - Planilha para o calculo de duracé&o das atividades.

Descrigdo do servigo
LIMPFEZA MANUAL DE VEGETAJAD EM TERREND COM ENXADA. .I.E‘_Di.r‘ﬂ]ll
SERVENTE COM ENCARGDS COMPLEMENTRRES

JARDINEIRD COOM ENCARGDS COMPLEMENTASES

FAREDE DE MADEIRA COMPENSADA PARA CONSTRUGCAD TEMPORARIA EM CHAFA
SIMPFLES, EXTERNA, COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A & M®, SEM
vAo. AF_05/2018

AJUDAMTE DE CARPINTEIRD COM ENCARGOS COMPLEMEMTARES

CARPIMTEIRG DE FOAMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TAPUME COM TELHA METALICA. AF 05/2018
AJUDAMTE DE CARPIMTEIRG COM ENCARGOS COMPLEMEMTARES
CARFINTEIRD: DE FORMAS CoOM EHCARGOS COMFLEMENTARES

UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
2 UTILIZAGOES. AF 10/2018

LOCACAD CONVENCIOHAL DE OBBA,
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M -

AJUDAMTE. DE CARPINTEIRG COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Descrigdo do senvigo

T P T LA

TRADD CONCHA, COM ARMADURA DE ARRAMQUE. AF 05/2020

PEDRETRS COM ENCARGOS
SERVENTE

COMPLEMENTRRES

COM ENCARGIS COMPLEMENTARES

MONTAGEM DE ARMADURA TRANSVERSAL DE ESTACAS DE SECAO CIRCULAR,
DIAMETRO = 5.0 MM. AF 11/2016

AJUDANTE
AREMADOR COM ENCKRGOS COMPLEMENTARES

DE ARRMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

MONTAGEM DE REMADURA LONGITUDIMAL/TRAMSVERSAL DE ESTACAS DE SECRO
RETANGULAR (BARRETE), DIAMETRO = 8,0 MM. AF 11/3016

AJUDRNTE DE ABMADOR COM EMCARGOS COMPLEMENTARES
ARMADOR COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

Dados - SINAPI
UN

M2

m

Dados - SINAP
UN

KG

SERVICOS PRELIMINARES -

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADS
COEFICIENTE DE REPHESENTATIVIDADE
ATRIBOIDG SRD EAULO

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

ATRIBUIDG SRD BAULO
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADOD
ATrRIBUIEG SRO BAULO
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDRDE

COLETADD

INFRAESTRUTURA

ATRIsUiog SRo BAULS
COLETADI
COLETADG
COEFICIENTE OFf REPRESENTATIVIDADE

COEFICIENTE
COEFICIENTE

ENTATIVIDADE
ESENTATIVIDADE

COEFICTIEMTE OF REPRESENTATIVIDADE

COEFPICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

Coeflcientes

0, 0viBO0D
0,071E00C

0, LEZTOOD
0, 5631000

0, 3563000
0,7125000

Coeficlentes

0, 7850000

D,a%80000

0,0310000
0, 2730000

Custo Unitdro  Custo total

Lai

]
wo
=
m o

el

14,40
19,66

16,40

13,66

19,87
15,38

15,009
19,76

15,08
19,76

I

=
et
=

5,84
i4,00

0,18
2,071

Projetos

G
448

-1
™

[

(-1

Lsi

=]

101

Calculados
Horas Dias
10,72 1,34
32,17 4,02
a,50 &, 08
2,24 b,28
14,40 1,E0
B4, ED B:10
8,71 1,09
2€,; 11 3,28

Calculados
Horas Dias
3,58 0,45
2,89 0,37
0,14 0,02
1,E6 0,23
a,09 0,01
1,21 0,13



96523

BE309
88316

966159

96532

BEz39
aB262

96558

8E3D9
8B3ls

96543

BEZ3R
BEZ45

96545

8B23E
AB245

96546

BEZ38
88245

T I MANTAL. EARS T CrC TIE CrECMMEATC O GREATR. €M
PREVISAO DE FORMA. AF 06/2017

PFEDREIRO COM ENCARCOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADC EM BLOCOS DE COROAMENTO OO
SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF 08/2017

PEDREIRD COM. ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM
MADETRA SERRADA, E=m25 MM, 2 UTILIZACOES. AF 06/2017

JUDANTE DE CARFINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CARPINTEIRC DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

COMCRETAGEM DE SAPATAS, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCEMENTO, ADENSAMENTO E ACARAMENTO. u“n,fznls

PEDREIRD COM ENCARCOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARCOS COMPLEMENTARES

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-60
DE 5 MM - MONTAGCEM. AF 06/2017

AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMFLEMENTARES
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

AFMACAO DE BLOCC, VIGA BALODRAME OU SAPATA UTILIZANDC ACO CA-50
DE 8 MM - MONTAGEM. hl‘ﬁl]ﬁ.‘?ﬂl'.l'

AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50
DE 10 MM - MONTAGEM. AF 06/2017

AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMFLEMENTARES
ARMADDR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

M3

M2

i

M3

1=

Ki=

He

COLETADD

COLETADO
COLETADO

ATRIBUIDO 5A0 PAULOD

COLETADD
COLETADD

ATRIEBUIDD S8R0 PAULO

COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADO

ATRIBUIDOD SAO PAULO

COLETADD
COLETADD

ATRIEUIDO S8R0 PAULD

DE REFRESENTATIVIDADE
DE REFRESENTATIVIDADE

ATRIBUIDD SA0 PRULO

COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

ATRIEUIDO SRO PRULOD

H DE REFRESENTATIVIDADE

COEFICIENTE
CIENTE DE REFRESENTATIVIDADE

COEFL

1,1820000
3,0530000

0,3106000
0, 0847000

1,1880000
3,3180000

0,4930000
0,7400000

0, 0635000
0,1545000

0,03275000
0,1155000

0,029
0,089

13,87
15,36

19,87
1%, 36

16,40
19,66

19, E7
15, 36

15,89
19,76

15,08
19,76

15,09
19,76

70, 51

23,62
45,89

24,82

6,17

1,30

150,53

19,61
65,23

17,62

0,95
3,84

15,85

0,56
2,28

14,33

0,43
1,75

62,5

T

189,13

3,75
6,41

2,39
0,44

24,31
183,67

1,55
1,55

1,10
5,06

2,14
9,88

1,83
B,42

102

0,47
0,80

3,11
12,96

0,19
0,19

Q9,14
0,63



26526

88316
88309

96530

HEZ3D
882632

96557

88309
#3316

26543

23238
BB245

96544

BEZ38
HA245

96545

88238
BB2435

S6546

8g238

88245

98557

88243
BR2TD

R TR T - e
FORMA . AF 06/2017

SERVENTE COM ERCARGOE COMPLEMENTARES
FEDEEIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

FABRICACAD, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA FARA VIGAR BALDRAME,
EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 1 UTILIZACAO. AF 06/2017

AJUDANTE DE CARPINTEIRD COM ENCARGDS COMPLEMENTARES
CARPINTEIRD DE PORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FPCE 30
MPR, COM D50 DE BOMBR —LARNCAMENTO, ADENSAMENTO E ACARRMENTO .
AF 06/2017

FEDREIRO COM ENCAREOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARE0OS COMPLEMENTARES

ARMACAD DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO ACO CA-60
DE 5 MM - MONTAGEM. AF 06/2017

AJUDANTE DE ABMADOR COM ENCARGDS COMPLEMENTARES
ARMADOR. O0M ENCARGOS COMPLEMENTARES

ARMACRO DE BLOCO, VIGA BALGRAME OO SAPATA UTILIZANGO ACO CA-50
DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF 06/2017

AJUDANTE DE ABRMADOH COM ENCARGDS COMPLEMENTARES
ARMADOR COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

ARMACRO DE BLOCO, VIGA BALDRAME O SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50
DE B MM - MONTAGEM. AF 06/2017

AJUDANTE DE ABRMADCE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ARMADCR. COM EHCARGOS COMFLEMENTARES

ARMACRAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZRANDS ACO CA-50
DE 10 MM - MONTAGEM. AF 06/2017

AJUDANTE DE ARMADOR COM ERCARGDS COMPLEMENTARES
ARMADOR COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

IMPERMERBRILIZACAD DE SUPERFICIE COM EMULSAD ASFALTICA, 2 DEMAGS
AF _06/2018

AJUDANTE ESPECIALIZADD COM ENCARGDS COMPLEMEWNTARES
TMPFERMEABTILIEADOR O0DM ENCARGOS COMPLEMENTARES

M3

o]

M3

KG

i -

EG

COLETADO

COLETADO
COLETADD

ATRIBOIDD SAD PAULO

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDRDE
COLETADO

ATRIBUIDD SAD PAULOD

COLETRDD
COLETADOD

ATRIBUIDO SAO BAULO

COEFICIENTE DE REPREZSENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIOAROE

ATRIBOIDD SAD PAULO

COEFICIENTE DE REPEESENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

ATRIBUIDO SAC PRULO

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIODAROE

ATRIBOIDD SAD BAULO

COEFICIENTE
COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE
COEFICIENTE

DE
DE

DE

OE
DE

REPRESENTATIVIDADE
REPRESERTATIVIDADE

REPRESENTATIVIDADE

REPRESENTATIVIDADE
REPRESENTATIVIDADE

T,9330000
5, 1120000

0,5550000
1, 5660000

0, 3630000
0, 5440000

0,0635000
0,1945000

D, 0420000
0,1510000

D,0375000
0,1155000

0, 0280000
0, 0B9000D

DO, 0B50D00D
0,4220000

16,40
1%, 66

15,09

153,76

[
gL
al 2
T

15,09

1%,76

18,55
15,79

Z2F, 02

121, B5
101,57

120, 30

85,10
30, 7B

456,02

17,62

0,95
3, B4

16, E2

0,73
2,98

15,095
0,56
2,2E

14,33

0,43
1,75

34,01

1,57
8,35

117,1

B, 0

142, €

82,9

15,87
15,34

21,87
31,71

[
(=]
W

o
)

3,02

13,87

1,35

&, 26

1,68
T3

2,35
35,06

103

1,8E
1,82

0,14
0,14

0,17
0,78

0,10
0,45

O,21
0,87

0,29
1,3B
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SUPERESTRUTURA
Dados - SINAPL Projetos Calculados

Codigo Descrigio do servico Un Coeficientes Custo Unitiro  Custo total Qtd Horas Dias

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E
92409 ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 M2 nTRIBUEDD SEO PAULO 195,03 83,8

UTILIZACAD. AF_09/2020
BEZ39 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES B COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE 0,5540000 1§, 40 9,08 15,47 1,93
B8262 CRRPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES B COLETADD 3,02320000 13, 66 58,43 126,63 15,83

CONCRETAGEM DE PILAREE, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA EM
82720 EI::IIE‘ICM;E.C:I COM SECAD MEDIA DE PILAFRES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - 3 aTrIBUiDD sEn mRULO 436,00 3,8
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. nr_12f2n15

88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H COLETADD 0,15950000 19,66 3,591 a,38 Q0,05
88309 FEDREIRD COM. ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADD 0,15950000 19,87 3,85 a,38 0,05
88316 SERVENTE COM. ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADRD 1,1820000 15,36 18,30 1,50 0,19

ARMACAC DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIOMAL DE

52775 CONCRETC ARMADO EM UMA EDIFICAGCAC TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO K ATRIBULDO SAE0 PAULO 17,67 122,0

ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12I2[]1_'|
H8238 AJUDANTE DE ABRMADDOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE DE REFRESENMTATIVIDADE 0,0387000 15,08 0,55 1,48 0,19
BBZ45 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE 0,2245000 19,76 4,43 13,63 1,71

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIOWAL DE

92778 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAC TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO G ATRIEUIDO SE0 PAULO 14,27 3lg,2

AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
BBZ3E AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE 0, 0136000 15,089 0,23 1,865 0,21
BE245 ARMADDR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE 0, 0956000 19,76 1,88 15,21 1,90



MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM

52447 PONTALETE DE MADEIRA, PE-DIREITC SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 2
UTILIZAGOES. AF_05/2020

BRZEZ CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

BE235 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCE=20 MPA, PARA LAJES
PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA EM EDIFICACAC COM AREA MEDIA DE

92724  1a1ws MATOR QUE 20 M? - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACARAMENTO.
AF_12/2015

BBZE2 CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

BRE30% PEDREIRC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

BR316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ARMACED DE PILAR OU WIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIOMAL DE

52775 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAD TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
BACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF 12/2015

BEZ3E AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMBLEMENTARES

BBZ45 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ARMAGCED DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIOMAL DE

92775 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAC TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF 12/2015

BBZ238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

BBZ245 ARMADOR COM ENCARGSOS COMPLEMENTARES
ARMAGCED DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

52777 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAD TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

BEZ AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGIS COMPFLEMENTARES

BEZ2Y ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ﬁxﬂmﬂiﬂ DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVERCIONAL DE

92778 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAC TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF 12/2015

BBZ3IE AJUDAMTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

BEZ245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMEMTARES

w2

M3

KG

ATRIBUIDD SA0 BAULO

COLETADD
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

ATRIBUEIDO SA0 PAULO

COLETADO
COLETADD
COLETADO
ATRIBUIDO SAO PAULO
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
ATRIBUIDD SA0 PAULO

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
T

COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE

ATRIBUEIDO SAD PAULO
COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

ATRIBUIDO S50 PAULO

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

2,0460000
0, 3750000

0, 0950000
0, 5560000
0, 6700000

0,0367000
0,2245000

0, 0220000
0,1713000

0, 0Z02000
0,1278000

0,0156000
0, 0856000

i i
@
L
o M
(=2 B B = i

15,08
19,76

40,22

6:15

421,31

11,84
10,29

0,55

4,43

16,87

0,42
3,38

0,23
1,88

68,0

T
=]
=]

BO,4

= T o =]
- o=
= I S |

1,11
T, 17

0,75
6,8%

Lo &3
[P
== - ]

a,1B
1,63
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8,70
1,06

0,14
1,27

0,09
0,886

0,04
0,41

0,02
0,20
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92409 ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1
UTILIZACAC. AF_08/2020
§8239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
BEZ6Z CARPINTEIRC DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Y
CORCRETAGEM DE FIMS, FCE = 25 MPA, COM USO DE BOMBA EM
92720 EDIFICACAO COM SECAC MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - M3
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACAEAMENTO. AF 12/2015
BE26Z CARPINTETRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
B2309 PEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
B8316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ARMACAD DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
82775 CONCEETO ARMADO EM UMA EDIFTCACEC TEREEA OU SOBRADO UTILIZANDO e
ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
I8 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOE COMPLEMENTARES H
8245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ARMACAD DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
92778 CONCERETO ARMADO EM UMA EDIFTCACAC TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ki
ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF 12/2015
B823E AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 8
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM
92447 PONTALETE DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 2 2
UTILIZACOES. AF 08/2020
BEZ6Z CARPINTEIRC DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
BE239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCN=20 MPA, PARA LAJES
PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA EM EDIFICACAO COM AREA MEDIA DE
92724  ;,7¥s MATOR QUE 20 M? - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACRBAMENTO. M3
AF 12/2015
BEZ6Z CARPINTEIRG DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
BE308 PEDREIRC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
BEZ16 SERVENTE COM ENCARGOS COMBLEMENTARES H
umiﬂ DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENRCIONAL DE
92775 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAC TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO i
ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF 12/2015
BBZ38 AJUDANTE DE AEMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
BEZ45 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
92776 CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAC TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO g
ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
B 3 DE ARMADOR COM ENCARGDE COMPLEMENTARES H

BARMADOR COM ENCARGOE COMPLEMENTARES H

ATRIBUEDO SA0 PAULO
COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADD
ATRIBUEDO SA0 PAULO
COLETADD
COLETADD
COLETADD
ATRIBUIDO 3RO PAULO
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
ATRIBULIDO 5RO PAULO

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

ATRIBUIOOD SA0 PAULO

COLETADD
DE REPRESENTATIVIDADE

ATRIBUELD SA0 PAULO

COLETADO

COLETADO

COLETADD

ATRIBUIDO SA0 PAULO

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

ATRIBUIDGO S8R0 PAULO

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

0,5540000
3,02Z0000

0,1850000
0,1830000
1,1820000

0,0367000
0,2245000

0,0156000
0,0838000

2, 0460000
0,3750000

0,0830000
0, 5860000
0, 6700000

0, 0367000
0,2245000

0,0280000
0,1713000

16,40
19,66

[
[FeR]
i 0@ om
]

-
Ln
-

=]

15,09
15,76

19,66
16,40

9,08
59,43

436,00

a,23
1,88

a0, 2z
£, 15

421,31

1,94
11,84
10,29

16,87

a,42
3,38

21,4

81,5

83,1

0,26
2,40

0,28
2,61

a,08

0,40

1,00
9,15

106

0,36

2,82

=]
=]
et

=]
=]

a,

o
(]

0,60

1,14

0,10
0,89



Codigo

PAREDES E PAINEIS

Dados - SINAPI

Descricio do servico

VEDACAO EM ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS

B7451

88309
88316

87493

88309
BB316

93186
-
BB31A

53187

ALVENARIA DE VEDACAD DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE
14X19X39CM (ESPESSURA 14CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MATOR
OU IGUAL A 6M* COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
EM BETONEIRA. AF 06/2014

FEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTRRES

SERVENTE COM ENCARGOS COMFLEMENTARES

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS MA VERTICAL DE
19X19X39CHM (ESPESSURA 19CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MATIOR
0OU IGUAL A 6M7 COM Vﬁﬂﬁ E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARD
EM BETONEIRA. AF 06/2014

FEDREIRD COM ENCARGODS COMFLEMENTARES

SERVENTE COM ENCARGOS COMFLEMENTARES

VERGA MOLDADA TN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE
vAO. AF 03/2016

FEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTRRES

CONTRAVERGR MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE MATS DE
1,5 M DE COMPRIMENTO. AF 03/2016

FEDREIRC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMFLEMENTARES

VEDACAD EM GESSO ACARTONADO {DRYWALL)

96359

PAREDE COM PLACAS DE GESSO ACARTONADD {DRIHHLLi, PARA US0
INTERNGO, COM DUAS FACES SIMPLES E ESTRUTURA METALICA COM GUIAS
SIMPLES, COM VAOS AF 06/2017_F

MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

UN

M2

M2

T

COEFIC

ATRIBUIDO sRO

COLETADO
COLE

TADO

ATRIBUIDO SR

COLETADD

COLETADD

ATRIEBUIDG SRAO

COLETADD

COLETADO

ATRIBUIDD SREO

COLETADD
COLETADD

ATRIBEUEDD SEO

ENTE DE REFRESENTATIVIDADE

COLETADD

BPAULO

PAULD

PAULO

EAULO

PAROLO

Coeficientes

0, 8600000
0, 4300000

0,95%00000
0,45850000

0, 3760000
0, 1880000

0, 3600000
0, 1800000

0, 6280000
0,1570000

Custo Unitdro

H
L

“
L@
=1

H
w0
=

-1

H
L
“
&

15,87

15,386

14,83
15,36

Custo total

70,13

17,08
6, &0

2,78

Projetos
qtd

107

Calculados
Haoras Dias
153,73 19,22
51,24 6,41
14,75 1,84
4,892 0,862
9,01 1,13
3,00 0,38
7,79 0,9
2,60 a,32
77,586 8,7
12,93 1,62



92580

88278
88316

94213

88315
88323

94227

BEZ1ls
88323

89356
a8z48
88267

B9357
BBZ48
BR2&7

B9450
BBZ48
BEZ&T

COBERTURA.

Dados - SINAP

Deserigdo do servico
TRAMA DE ACO COMPOSTA POR TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS
PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU

UN

TERMOACHSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF 07/2019 M2 ATRIEUIDO SAO PAULO
MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
SERVENTE COM ENCARGOS COMELEMENTARES H COLETADO
TELHAMENTO COM TELHA DE ACO/ALUMINIO E = 0,5 MM, COM ATE 2 % A0
AGUAS, INCLUSO IGAMENTO. AF 07/2019 M ATRIRUING. ShOLPADLY
SERVENTE COM ENCARGOS COMELEMENTARES H COLETADO
TELHADISTA COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMEROD 24, DESENVOLVIMENTO DE
33 cM, INCLUSC TRANSPORTE VERTICAL. AF 07/201% M ATRIBEUIDD SE0 PAULO
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADO
TELHADISTA COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE OE REPRESENTATIVIDADE

INSTALAQOES HIDRAULICAS

Dados - SINAPI

Descrigio do servigo UN
TUBG, BVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUE-RAMAT DE M COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADD
TURD, BV, SOLOAVEL, DN 32MM, IMSTALANG EM RAMAL OU SUB-RAMAL DBE COEFICIENTE OF REPRESENTATIVIDADE
AUXILIAR DE ENCANADOR OU EOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMBLE H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADO
TURD, PV, SOLOAVEL, DN 60MM, INSTALADG EM PRUMADA DE AGUA - FOR COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
AUMILIAR DE EMCANADOR OU EOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARCOS COMPLE H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES B COLETADO

Coeficientes

0,2120000
0,10&80000

0,0870000
0,0910000

0y 2820000
0, 1880400

Coeficientes

0,3690000
0, 3690000

0,4400000
0,4400000

0,0340000
0,0340000

Custo Unitdro

14,93

15,36

15,34
13, 64

15,36
19,64

Custo Unitdro  Custo total

16, 68
21,82

16, 63
21,82

16, 63
21,92

3,18
1,862

79,83

1,48
1,78

4,33
3,68

18,01

231,64
0,586
0,74

251,46

Projetos
atd

1131

1721

108

Calculados
Horas Dias
26,80 3,35
8,89 111
8,14 1,02
22,90 2,86
5,49 0,69
10,99 1,37

Calculados
Horas Dias
13,91 1, T4
41,73 5,22
1,03 0,13
3,08 0,38
0,20 0,02
0,589 0,07



BEZ4SE
BE287

BS383

BEZ248
882e7

B9364

BS507

BBZ48
BB2ET

B9363

BE248
BE2ET

AUXNILIAR DE ENCANADOR O BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRG HIBRAULICO COM ERCARGOS COMPLEMENTARES

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL,
DN 25MM X 3/4 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECTIMENTO E INSTALACAO. .?al?__12.|f2ﬂll

AUNILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMELE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. Ai'__12,‘20.'l.l

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRC HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CURVA 30 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRDO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CURVA %0 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 60MM, INSTALADOD EM FRUMADA DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDEAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPFLEMENTARES

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACED. AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

UN

COEFICIENTE
COEFTEIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

DE REPRESENTATIVIDADE
DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADO

DE REPRESENTATIVIDADE
DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADO

DE REPRESENTATIVIDADE
DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADO

DE REPRESENTATIVIDADE

OE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

OE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

7,7000000
7,7000000

o0,lo000000
0,1000000

0,1500000
0,1500000

0,178
0,178

0,128
0,128

0,1500000
0,1500000

18,68
21,92

16,68
21,%2

16,68
21,82

16,68
21,92

16, 68
21,92

16, 68
21,92

58,18

iZ2g,43
igg,78

2,50

3,28

14,36

2,58
3,82

2,50
3,28

2,0

0,50
1,50

a,1a
a,3a

a,12
a,36a

0,04
0,13

0,20
0,60

0,32
0,96

a,06
a,12

0,01
0,04

0,01
0,04

0,01
0,02

109



BB387

BB248
BB267

85505

BB2438
BB267

90373

85400

BE248
BEB267

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OO
SUB-RAMAT, DE AGUA - FORMECTMENTO E TNSTALAGRO. AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BEOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMELE
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 60MM, IMSTALADO EM PRUMADA
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACRO. ﬂi;}212ﬁil

AUMTILIAR DE ENCAMADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X
1/2" TNSTALADO EM HRAMAT, OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2014

BUXILTAR DE EMCAMADOR OU BOMBETRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMELE
ENCANADDR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

LUVA COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/47
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORMECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCAMADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMELE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TE DE REDUCAD, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM
RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGCUA - FORMECIMENTO E INSTALACAO.

AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCAMADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCRRGOS COMPLE
ENCANADOE OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TE DE REDUCAD, PVWC, SOLDAVEL, DN S50MM X 25MM, INSTALADO EM
PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

L

U

UM

UM

un

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

DE EEFRESENTATIVIDADE

OE REFRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REFRESENTATIVIDADE

OE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD

GE REFRESENTATIVIDAGE

DE EEFRESENTATIVIDADE
COLETADD

OE REFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADD

0,1500000
0,1500000

0,17%0000
0,17%0000

0,1280000
0,1280000

0, 1500000
0, 1500000

0,1l000000
0,l000000

0,2380000
0,2380000

0, 1440000
0,1440000

16, 68
21,92

16, 68
21,92

15,68
21,92

16, 68
21,52

16,68
21,82

16,68
21,982

16,68
21,8z

10,06

2,98
3,82

29,74

2,13

2,80

12,17

2;50

3,28

10,81

1,66

2,19

16,353

3,986
5,21

16,83

2,40
3,15

30,0

18,0

4,50

0,08
0,18

0,04
0,13

0,20
2,70

0,08
0,24

0,14
0,43

110

0,19
0,56

a,01
a,02

a,01
a,o02

0,11
0,34

0,01
0,04

0,01
0,03

0,02
0,05



TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB~RAMAL DE

89395  igUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2014
A%248 AUNILIAR DE ENCANADOR OU BOMEEIRD HIDRAOLICO COM ENCARGOS COMPLE
85267 ENCANADOR OU BOMEEIRD HIDRAULICC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
gsaes T FVC. SOLDAVEL, DN 32MM, INSTRLADD EM RAMAL OU SUE-RAMAL DE
AGUA - FORMECIMENTO E INSTALACAOD. AF 12/2014
88248 AUXILIAR DE ENCAHADOR OO EOMEEIRD HIDRAULICO COM EMCARGOS COMPLE
48267 ENCANADOR OU EOMBEIRC HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTRARES
asgzg B FVC SOLDAVEL, DM G0MM, INSTALADO EM PRUMADA DE RGUA -
FORNECIMENTC E INSTALACAC. AF 13/2014
88248 AUXILIAR DE ENCAWADOR OU BOMEEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
88267 ENCANADOR OU BOMEEIRD HIDRAULICD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
TE COM EUCHA DE LATAO MA BOLSA CENTRAL, DVC, SOLDAVEL, DN 25MM
%441 X 1/2) INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAC DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAC. AF 12/2014
A%248 AUNILIAR DE ENCANADOR OU BOMEEIRD HIDRAOLICO COM ENCARGOS COMPLE
48267 ENCANADOR 0OU EOMBEIRC HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTRARES
REGISTRC DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, INSTALADG EM
RESERVACAD DE AGUA DE EDIFICAGCAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE
94480 prppA/FIBROCIMENTO — FORMECIMENTO E INS A
TALAGAO. AF 06/2016
88248 AUXILIAR DE ENCANADOE OU BOMEEIRC HIDRAOLICO COM ENCARGOS COMPLE
88267 ENCANADOR OU BOMEEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, THSTALADO EM
RESERVACAC DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATCRIO DE
94483  prpRA/FIEROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 06/2016
88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU EOMEEIRC HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
88267 ENCANADCR OU BOMBEIRD HIDRAULICC COM ENCARGOS CCOMPLEMENTARES
go3gy DEGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", FOBNECIDO E
INSTALADD EM RAMAL DE AGUA. AF 12/2014
88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
88267 ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGCOS COMPLEMENTARES
g3, FREGISTRO DE PRESSAC ERUTO, LATAC, ROSCAVEL, 3/4, FORNECIDO E
INSTALADG EM RAMAL DE AGUA. AF 12/2014
88267 ENCANADCR OU BOMEEIRC HIDRAULICO COM ENMCARGOS COMPLEMENTABES
88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE

X

UK

m

oW

i

UK

H
H

o

H
H

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIERTE

COEFICIENTE

COEFICIERTE

DE REPEESENTATIVIGADE

DE REFPEESENTATIVIDADE
COLETADO

DE REPERESENTATIVIDADE

OE REPRESENTATIVIDADE

COLETADO

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REFPEFESENTATIVIDADE

DE REFPEESENTATIVIDADE
COLETADO

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADOD

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADO
DE REPRESENTATIVIDADE

0, 2000000
0, 2000000

0, 2380000
0, 2380000

G, L700000
o, 1700000

0, 1200000
» 1200000

0, 15530000
0,1590000

0, 2eB0000
0, 3e80000

0,2000000
0,2000000

Cy2poconn
0,2000000

16,68
21,82

1%, 68
21,92

1€, 68
21,082

6,34

2,65
3,48

25,44

3,33
4,38

13,4

B, D

¢,B7

o B0

[

o, 08
0,24

0,06
0,17

0,20
0,60

o
- 0
un

(=]
I
m

L=l =]
W -
=1 k2

0,40
1,20

0,20
0,60

0,01
0,02

0,03
0,08

o, 01
0,02

0,02
0,05

0,05
0,15



INSTALACOES SANITARIAS
Dados - SINAPI
Codigo  Descricdo do servigo UN
CAXASERALOS
SH1TD CAIXA DE GOERDURA PEQUENMA (CAPACIDADE: 19 L), CIRCULAR, EM PVC, " TETRTG 55 BATTE
DIAMETRO INTERNO= 0,3 M. AF 12/2020 o FERY R
BE309 FEDEEIRO COM ENMCARSOS COMPLEMENTARES H COLETADD
BE316 SERVENTE COM ENCARSOS COMPLEMENTARES H COLETADD
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TIJOLOS
97902 CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERMAS: 0,6X0,6X0,6 M PARA REDE UM ATRIBULDD SEO PAULO
DE ESGOTO. AF_1212D20
BB308 EEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADG
BE31l6 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADD
CATXA SIFONADA, PVC, DN 150 X 185 X 75 MM, JUNTA ELASTICA,
BSTOR FORNECIDA E :!:BSTM.!.DA EM RAMAL DE DESCARGAR OU EM RAMAL DE N COEFICIENTE DE REPEESENTATIVIDADE
ESGOTO SANITARIO. hf_;2f2ﬂ14
88248 AUNILIAR DE ENCANADOR OO BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMBLE H COEFICIE OE REPRESENTATIVIDADRE
88267 ENCANADCR OU BOMBEIRC HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES B COLETADD
RALO SIFONMADO, PWC, DM 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
89709 INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO., UN COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
RF 12/2014
BEZ48 AUMILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRG HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
BEZE7 ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADD
TUBD PVC, SERIE NOBMAL, ESGOTO PEEDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E
89711 INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. M COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
ﬂ_}!fﬂill
8248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRC HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
287 ENCANADOR OU BOMBEIRDC HIDRADLICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADO
TUBD PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E
B9T12 INSTALADO EM RAMAL DE DESCRARGA OU RAMAL DE ESGOTO SAMITARIO. M COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
AF 12/2014
BEZ4E AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRG HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
BEZET ENCANADOR OU BOMBEIRG HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADD
TUBOD PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E
B9T13 INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. M COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
AF 12/2014
BE24F AUMILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMBLE COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDABE
BE2E7 ENCANADOR Of BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES COLETADD
TUBD PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FOENECIDO E
B9714 INSTALADO EM RAMAT. DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. M COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
ng_1232011
BE248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGSOS COMPLE H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

Coeficientes

0,3474000
0,3474000

6,0855000
©,0855000

0,3800000
0,3800000

0, 0700000
0,0700000

0,3000000
0,3000000

0,3800000
0,3800000

0,5600000
0,5600000

o, 7400000

Custo Unitdro

19,87
15,36

16,68
21,82

16, 68
21,392

16,68
21,82

16, 68

16, 63
21,82

16,68

Custo total

339,43

6,50

5,33

538,04

120,99
33,53

24,80

6,33
B,32

37,5

™

9,34
13 27

47,94

12,24

Projetos
Qtd

1.0

26,0

100,90

Calculados
Horas Dias
0,17 0,02
0,12 0,01
15,22 1,30
10,15 1,27
0,83 a,08
1,80 a,24
0,07 0,01
0,21 0,03
1,77 0,22
5,31 0,66
3,29 0,41
9,88 1,24
4,61 0,58
13,8 1,73
24,67 3,08
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8267 ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE WORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
89726 JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014
BEZ4E AUMILIAR DE ENCANADOR O BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGGS COMPLE
BE267 ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
B9732 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014
BEZ48 AUNILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
BE2E7 ENCANADOR OU BOMEEIRD HIDRAULICO £OM ENCARGOS COMPLEMENTARES
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 M,
89739 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADD EM RAMAL DE DESCARGA OU
FAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014
2 AUMILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
z6 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DM 100 MM,
A9745 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OO
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014
gez248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRC HIDRAULICO COM ENCARGOS COMFLE
88287 ENCANADOR OU BOMEEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMFLEMENTARES
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
B9734 JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
FAMAL DE ESGOTO SANITARIO. 52_123‘2131-1
8 AUMILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
7 ENCRMADOR OU BOMBEIRC HIDRAULICO COM ENMCARGOS COMPLEMENTARES
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
89731 JUNTA ELASTICA, FORNMECIDO E IMSTALADC EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014
BEZ48  AUMILIAR DE ENCANADOR OU BOMBETRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
BAZET ENCANADOR OU BOMBEIRG HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
JOELHO 90 GRADS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM,
89737 JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E IMSTALADOC EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014
BE24E AUMILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMBLE
BEZ67 ENCANADOR OU BOMEEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMELEMENTARES
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE HORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
89744 JUNTA ELASTICA, FORMECIDO E IMSTALADOC EM RAMAL DE DESCARCA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014
BBz248 AUXTLIAR DE ENCANADOR O BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMEBLE

88257

ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

UN

UN

UM

o

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE

COLETADD

OE REFRESENTATIVIDADE

OE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADO

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADO

OE REPRESENTATIVIDADE

ODE REFRESENTATIVIDADE
COLETADD

OE REFRESENTATIVIDADE

OE REFRESENTATIVIDADE

COLETADRO

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE BREFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

0, 7400000

0, 1000000
0, 1000000

0, 1300000
0, 1300000

0,1800000
0,1800000

0, 2500000
0,2500000

0, 1000000
0, 1000000

0,1300000
0,1300000

0,1800000D
0,1800000

0,2500000
0,2500000

21,92

16,68
21,392

16,68
21,92

16,68
21,82

16, 68
21,82

16, 68
21,92

16, 68
21,592

16, 68
21,82

16,68
21,92

[
Ll
R
4]

6,17

1,66
2,18

2,16

2,84

16,08

3,16

4,16

20,51

4,17
5,48

14,0

14,0

8,0

74,00

0,61
1,82

0,44
1,33

0,50
1,50

g,20
a, 60

a; 61
1,82

a,51
1,52

a,50
1,50
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0,06
a,17

0,06
0,1%

0,03
0,08

0,08
0,23

0,06
0,13

0,06
0,19



89783

aB8248

88287

89785

88248

BBZ26T

B9795

BBZ48

AB267

89747

AB248
88267

89569

gBZ248

B9545

a8248
88287

89547

gB24B

BB2ET7

89554

BEZ24E
8E287

JUNCAOD SIMPLES, PVC, SERTE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DM 40 MM,
JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADD EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRC HIDRAULICO COM ENCARGDS COMELE
ENCENANCR OU BOMBEIRG HIDRAULICO COM ENCARGOS COMELEMENTARES

JUNGCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADD EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

JUNGAD SIMPLES, PVC, SERTE NORMAT, ESGOTO PREDIAL, DM 75 X 75
MM, JUNTZ ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADD EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_}2K2014

AUXILIAR DE ENCAMNADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARSOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIODRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

JuwcAo SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESCOTO PREDIAL, DN 100 X 100
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO ©OM ENCARGOS COMELE
ENCANADOR OU BOMBEIRG HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

JuwgAO SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 75 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
ENCAMINHAMENTG. AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR O BOMBETRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMELE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNMECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO.

AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMFLE
ENCANADOR OU BOMEEIRD HIDRAULICO COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

LUVA STMPLES, PVC, SERTE R, AGUA PLOUVIAL, DN 7S MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E TNSTALADO EM RAMAL DE ENCAMTNHAMENTO.

AF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMBPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRO RIDRAULICO COM ENCARGOS COMBLEMENTARES

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA
HIéBTICh, FORMECIDO E INSTALADD EM RAMAT, DE ENCAMINHAMENTO.
h!;}ﬂqull

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRC HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

un

un

UM

UN

UM

UM

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REPFRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD

OE REPRESENTATIVIDAD]

DE REFRESENTATIVIDADE

COLETADO

OE BREFRESENTATIVIDADE

OE REFRESENTATIVIDADE

COLETADOD

ODE REPRESENTATIVIDADE

DE BREFRESENTATIVIDADE

COLETADD

OE REPRESENTATIVIDAD]

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADO

DE REPRESENTATIVIDADE

OE REFRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADD

0, 1400000
0, 1400000

0, 1700000
o,1700000

02500000
0, 2500000

0, 3300000
0, 3300000

0,1850000
0,1850000

0, 0450000
0, 0450000

Q, 0700000
0, 0700000

Q, 0950000
0, 0850000

16,68
21,82

16,68
21,92

16,68
21,892

16,68
21,92

16,68
21,82

16, 58
21,92

16,88
21,92

16, 68
21,82

10,38

2,33
3,08

18,54

2,83
3,32

a0, 31

4,1

16, 64

1,16
1,53

3n0,0

1,0

19,0

Q,05
Q,14

0,11
a,34

a,08
4,25

g;11
a,33

a,45
1,35

a,60
1,81

114

g, 01
g, 02

0,01
0,04

0,0L
0,03

0,01
0,04

o, 01
o, 02

0,06
0,17

0,05
0,14



89557

BB248

BB2E7

89784

89786

BR248
BB267

REDUCAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 75 »,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE o
ENCAMINHAMENTO. AF 12/2014

AUMILIAR DE ENCAMADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE H
ENCANADOR OU SOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H

TE, PVC, SERIE HOEMAL, ESG0TO PREDTAL, DN 50 X 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORMECIDO E IMSTALADO EM RAMAT. DE DESCARGA OU RAMAT un
DE ESGEOTO SANITARTO. RF 12/2014

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLE
ENCANADOR OO BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

mom

TE, PVC, SERIE HORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 X 75 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL uN
DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014

AUMILIAR DE ENCAMADOR O BOMEBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMBLE
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

T =

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE

COLETADO

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADD

0, 0950000
0, 0950000

@,1700000
Q,1700000

0,2500000
0,2500000

16,68
21,92

16, 68
31,82

16, 68
21,92

16,97

2,83
3,12

0,03
0,10

0,23
0, EE

0,08
0,25
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0,00
0,01

0,03
0,08

0,01
0,03



lerA!.AQﬂESEI.HIIH:As
Dados - SINAPI
Codigo Descrigdo do servigo Un
QUADROSEDISJUNTORES

ibidig 0RO DE | PDICAD CREAL .3 0 AN RO T SORRIER COEFICIENTE OE REPRESENTATIVIDADE

FORNECIMENTO £ INSTALACRO. AF_10/2020 el BOEETCTENEE B EHEAT LY IO
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
BEZ64 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADO

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE EMERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO,

DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, BARA 40 DISJUNTORES DIN e
101881 j1p0a - FORNECIMEWTO E INSTALACAO. AF_10/2020 o ATRERILPG. S50 BAILD
BE247  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE OE REPRESENTATIVIDADE
B8264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADO

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, COREENTE NOMINAL DE 10a - ) , .
93653 pORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF 10/2020 u ATRERITDG BACl EAIME
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
BE264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADO

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, COREENTE NOMINAL DE 163 - . -

- ¥ 3} f

93658 pommEcTMENTO E INSTALACRO. AF 10,2020 i ATREALTOC: S00: PAHA
B8247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE OE REPRESENTATIVIDADE
BEZE4 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADO

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, COREENTE NOMINAL DE 40A - ) I o
93658 pORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_10/2020 o ATREADIDO. Bad BRI
BE247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
8E264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADO
o3¢y DISTUNTOR TRIPOLAR TIZO DIN, CORRENTE NOMIMAL DE S0A - : T 2

FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_10/2020 b ATRERLIRL 0L B
BE247  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARCOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE OE REPRESENTATIVIDADE
B8264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADO

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), BARA
91R44 CIRCUITOS TERMINATS, THSTALADD EM LAJE - FOENECIMENTO E M COEFICIENTE OF REPRESENTATIVIDAGE

INSTALACAD. AF 12/2015
BE247 AUMILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COEFICIENTE DE REPRESENTATIVINADE
BEZE4 ELETRICISTA COM ENCARGDS. COMPLEMENTARES COLETADOD

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 60 MM (27) - FORNECIMENTO E 2 PRI e g
93009 IHST E ) 32_12,’2#15 M COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
Bgza7 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM EMCARGDS COMPLEMEMNTARES COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
BEZ2G4 ELETRICISTAE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES COLETADD

Coeficientes

1,5233000
1,5233000

0, 6324000
0, 6384000

0,0476000
0, 047000

0, 5677000
0, 5677000

0, 0870000
0, 0870000

0, 1220000
0, 1230000

Custo Unitdro

16,83
Y o]

16,83
72,10

16,83
22,10

16,83
22,10

16,83
22,10

18,83
22,10

16,83
22,10

Projetos
Custo total Qtd
115,91 1,0
25,632
33,66

1.103,48 1:0

10,74
14,10

17,0

11,18 3;0

ad,8da
1,05

86,65 3;:0

g, 55
12,54

5,36 560, 3

1,4%
1,52

18,99 52,6

2;17
2;85

116

Caleulados
Haoras Dias
a, a,08
1,5 0,18
0,21 0,03
0,64 0,08
0,240 0,02
o,e0 0,07
0,05 0,01
0,14 0,02
0,14 0,02
0,41 0,05
0,57 0,07

¢70 21

e
m m
= b
o

2,26
6,79

0,28

[1 2
0,85



ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, EVC, DN 32 MM (1"), PARA CTRCUITOS
TERMTNATS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACED.

91872
AF_12/2015
88247 AUMILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
BEZE4 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CAIXA RETANGULAR 4% X 2" MEDIA (1,30 M DO PISD), PVC, INSTALADA
91940 EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2015
BE247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
BEZE4 ELETRICISTA COM ENCARGOSE COMPLEMENTARES
CAIXA RETANGULAR 4" X 4" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC, INSTALADA
91943 EM PAREDE - FORMECIMENTO E INSTALACAO, 33_12f2015
AEZ47 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
BEZE4 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMBLEMENTARES
CATXA OCTOGOMAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO
91837 ¢ rwsTALACRO. AF 12/2015
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CABC DE COBEE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 Vv,
91924 PARAR CIRCUITOS TERMINATS - FORNECIMENTO E INSTALACRO.
AF 12/2015
47 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
B4 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CABC DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM®, ANTI-CHAMA 450/750 v,
91826 PARA CIRCUITOS TERMINATS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
BAF 12/2015
247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADG, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 v,
91578 PARA CIRCUITOS TEEMINATS - FORNECIMENTO E INSTALACED.
hI;;ZfZﬂlS
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88254 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, & MM?, ANTI-CHAMA 450/750 v,
91530 FARA CIRCUITOS TEEMINATS - FORNECIMENTO E INST&LE¢EB.

AF 12/2015
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

=
=

|+ -

un

N

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFTICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFTCIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

CCEFICIENTE

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

OE REPRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

OE REPRESENTATIVIDAGE
COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADO

OE REPRESENTATIVIDAGE

ODE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REFPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADRD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

0,1940000
0,1940000

0, 2470000
0,2470000

0,2830000
0,2830000

0,1430000
0,1430000

0, 0240000
0, 0240000

0,0300000
0, 0300000

0, 0400000
0,0400000

0,0520000
0,0520000

16,83
22,10

16,83
232,10

18,83
22,10

16,83
22,10

16,83
22,10

16,83
22,10

12,94

3,26
4,28

11,84
4,15

5, 4%

15,14

0,40

g,53

3,713

0,50

0,66

6,15

a,e7
0,88

0,87
1,14

96,0

1126,9

24,6

0,06
0,18

a,13

2,15
6,44

E,40
25,21

11029
33,81

0,33
1,00

0,43
1,28
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0;01
0; 02

0,99
2,96

0,02
0,07

0,27
0,80

1,0

0,04
0,12

0,05
0,18



91932

BEZ4T

BEZE4

91934

88247
HEZG4

92983

BRZ4T
BRZE4

919589

BB24T

91967

BRZ4T
BRZE4

91961

gE24a7
BE264

92023

BR247
Ba2e4

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADD, 10 MM®, ANTI-CHAMA 450/750 v,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

AF 12/2015

ADXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMFLEMENTARES

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADD, 16 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V¥,
PARR CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
ag_lzf2015

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADD, 25 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 v,
PARA DISTRIBUICAC - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2015

ADXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGCOS COMPLEMENTARES

INTERRUPTOR SIMPLES {1 MODULO), 10A/250v, INCLUINDO SUPCRTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. 32_12f2015

AUXILIAR DE ELETRICTSTA COM EMCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMFLEMENTARES

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAD. hF_lEfZUlS

ADXILIAR DE ELETRICISTA COM EMCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGCOS COMPLEMENTARES

INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULOS), 10A/250V, INCLUIMDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. 32_12f2015

AUXILIAR DE ELETRICTSTA COM EMCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMFLEMENTARES

INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO) , 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALRGCAD. ar_12!2015

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

INTERRUPTOR PARALFLO (2 MODULOS) , 10A,/250V, INCLUINDO SUPORTE E

PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF 12/2015
AUMILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

INTERRUPTCR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10
A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORMECIMENTO E INSTALACAO.
ﬁl;lZonlS

AUMILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

N

COEFICIENTE

COEFICIENTE

CDEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

CCEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

DE REPRESENTATIVIDADE

DE - REFRESENTATIVIDADE
COLETADD

DE REFRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADG

DE REFRESENTATIVIDADE

OE REFRESENTATIVIDABE
COLETADO

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDAGE
COLETADG

DE REFPRESENTATIVIDADE

OE REFRESENTATIVIDABE

COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

OE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADD

OE REPRESENTATIVIDADE

OE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

oooo
Toaoo

T

o 2
o o

LS N |
<

T

0,1150000
0,1150000

o, 0840000
0, 0640000

0,380000G0
0,3800000

0,5550000
0,5550000

0, 3080000
0, 3080000

0, 3900000
0, 3300000

0, 4720000
0, 4720000

16,83
2Z,10

16,83
22,10

16,83
22,10

16,83
22,10

16,83

22,10

16,83
22,10

13,96

1,29

1,70

20,55

1,93
2,54

=)
Ln
&
K

1,07
1,41

21,07

3,78
4,87

33,32

6,56
8,6l

105;2

1,81
5,44

0,47
1,41

2,34
8,73

0,26
0,78

0,41
1,23

0,31
0,94

0,08
0,18

0,28
0,84

0,05
0,14

0,03
0,10

0,05
0,14

0;11

0;34

0,04
0,12
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82027

Codigo

PAREDES

87905

88309
BB316

BT775

BB309

BB316

88485

BB310
BB31E

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T
A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF 12/2015

AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Descricdo do servigo

AP TACH RETICROG Bi BTVEMAET _i. PREOENCE DR iun: 7
ESTRUTURAS DE COMCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.

ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETOMEIRA 400L. AF 06/2014

FEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACC 1:2:8, PREPARO

MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUAIMENTE EM PANDS DE

FACHADA COM PRESENCA DE VADS, ESPESSURA DE 25 MM. AF 06/2014

FEDREIRO COM ENCARGOS COMPFLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAD.
AF_06/2014

PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM EMNCARGOS COMPLEMENTARES

APLICACAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF 06/2014

PINTOR COM ENCARCOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

10
it COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
H COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADDO
REVESTIMENTO E PINTURA
Dados - SINAPI
UN
M2 ATRIBUIDO S3&0 PAULO
H COLETADO
H COLETADD
M2 ATRIBEUEDO SAD PAULO
H COLETADD
H COLETADO
M2 COLETADD
H COLETADD
H COLETADO
2 COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE

COLETADO
COLETADD

0,&370000
0, 8370000

Coeficientes

0,1830Q00
0,09104000

0, 7800000
0, 7800000

0,03%0000
0,0140000

0, 1870000
0, 06590000

16,83
22,10

Custo Unitdro

18,87

15,36

22,30
15, 36

49,58 1,0
10,72
14,07

Projetos

Custototal  Qtd

119

8,2k a,03
0,64 a,08
Calculados
Horas Dias
35,44 4,43
11,75 1,47
151,05 18,E8
100,70 12,59
15,11 1,89
1,81 0,23
72,43 8,05
8,91 1,11



95240

HEION
BRILE

7640

82308
HEILE

27263

HEZ56
8E3ILlE

BR256
BEILE

SE10D

HEZED
BEI1E

LASTRO DE CONCRETO MAGRD, APLICADD EM FPISOS, LAJES SOBRE S0LO OO
RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM., AF 07/2016

PERBEIRG COM ENCARGOHE COMPLEMEMTARES

SERVENTE CoM ENCARGOE COMPLEMENTRRES

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO
miqmmmﬂm 400 L, mmiﬂnuﬂamm,
ADERIDD, ESPESSURA ACM. AF 06/2014 '

FEDRETRO COM. ENCARGHE COMPLEMENTAREE

SEEBVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM FLACAS TIPO PORCELANATO DE
DIMENSGES G0X60 CM APLICADN EM AMBIENTES DE ARER MAIOR QUE 10 M7,
AF_06/2014

AZULEJISTA OU LADRILETSTA CiM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVENTE COM EHCASGOS COMPLEMENTARES

RODAFE CERAMICO DE TCM DE ALTURA COM PLACAS TIFO ESMALTADA EXTRA
DE DIMENSOES GONE0CH. AF_06/2014

AZULEJISTA OU LADRILEISTA COM ENCARGOE COMPLEMENTARES

SERVENTE COM EHCARGOS COMPLEMEMTARES

FORRO EM PLACAS DE GESS0, PARA AMBIENTES BESIDENCIAIS.
AF_05/2017 P

GESSEIRO COM ENCARGOS COMELEMENTARES

SERVENTE COM ENCARGAS COMELEMENTRAES

ATRIBUIEG SRO PADLO

COLETADS
COLETADS

ATERIBUIEG SRO PADLO

COLETADD

COLETADD

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDARE
COLETADS

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADA

ararepioa sAo BAULO

COEFICIENTE DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

0, 1631000
0, 0244000

0, 3600000
0, 1E0DOO

0, 4400000
0, 2000000

0, 0850000
0,0310000

0, 7874000
0, 3887000

13,87
15,3%

19,87
15,38

13,80
15,365

13,80
15,36

13,76
15,36

14,33

3,24
0,68

82,72

T35

2,76

498, 88

8,71
3,07

10,7%

1,68
0,47

31,98

15,75
6,12

123,0

123,0

254,0

180,08

299,00

26,34
4,78

58,14
19, 36

111,76
16,93

222,47
37,08

120

3,29
0,60

T:27
2,42

13,87
2,12

2,03
0,325

27,81
4,63



90797

BE2El
883089
88316

50730

8E261
BE3l6

90789

8EZ2E1
8B3l6

30788

BB261
88316

94569

94570

316

ESQUADRIAS

Dados - SINAPI

Descricdo do servico UN
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO,
FOLHA LEVE OU MEDIA, E BATENTE METALICO, 90X210CM, FIXACRO COM
ARGAMASSA - FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF 12/2019 HH

CARPINTEIRG DE ESQUADRIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
FEODREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO,
FOLHA LEVE OU MEDIA, 80X210CM, EXCLUSIVE FECHADURAR, FIXACAO COM
PREENCHIMENTO PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E UN
INSTALACAO. AF 12/2019

CARPINTEIRO DE ESQUADRIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVENTE COM ENCARSOS COMPLEMENTARES

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO,
FOLHAR LEVE OU MEDIA, 70X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXACAO COM

PREENCHIMENTO PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E i
INSTRALAGCRO. AF 12/2019
CARFINTEIRO DE ESQUADRIA COM ENCARGOS COMFLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOE COMPLEMENTARES H
HIT DE PORTA-PRONTA DE MADETRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO,
FOLHA LEVE OU MEDIA, 60X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXACAO COM

UM

PREENCHIMENTO PARCTAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E
INSTALAGRO. AF 12/2019

CARPINTEIRO DE ESQUADRIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES #
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

JANELA DE ALUMINIO TIPO MEXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E

FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACARAMENTO E CONTRAMARCO. M2
FORMECIMENTO E INSTALACAO. .!\17__121'2019

PEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVENTE COM ENCRRGOS COMPLEMENTARES

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM
VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E

FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E b
INSTALACAD. AF 12/201%

FEDREIRDO COM ENCARGCOS COMPLEMENTARES H
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

COEFICIENTE

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD
COLETADO

ODE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADD

DE REPRESENTATIVIDADE

DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADO

OE REPRESENTATIVIDADE

DE REPRESENTATIVIDADE
COLETADO

DE REPRESENTATIVIDADE

COLETADD

COLETADD

DE REFRESENTATIVIDADE

COLETADD
COLETADD

Coeficientes

0,3270000
2,0240000
1,1760000

0,5080000
0,2540000

0, 4600000
0,2200000

1,7070000
0, 8530000

0,5120000
0,2530000

Custa Unitdro
19, 67
18,87
15,36
14, 67
15,36
19,67
15,36
19,67
15,36
19,87
13,36
19,87
15,36

Projetos
Custo total Qtd

377,26 2,0

6,43
40,21

18,06

69,03 6,0

10,391
4,27

648, 60 2,0

5,99

3,530

647,28

=
(=]

108,71 11,4

33,391

13,10

453,89 4,0

10,31
3,97

121

Calculados
Haras Dias
2,02 0,25
0,78 0,10
1,67 0,21
0,56 0,07

$ 31 0,06
0,17 0,02
0,23 0,03
a,o 0,0k
g,38 1,17
3,13 0,39
.04 a,13
¢35 0,04



Codigo
B6EE8

8BZE&7
88316

86915

88267

BB316

86910

83267
EB31E

86914

BHZET
88316

100860

88267
EB316

LDUCAS E METAIS

Dados - SINAPI

Descrigao do servigo
VASO SANITARIO SIFONADG COM CAIXA RACOPLAGR LOUCK BRANCA -
FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF 01/2020

ENCANADOR OO BOMBEIRO HIDRAULICO CoM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOE COMPLEMENTARES

BANCADA DE GRANITO CINZIA POLIDD, DE 1,50 X 0,60 M, PFARA FIA DE
COZINHA - FORMNECIMENTO E I!S!.ll..ll,'.iﬂ. H_DIIZI}ZEI

MARMORISTA/GRANITEIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

BANCADA DE GRANITO CINZA POLIDG, DE 0,50 X 0,60 M, PARA
LAVATORIO - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF 01/2020
MARMORISTA/GRANITEIRD C0M ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2°00 3/4, BARA LAVATORIO, PRADRAO
MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF 01/2020

ERCANADOR OO BOMBEIRO HIDBRAOLICD COM ENCARGDS COMPLEMENTARES
SERVENTE C0M ENCARGOS COMPLEMENTARES

TORNEIRA CROMADA TUBG MOVEL, DE BAREDE, 1,/2° 00 3/4) PARA PIA DE
COEZINHA, PADRAO MENIC - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF 01/2020

ERCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICD COM ENCARGOE COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS CDOMPLEMENTARES

TORMEIRA CROMADA 1,/2°0U 3/4° PARA TAMQOUE, PADRAD MEDIO -
FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF 01/2020

ENCANADOR OU BOMBEIRS HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CHUVEIRD ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA —
FORNECIMENTO E THSTALACRO . AF 01/2020

ENCANADCR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ERCARGOE COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTABRES

Uun
oH

H
H

o

oM

COEFICIENTE DE REFPRESENTATIVIDADE

COLETARDO
COLETADOD

ATRIBOIDO 2RO PADLO

COEFICIENTE DE REPREZEENTATIVIDADE
COLETADO

ATRIBUIDD SRO PADLO

COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE
COLETADO

COEFICIENTE DE REFRESENTATIVIDADE

COLETADD
COLETADO

COEFICIENTE DE REFPRESENTATIVIDADE

COLETADO
COLETADO

COEFICIENTE CE REFREEENTATIVIDADE

COLETADD
COLETADO

COLETRDO

COLETADO
COLETADO

Coeficientes

0, 7791000
0,43B4000

1,4344000
0,9BE34000

1,9203000
0,8E11000

0,0960000
0,D0303000

0, 1164000
0,0367000

D,1525000
0, D4B100D0

0,4467000
0,1407000

Custo Unitdro

21,92
15,36

H
[
L=]

[ ¥ ]
i
o

[ ]
L
Ll
o

21,52
15,36

21,92
15,36

21,33
15,36

Custo total

413,16

519, B4
37,27
15,10
255,01

il,489
15,086

91,52

2;10

0,48

102, 9B

2,55
0,56

Projetos
atd

4,0

1,0

lad
=

122

Calculados
Horas Dias
3,12 0, 39
0,58 0,07
1,43 0,18
o, 33 0,04
7,88 G, 96
1,31 0,16
0,38 0,05
0,04 0,01
g,12 o, 0L
@,01 a, 00
9,15 o, 02
¥, 02 0,00

, 34 0,17
3,14 0,02
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SERVICOS FINAIS DA OBRA
Dados - SINAPI Projetos. Calculados
Codigo  Descrigdo do servigo UM Coefidentes Custo Unitdro  Custo total atd Horas Dias
ALVEMARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADCS WA VERTICAL DE
9X19x39CM (ESFESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OO
BTETT  soma & 4P OB VRGOS B ARGAMASAR DE ASARNTAMENTS ColM BRETARD B M3 ATRIBUIDG sSRo EADLO 49,27 227,71
BETONEIRA. n-_ns.e'zuu

H330%  PEOREIRO COM ENCARGIS COMPLEMENTARES H COLETADD O, 4600003 13,87 9,53 54, B8 B,83
BAILE SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTREES B COLETADO 0, 2400000 15,36 3, 68 18,322 2,38
EXECUGRO DE FASSEIC (CALCADA) OU FISO DE CONCRETO COM CONCRETO
949931 MOLDADD IN LOCO, USINADD, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESFESSURA 6 M2 ATRISUtDO SRO BAULO 73,66 a8, 0
CM, ARMADD. Al'_lﬂ.fznlﬁ
BRZEZ  CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGOE COMFLEMENTARES H COLETADO 0,1354000 19, §6 2,66 2,32 0,41
BE30D PEORETRO COM ENCARGOS COMPLEMEMTARES H COLETADD 0,1183000 13,87 2,35 2,580 0,36
8316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H COLETADO b, 2537000 15,38 3,89 4,14 0,52
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Apéndice A3 - Cronograma fisico.



fid EDT |Mome da Tarefa o nicio Tésrmino
| |I:.“m;5 |' ﬂ:lq n!sI5|n:Tﬂzr1|n!qI5|s|1ui5|:|qll:||5I5|?r;h|mrlu|qlsls|ui5i':lqll:||5|5|n 5itIu!qls|s|1:Irﬁ17|q|qI5|s|n|=i1rlqlq|5|5 5
¢t 0  TCC_BIM 5D 151 dias  Qui 06/05/21 Sex 03/12/21 I - :
11 SERVICOS PRELIMINARES Bdias  Oul 06/05/21 Ter 18/05/21 r 1
r 11 LIMPEZA MANUAL DO 4 dlas ol 06/05,/21 | Clua 12/05/21
TERREND l
i 12 TAPLIME DA DERA ddlas | Cua 1305/21 Ter 18/05/21 :
4 |13 BARRACD DE OBRA 1dia Chua 12/05/21 | Oul 13/05/21 [: }
5 (14 LOCACRD 1dias Owl 13/05/21  Ter 18/05/21 b n
6|2 INFRAESTRUTURA F2dias  Ter 18/05/21 qQul 17/06/21 [ 1
T |21 ESTALCAS 3 dias Ter 18/05/21 ' Sex 21/05/21 [—
1 |22 SAPATAS 17dlas  Ter 18/05/21 Oul 10/06/21 [ 1
17 23 VIGAS BALDRAME 22diss  Ter18/05/21 Oud 17/06/21 [ 1
a3 SUPERESTRUTURA 22dias Ol 17/06/21 Seg 19/07/21 [
M (31 PILARES FORROD 1fdiss  Oul 17f06/11  Ter13/07/H I
3B (3.2 VIEAS FORRO 19dias  Cul 17/06/21 Qua 14/07/21 I
33 3.3 PILARES COBERT LIRA 22diss  Oui 17/06/11 Sep 19f07/21 [
% (3.4 VIGAS COBERTURA Z2dias  Cul17/06/21 Seg 19/07/21 I
a0 |4 COBEATURA Edias  Seg18foR/n1 Oui 29f07f71
4 (41 TRAMA DE ACO ddias  Seg19/07/21 Sex23/f07/21
a2 |4.2 TELHAS TERMOACLSTICAS Adias Sex 23/07/21 | Cua 28/07/21
42 143 CALHAS E RUFDS 1dla Oua 28/07/21 | Qul 29007 /21
a4 |5 PAREDES E PAINES diss Ol 29007/ Qui 26/08/21
a5 |51 EXECUCAD DA ALVENARLA 10dias | Cwl 29007021 Qul 120821
46 [5.2 VERGAS/CONTRAVERIGAS 1dla Ter 10/08/21  Cua 11/08/21
a7 |53 EXECUCAD DE DRYWALL Wdias | Ol LX0BS21  Qui 26/08/21
4t |6 INSTALACOES HIDRALILICAS Sdias Ol 26/08/21  Ter 31/08/21
a5 |61 KIT DE CAVALETE 1dla Ol 2600821 | Sex 27/08/21
50 (6.2 CADEA D' AGUA 1dla Oul 26/08/21  Sex 27/08/21
51 (6.3 TUBDS 1dia Sex 27/08{21 | Seg 3008721
55 |6 COMEXDES PARA AGLIA 1 dia Seg 30/08/21 | Ter 31/08/21
FRIA
5 (6.5 REGISTROS E VALVULAS 1dia Seg 30/08f21 | Ter 3108721
a0 |7 INSTALACOES SANITARIAS Gdlas  Ter31/08/21 Qua 08/08/21
8 |71 CAIXAS E RALOS Zdias  Ter31/08/21 Oul 02f09/21
B |7.2 TUBOS 3 dias Oul 02/09/21  Ter 07/08/21
91 |7.3 COMEXDES PARA ESGOTO 1dia Ter 07/08/21 | Qua 08/09/21
11 |8 INSTALACOES ELETRICAS adias  Oua08/09/21 Ter21f09/21
114 |81 QUADROS E DSIUNTORES fdias  Cua08/08/21 Seg13f09/21
121 [8.2 ELETRODUTOS 2dias  Seg13/09/21 Oua 150921
125 8.3 CAINAS DE ELETRODUTOS 1dia Oua 15/09/21 Qul 16/08/21
128 |84 COMOUTORES ddlas  Oui 16/09/11 Ter21/09/21
137 8.5 INTERRUPTORES 1 dia Sex17/08/21 Seg 20/09/21
145 |9 REVESTIMENTD E PINTURA 47diss  Seg20/09/21 Oua 24/11/21
146 (9.1 PAREDES 23dias  Seg20/09/21 Qul 23/10/21
151 9.2 TETO Gifias  Oul 21/10/21  Sex 29f10/21
152 (9.3 PISO 18dias  Sex 29/10/21 Qua 24/11/21
158 |10 ESOUADRIAS zdias  Oua24/11f21 Sex 26f11/21
167 (11 LOUCAS E METAIS 2dias  Sex26/11/21 Ter30/11/211
175 |12 SERVICOS FINAIS 7dias  Oua24/11/21 Sex03f12/21
176|121 MALIRO Fdlas  Chea 24/11/21 | Sex 03/13/21
177|122 CALCAD 1dla Ter 30/11/21 | Oua 01/12/21 ,
Taret E I Restmng do projein - T Tarets Manual | M1 Somente inico C Duta limite &
Projeto: TCC_BiM 50 Direislo S LA TR Tarefa inatva Soments duraglo Somense timming | Andamenic: —
Diata; Qui 10/06/21 Marco & Marco inativg Actmulo de Resumo Manual Tarefas axternas Frogresso manual
Resums 1 Resuwno instho ] 0 Resumo Maraal 1 M=o atemo L]
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Apéndice A4 - Orgamento dos custos diretos.



Servboos Ibens Fesew i

SERVICOS PRELIMINARES LIMPEZA DO TERRERD

SERVICDS PRELIMINARES LM DO TERREMO SERVENTE COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

SERWI PRELIMINARES LIMPEZA DO TERREMD JARDIMEIRD OOM EMCARGDS COMPMLEMENTARES

PRELIM TAFUME DA =A] &

SERVICOS PRELTMINARES TAPUME Dy DERA TAELA APARELHADS, *2,5 X 30* CM, EM MACKRANDUES, ARGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAD

SER PRELIMINARES TAFUME D DERA APARELHADD *75 X 7.5* CM AMGELIM OU DA REGIAD - BRUTA

SER! PRELIMINARES TAPUME Do DERA PREGO DE ADO POLIDD OO0 CABECA 18 X 27 2% 10

SERVICDSE PRELIMINARES TAPUME TELHA TIRCADD, SEM PINTURA, ALTURA DE ENTE 40 HH, ESPESSURA DE 050 MM E LARGLRA UTIL DE 580 MM

SER PRELIMINARES TAPUME Duh, DERA COMNCRETO MAGRO PARA LASTRO D 1:4 5:4 5 (CIMEN ARELA MEDIAS BRITA 1) - PREPARD MANLML. AF 0772016

SER! PRELTM ME D, CARPI OO

SERVICOS PRELIMINARES THAPUME D DERA SERBA CIRDULAR DE BAMCADA COM MOTOR ELETRICD C1& DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 107 - CHP DIURKND. AF 083015
ME D LR DE DE SHP, OO COIFA PARA DISCD 107 - CHE DELURMO. AF OB/2015

SER PRELIMINARES THAPUME D DBEEA CARPIMTEIRO DE FORMAS COM EMCARGDS COMPLEMENTARES

SERVICDS PRELIMINARES BARRACD Cuh DBRA

SER PRELIMINARES BARRACD Cuh DBEA EWADEHAEIMWEHMEEMP!MMEMEEE‘EEI!,PEIE=1ﬂ!ﬂ

SERVICOS PRELIMINARES BARRACT Cuh DBEA TAH-LLA .i.F'.i.F.'ELI-I.i.D.i.'IEIED“EH H'!HlluEARA.HDIJE.i.,.i.IEE.[HCIU EQUINALENTE Dk REGIAD

PRELTMINAR D, mmg&mmmaku;gy!m}

SER PRELIMINARES BARRACD Dk, OBRA COMCRETO MAGRO PARA O 1:4.54 5 (CIME ARELA ME BRITA 1] - PREPARD MANLIAL. AF 0772016

SERVICDS PRELIM £k OBRA RUDANTE DE CARPHTEIRO CoOM ENCARGOS CONPLEMENTARES

SERVICDS PRELIMENARES BARRACD D DERA CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

5 PRELTH DEEA SERRA CIRD R DE BAMCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHF, COM OO PAR DISOD 107 - CHP DILRND 8} 3015

SERVICCS PRELIMINARES BARRACD Duh DBRA SERRA CIRCULAR DE BAMCADA COM MOTOR ELETRICD POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCD 107 - CHI DIURMO. AF O&/2015

SERVICDS PRELL RES O COMVENCIONAL DE (BRA

'I'.I.HT.'..iEElL'I.EA.FREIILI‘I"'I E{HER‘.IHG]FCE:EI

EEE'.U'II;[EFREJHIH!RE OCACA] I:ﬂH'u'EHEIL‘IHlLDEDﬂﬂ-l
ERWVICOS PRELIMINARES DCACAT COMVENCION OE DBR 5 1 23* OM EM PINUS, MISTA OU EQUTVALENTE D& REGLAD - BRUTA
ssmn PRELIMINARES 3 O COMVENCIONAL DE OBRA mnmmmmuuu 17 X 21 (2 % 11)ource
SERVICDS PRELIMINARES 3 0 COMVENCIONAL DE DBRA AUDANTE DE CARPINTEIRD COM ENCARGCS COMPLEMENTARES
SERVICOS PRELIMINARES DCACRD COMVENCIONAL DE DBRA CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGDS COMPLEMEMTARES
ERVICDS PRELIMINARES DCACAD COMVENCIONAL DE OBRA SERAA CIRCULAR DE BAMCADA COM MOTOR ELETRICO POTENC I 10
SERVICDS PRELIMINARES DCACAD CONVENCIONAL DE DBFA SERRA CIRCLULAR DE BAMCADA, COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA, DISCO 107 - CHI DELRMG. AF_0B/2015
SERVICDS PRELIMINARES CHC A0 00 HICI0 DE OBR COMCRETO RO PAR STRO, TRACD [:4,.5:4 5 (CIMENTO, ARELA MEDLA BRITA 1) - PREFARD: AF _OT/201E
SERVICDS PRELIMINARES OCACAD COMVENCIONAL DE DBRA  MARCACAD DE PONTOS EM GABARITO OU CAVALETE. AF_10/2018
] 1 oy il
IRFRAESTRUTLRA ESCAY DE ESTACAS

DE COMPLEMENT.
IMFRAESTRUTURA ESCAY, DE ESTACAS SERVENTE COM ENCAREOS COMPLEMENTARES
TMFRAESTRUTLIRA DE ESTACAS = 1273 ARELA BRITA 1} - PREPARD KD C ELRA GOD L. AF
INFRAESTRUTLIRA ESCAY DE ESTACAS CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015
THFRAES TRLITURA 5.0 MM - ESTACAS

ARMADDR COM ENCARGOS Eﬂ-l-ﬂ"l..EHEHT.IRES

AJUDANTE DE ARMADOR COM ERCARGOS COMPLEMENTARES

IEIE =z B BB - E == 2 EEE == E =R E BEE =z S3 E!El: =Bz =iz :IEIE ziziTE =|ziE fl:lg %l:l% TE= == T B

mmmmmmﬂ Emﬁﬁm

ARMADOR. COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ARAME oD=1 M 18 BWIG, O = MH M

CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE B0 MM, UTILIZADD EM ESTRUTURAS DIVERSAS, ENCETD LAJES. AF_12/2015

PEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TE EN CCMPLEMENT.
INFRAESTRUTURA LASTRO DE COMCRETO MAGRD - SAPATAS
INF DE MAGRD - SAPATAS oM ARES
TMFRAES TRUTLIRA, LASTRO CE COMCRETO MAGRD - SAPATAS SERVENTE COM EN COMPLEMENTARES
INFRAESTRUTURA LASTRO DE COMCRETO MAGRD - SAPATAS COMCRETO MAGRD PARA, ARELA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD
INFRAESTRUTURA FORMAS - SAPATAS
ATRS PARA, OE DE EM
TNFRAESTRUTLIRA - SAPATAS SARRAFD *2,5 X 7,5* CH EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE [ REGIAD - BRUTA
INF - SAPATAS DE POLIDD 17X X 11
TMFRAESTRLITLIRA, FORMAS - SAPATAS PREGO DE ACD POLIDD COM CABECA 15 X 18 (1 172 X 13 1,938 15 29,80
IMFRAESTRUTLIRA - SAPATAS TABLIA NAD APARELHADA *2,5 X 30* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAD - BRUTA 153,938 B3 352 RS 214281
INFRAESTRLUTURA FORMAS - SAPATAS PREGD DE AC0 POLIDD COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1,7 X 11} I5 RE 16,95 10, 5o
5 Ty ARES 07
‘TMFRAES TRUTURA - SHPRTAS MIUCRMTE DE CARPINTEIRD COM ENCARGDS COMPLEMENTARES 74,750 RS 16,40 Rg 1.225,90
- SAPAT, SEREA CIRCULAR DE BAMCADA, MOTOR POTENCIA DE SHP [T 10 - AF 0872015 5563 RS 1502 RS 17232

TNFRAESTRILITLRA - SAPATAS SERRA CIRCULAR DE BAMCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 107 - CHI DIURRKO. AF 15 4688 RS 1506 RS 70,59 |




R ursas UM Quant  Custo unitirio Custn total
A SMM_ - SAPATAS N K& 52,000 RS 917,24 |
0 SMM - SAPATAS E DISTANCIADCR CIRCULAR COM ENTRADW LATERAL, EM PLASTICD, PARA VERGALHAD *4,7 A 12,5* MM, COBRIMENTD 20 MK LN 102,358 R% 018 R% 18,41
0 5MM - SAPATAS CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETROD DE 5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF 122015 Ki= 52,000 A% D0 RS 624,52
THFRAESTRUTLIRA SMM - SAPATAS ARAME RECOZIDD 16 BWG, D = LES MM (0,016 OU 18 BWG, D = 1,25 MM [0,01 K 1,300 18,95 R% 2464
M - SAPAT: ARMADOR, COM mﬁﬁﬁm H 14 1, ;
TNFRAES TRUTLIRA SMM - SAPATAS AIUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1302 0% 15,00 R% 49 83
THFRA = HE 171 3 273114
TFRA BMM - SAFATAS ESPACADOR | DISTANCIADOR CIRCULAR COM EMTRADA LATERAL, EM PLASTICD, PARA VERGALHAD =4 2 A 12 5= MM, COBRIMENTD 20 MM LN 123 0.1 22
THFRAES TRUTLIRA BMM - GAPATAS ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 165 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KGIM} K 4,378 RS 18,95 B1,06
THFRAESTRUTLIRA BMM - SAFATAS AIUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H EA41E 15,06 95
BMM - SAPATAS PLEMENT, H 19,762 19,76
THFRAESTRUTLIRA MM - GAPATAG CORTE E DDBRA OE ACD CA-S0, OE 8,0 MM, UTILZADD EM ES TRUTURAS DIVERGAS, EXCETO LAJES. AF L2/3015 K 171,100 R% 12,51 A% 2140 46
- Ki R% AT
ESPACADOR | DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICD, PARA VERGALHAD =4,2 A 13.5* MM, COBRIMENTD 20 MH LN 8E,119 0,18 15
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM KG/H) G 4731”8 1895 R% 9,68
AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES : 5,490 R$ 1509 R$ 82,84
oM COMPLEMENTARES - ! 16,548 RS 19,76 R§ ERVET
CORTE E DOBRA DE ACD CA-50, DIAMETRD DE 10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 Kiz 189,300 A% 11,60 A% 2.195 88
M3 z
CONCRETO USINADD BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTEMCLA (30, COM BRITA O E L SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEZ M3 7,245 R% 3EZ,85 277375
PEDREIRD COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H 19, (31
EE'.rEHTEtm ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4,662 RS 15,36 RS 7161
CHl 0,794 R$ 041 R 033
CHP 0,756 R4 185 R§ 140
ZE 6,000 R 1.340,56
PEDREIRD COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H 30,672 19 87 60545
SERVENTE P ARES H 47 15, 73111
E 117,100 L3 14.093,50
PARA DE DE BASE OLEOSA EM L i 47 B
POMTALETE *7.5 ¥ 7.5° CM EM PINUS, MESTA OU EQUIVALENTE DA REGIAD - A M 772 8,20 215473
SARRAFO *2,5X 7.5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAD - BRUTA Kz 746,378 A% 187 RS 11
PREGO DE ACD POLIDG COM CABECA 17 X 24 [2 1/4 X 11 K& 11,175 13,95 15
AL, [ a7 13
PREGO DE ACD POLIDD COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 :,rn:n] Kiz 1,081 R% 16,35 R$ 67 46
FORMAS - VIGA BALDRAME ATUDANTE DE CARFINTEIRG COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H L
P FORMAS - VIGA BALCRAME CARPINTEIRD DF FORMAS COM ERCARGDS COMPLEMENTARES H_ 183,379 19,66 1605
T SERRA DE D COM MOTOR ELETRICO DE 5HP, COM PARA DISCO 10 - CHP DIURMO. AF_0B/Z015 CHF 7,060 A% 1501 R§ 13083
TMFRAESTRUTURA FORMAS - VIGA BALDRAME SERRA CIRCULAR DE BANCADW COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COLFA FARA DISCO 107 - CHI DIURND. AF_08/2015 oHI 6,206 1506 93 47
M- E e e o e o e Kb 142,500 RS 242542
THFRAES TRUTURA SMM - V1A BALDRAME ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM EMTRADA LATERAL, EM PLASTICD, PARA VERGALHAD *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTD 20 MK LIN 780,726 R% 0,18 RS 50,44
M - VIGA BALDRAME ARAME RECOZIDO 16 O = 1,65 MM (0,015 oL D= 1,25 MM KG 3,561 R$ 18,95 RS &7,51
TMFRAESTRUTURA SHMM - V1GA BALDRAME AEMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H G040 19,76 ir
RAES TRAITLIREA SMM - VIGA BALDRAME AIIDANTE DE ARMADCR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 77,716 % 1500 RS 4%
SMM - VIGA BALDRAME CORTE E DOBRA DE ACD CA-50, DIAMETRO DE 5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF 12/2015 K& 142,500 A% 12,01 171143
e P Kl 42,500 : 136131
ESPACADOR | DISTANCIADOR CIRCLULAR COM EMTRADA LATERAL, EM PLAGTICD, PARA VERGALHAD 4 2 A 12 5* MM, COBRIMENTD 20 MM LN £51 0,18 17
ABAME RECOZIDD 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KGM) OU 18 BWG, D = 1,25 MM [0,01 KG/M) K 2,073 % 18,35 30,37
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 12 518 19.76 24735
DOBRA DE DE &,3 MM, UTILZADO EM LAJES. AF 12j20 KG 12
AJUDANTE DE ARMADCR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,067 RS 15,00 R% 61,30
e S _ S Kiz 52,800 R3 100243
ESPACADOR | DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICD, PARA VERGALHAD =42 A 11,5 MM, COBRIMENTD 20 MH LN 45 467 0 1E 4.1
APAME RECOZIDD 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM KGIH) [ 1,570 n% 18,95 RS 29,75
AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES ! 2,355 15,00 5
oM COMPLEMENTARES ! 7. 1
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRD DE 8,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF 12,2015 Kiz 62,600 A% 12,51 RS 785,63
— = —_— KG 173,700 R3 LA9325
ESPACADCR | DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADW, LATERAL, EM PLASTICD), PARA VERGALHAD 4.2 A 13 5* MM, COBRIMENTD 20 MH LIN 80 a0 1E 14
CORTE E DOBRA DE ACO DE 10,0 MM, UTILIZADD EM AF 12/2015 G 173,700 RS 1L,60 101492
AIUDANTE OE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5037 A% 1500 R 76,01
ARMADOR ARES = H 15459 A3 19,76 R$ 305,48
ARAME RECOZIDD 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KGM) OU L8 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KM} K= 4341 RS 18,95 RS B2 25
M1 _E,000 Rs 173528
CONCRETO USINADG BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTEMCIA (50, COM BRITAOE 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUT SERVICD DE BOMEER M3 £,500 B0 LEA4L
PECREIRD COM EMCARGOS COMPLEMEN TARES H 2,178 19,670 RS 43378
SERVENTE COM EHUMEEEUHF'LEFEHT!RE o 3,264 15,360 50 14
2 CHi 0,528 38
IRFRAESTRUTLIRA COMCRETAGEM - VIGA BALDRAME CHF 0.55E 0410 RS 0,23
THFRA M = BALDRAME M3 83,100
IRFRAESTRUTLRA mm%-mmm: MANTA LIQUIDA DE BASE ASFALTICA MODIFICADA COM A ADICAD DE ELASTOMERDS DILLIDOS EM SOLVENTE ORGANICD, APLICACAO AF K& 124 650 16,06 2001




_ Itens Recursos UN Quant  Custo unitirio Custo total
IMPERMEABRILIZACAD - :_ E ?EE Eﬁg E!E
IMPERMEARILIZACAD - VIGA BALDRAME IMPERMEABILIZADOR OOM EMCARGDS COMPLEMENTARES H 35,068 E?’B % EEH-%
M3 a3 16345 93
DESHMOLOANTE : S 1% [T} B47 E : 12,07
mEEﬂEElﬂ]H]UEﬂEﬂHE!.ﬂECAMﬁK??ﬂHIIIIJ Ez 2,263 RS 1695 RS I35
CARPINTEERD DE FORMAS COM EMCARGDS COMPLEMENTARES i 53 7 19.66 4 050 42
F DE P, E SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF M= B3 476 RY 125,47 1055372
_ KE 122,000 R§ 2.157,92
A DOR | DISTANCIADDE CIRCLILAR n:Tm___m_r‘ PARA VER D A MM COBRIMENTO 20 MM 145 1E0 RS oiR F i
ARAME RECOZIDD 16 BWG, O = 165 MM (0,016 KM} OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 K& M) ER 3050 Rs i895 R% 57 .80
OE M ARES . H 4& ! 5] 15,1_]_9 (251 : E.FE
ARMADOE COM ENCARGDS COMPLEMENTARES i 27 389 E I.'Q'I E 5'“&1
mEﬁinEmu-m,ﬁEiEnis,um,lrmmmEﬁMm&y&ﬁiﬁmﬁ_w:uﬁ K 122004 Y 1201 RS 1465322
4 31E,200 E'é 4.3#?
DISTANCIADDR COM ENTRADA LATE EM PARM - A 5= MM, COBRIMENTD 20 M 172,783 a 31 10
ARAME RECDEIDD 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KGM) OU 1B BWGE, D = 1,25 MM (0,01 KGTH) Kz 7.555 RS i3.95 RS 150,75
EMIDANTE DE COM EN H 4 15 0% 74
ARMADDRE D08 EHEARGE‘S-EEIHF‘I.EEEW!RE H_ 30420 1976 SO 1. 10
- KG 3 11,60 3.
M3 3, EDD (251 LEST 36
- F 7 M2 4'!.El E :E lllz E E‘??
CARF‘HI'EIRE DE FMCCIH fmms ECIHP'[EHEHT.HEE H (1] 19 66 14
L FECREIRO COM EMCARGDS Eﬂl‘F‘I.EHE'I'.lﬂE H 07SE 19.87 RS 1503
: ECHFLEHEHT!RE H 4|ﬂ-ﬂ' ﬁ .ISIJE E Eﬂ'ég
ESTRLTLURA COMCRETAGEM FORRO F ; AD, DLA ! i [ T!E@%E‘ﬂ.%ﬁﬂﬁ CHE D498 RS 1B RS 0 097
SUPERESTREUTURA COMCRETAGEM - PILARES FORRO WMETR RIC0 TRIFASIOD NCIA DE 20V - CHI DDURNO. AF DEf2015 CHIE 0498 RS 041 B% 020
- VIGAS F Mz 58,000 RS 5.240,15
SUPERESTRUTURA - VEGAS TAELA NAD APARELHADS, =2 5 X 30 CHM, EM MACARAND AMNGELIM OU EQUTVALENTE Da REGIAD - BELITA M 32,232 953 or 17
- VIGAS FORRD DESMOLOANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEDSK EFULSIONADE EM AGLIA L 1156 R% 247 RS 9.79
SUPERESTRUTURA FORMAS - VIGAS FORRD PRESD DE ACD POLIDD COM CABECK DUPLA 17 X 27 2 X 11 HE 4 48E 95 607
- E PLEMENTARES H 40 4
SUPERESTEUTURA - VIzAS FORRD CARPINTEIRD DE FORMAS COM EH.':.'HIHJ'E COMPLEMENTARES H 139,178 R 1966 R% L.735.26
SUPERESTRUTURA___ FORMIS - VIGAS FORRO e
SUPERESTRUTURA - VIGAS FORRD 1
SMM - VIGAS FORRO Kiz
SUPERESTRUTURA SMM - VIGAS FORRD
M- ARAME 3 G
SUPERESTRUTURA SMM - VIGAS FORRO AJUDANTE DE .IRH'.!IH'E[H EJCI-H-EEE III'I'!F'LB'EHT!RE- H 31325 RB% 1894 RSE 62,99
M- oM COMPLEMENTARES H M E ﬂﬂ E Eﬂ
SUPERESTRUTURA SMM - VIGAS FORRD CORTE E DOBRA DE OE 5.0 MM, UTILIZACO EM ESTRUTURAS DIVE EXCETO LAJES. AF LZ2/2015 E o0 600 A5 OB 1.365 52
SUPERESTREUTURA 5.3MM - VIGAS FORRD Bl R% L357 61
SUPERESTRUTURA ESPACADOR f DISTANCIADDR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICD, PARA WVERGALHAD =4 2 & 12 5 MM, COBRIMENTD 20 MK Uﬂ 77,588 EH d 1B 14
e = e T T —
ATUDANTE DE .i.m-t.u:mcm EICAR!II'E MHT!HE ﬂ Elﬁi ﬁ Elﬂg % 33:9']"
ﬁwm ENCARGES COMPLEMENTARES H 13-,?]'] Es L'I‘I'.fﬁ HIrH-
Dinﬁfmmﬂma‘nﬁuﬂmniglmlmmmmmngﬁmuﬁﬁ Iyl‘ﬂiS E B0 400 12 43 T
- W st B34
EE‘.‘.CA.Em,I' Dlﬁmﬂm CIRCULAR COM EMTRADA LATEFHL EM PLASTICD, PARA VERGALHAD =4 2 A 12,5 MM, COBRIMENTD 20 MK LM 3B339 Ry 0,18 RS 6,90
MY £ 24
[ Dfanuﬂumnnmmmm ENCETO LADES. AF 12/2015 E 51,600 12 51 B4 1_
AJUDANTE DE COM Em:mms H LITE A% 1508 RS 16,27
ARMADOR C0M ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5554 Ry 19,76 R 13031 |
e S _ _ I K 34,100 AP6 15
ESPACADOR /! DISTANCIADOR CIRCULAR COM EMTRADA LATERAL, EM PLASTICD, PARA VERGALHAD =4,2 A 12,5 MM, COBRIMENTO 20 M¥ ] 1B,516 As 0,18 RS 333
MEMEMIEI:%ﬁHE?ﬂlE EE! ﬂl.l'lﬂ.%ﬂ: 1|§ H“JEQI E!i - E 4
CMTEEMDEEU:EE‘ Miﬂ,ﬂHH,mmmmggEmmaﬁ EEEE E 34 100 11 &0 39
AJUDANTE DE ARMADDOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,532 RS 15,09 8,03
ARMADCOR COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 3,260 1976 [
' M3 3 B 1432
CONCRETO UISINADD BOMBEAVEL, CTLASSE DE RESISTENCLA C2Z0, COM BRITA D E 1, SLLFMP = 100 +/- 20 MM, INCLUIL SERVICD DE BOMBER M3 3750 R 360,00 R% L.350.07
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H It &
F‘EM COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 2 026 19 87 44
H LITH Ry 1536 RY .99
E‘I_E‘ 0,214 1,85 .40
ﬂ_'ll 462 041 3 .19
M3 15,500 =51 1.033 41
mmmmmc&nmmuﬂxu!zgz:n] KE 415 16,95 7




Rt riads

Quant Cushn unitirio

Custn total

D CARPINTEIRD COMPLEMENT H B,587 R§ 15,40 RS§ 140,83
- PILARES COBERTLERA CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 6 19 o1
- PILARES COBERTURA FABRICACAD DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTLURAS SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, AF_09/2020 M3 15810 A% 17347 A% i3
0 SMM- PILARES COBERTURA kG 21 400 78,52
' : CIRC ERA STICDH UN il : 4
mnEnEmmnmmu LEEI'H:EIDIEEEM}DUIEEWEEI—115HH[11ME£JH}| K 0,535 R$ 18,95 R 10,14
SUPERESTR ; : AJUDANTE DE ARMADDR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,785 R$ 11,85
RMAL ARMADOR COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 4 19,76 54,97
E ; - - CORTE E DOBRA DE ALD CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DEVERSAS, EXCET0 LAJES. AF_ 1272015 KG 71,400 R% 12,01 35701
SUPERESTRLUTURA 10M - PILARES COBERTURA KE 54 500 779,13
3 RTLIRA T UN 25 0, 5
SUPERESTRLTURA 10M - PILARES COBERTURA ARAME RECOZIDO 16 BWE, D = Lﬁsi-mmnmn;.mmxaml.ﬁ;,n_usﬂu[ummrm K 1363 A% 18,95 R 75,82
SUPER 10M - COBERTURA DE oM ARES H 0,850 R% 1509 R$
SUPERESTRLITURA 10M - PILARES COBERTURA ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5210 R$ 19.76 102,95
SUPERESTRUTURA - PILARES CORTE E DOBRA DE ACD CA-50, DIAMETRD DE 10,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_ 122015 WG 54,500 A% 11,60 R$ 63220
SUPERESTRUTURA COMCRETAGEM - PILARES COBERTURA M3 0,700 R3 305,30
~ PILARES CON USINADD DE COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM SERVICO DE BOMBES M3 772 37 77
SUPERESTRLITURA COMCRETAGEM - PILARES COBERTURA CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,135 i3 19,66 R$ 2,74
- PILARES COoM PLEMENTARES H 139 19 277
SUPERESTRLUTURA COMCRETAGEM - PILARES COBERTLRA SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H_ 1] 15,36 12
= : ! - : CHP ] . .17
SUPERESTRUTURA COMCRETAGEM - PILARES COBERTURA RD DE PONTEIRA 45MM, WOTOR ELETRICD TRIFASICO POTENCIA DE 2 O - DIID.[I.IRHI:I AF_DE/2015 CHI 0,092 A3 041 RS 0,04
- VIGAS S e M2 38,500 - L
SUPERESTRLITURA FORMAS - VIGAS COBERTURA TABLA NAD APARELHADA, 2.5 X 30 CM, EM MACARANDLBA, ANGELTM OU EQUIVALENTE [k REGIAD - BRLUTA M 18,2 953 173,91
SUPERESTRUTURA ~VIGAS COBERTURA DESMOLOANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEGSA EMULSIONADA, EM AGLIA L 0,655 847 RS 54
SUPERESTRLUTURA FORMAS - VIGAS COBERTURA mzmuenmmummnmmnxugyinn KE 541 16,35 43,07
SUPER 2 PLEMENTARES H 144
SUPERESTRLUTURA - VIGAS COBERTURA mpmmm nfmu-u.smﬁ ENCARGOS COMPLEMENTARES H 78771 R% 1966 R% 1548, 64
2 DE FORMA PARA MADETRA E = 75 MM, AF M3 24 17 R%. 2411
SUPERESTRLTURA - VIGAS COBERTURA F. DE ESCORAS DO TIPO PONT, EM MADEIRA, PARA PE-DIREITD SIMPLES, AF 0O M 5B 13 Bil
- 1 0 SMM - VIGAS COBERTURA KiG 81,500 RS L799.76
“A0 SMM - VIGAS COBERTURA ESPACADOR | DISTANCIADDR CIRCULAR COM ENTRADA, LATERAL, EM PLASTICD, PARA VERGALHAD *4,2 A 12,5 MM, COBRIMENTO 20 MM___UN 96,585 0,23 71,91
: 1
AJIDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES % 2,591 R% 18,94 R 56,66
; COMPLEMENT, H 24,81
CORTE E DOBRA DE ACD CA-60 DE 5,0 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERGAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 KG 81,500 15,08 1L278.73
Kz 83,100 RS L4021
ESPACADOR. | DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAD *4,2 A 12.5% MM, COBRIMENTD 20 MK ___UN 80,607 0,18 14 51
JOUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1317 R$ 1509 R$ 35,11
oM COMPLEMENTARES H 14,235 R$ 1976 RS 281,28
CORTE E DOBRA DE D 6,3 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVE ENCETO LAJES, AF 12,2015 Kl 83,100 12,43 1.032,93
M RS 758,40
= 100 +/- 20 MM, INCLUT SERVICO DE BOMBER M2 1,985 R$ 360,00 714,74
:: H i7 19,66
SUPERESTRLUTURA COMCRETAGEM - VIGAS COBERTLIRA H 1,073 19,87 7132
SUPERESTRUTURA - WIGAS COBERTURA H 1,306 R% 15,36 1852
SUPERESTRUTURA COMCRETAGEM - VIGAS COBERTUIRA CHP D113 R L5 R 0,21
CWIGAS oHl 1245 B 041 R§ 0,10
COBERTURA RS 32,831 34
LCOBERTURA MONTAGEM DA TRAMA DE ALO S 251625 &
LCOBERTURA MONTAGEM DA TRAMA DE ACO CENTD L7561 167,07 294,27
COBERTURA MONTAGEM DA TRAMA DE ACO (/5 1090291 R 6,80 RS 7.413,98
COBERTURA MONTAGEM D TRAMA DE ACO MONTADOR. DE ESTRUTURA METALICA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 53 506 14,93 ROD, 15
'COBERTURA MONTAGEM DA TRAMA T SERVENTE CO# ENCARGOS COMPLEMENTARES H 15
COBERTURA MONTAGEM DA TRAMA DE ACD GUINCHO ELETRICO DE COLLINA, CAPACIDADE 400 KG, COM MOTO FREID, MOTOR TRIFASICD DE 1,25 OV - CHP DILRNO. AF 03,2016 CHP 1,711 A% 1533 R 27,94
COBERTURA MONTAGEM DA TRAMA DE ACO DE CAPACIDADE MOTO MOTOR TRIFASICD DE DILRND), AF 16 CHI
COBERTLURA TELHAS TERMOACLISTICAS M3 751 625 20122
COBERTURA TELHAS TELHA TRAPEZOIDAL EM ACD ZINCADQ, SEM PINTURA, ALTURA DE APROKIMADAMENTE A0 MM, ESPESSURA DE 0,50 MM E LARGURA UTIL M2 293,395 RS 61,65 %
COBERTLIRA TELHAS TERMOACLISTICAS HASTE RETA PARA GANCHO DE FERRD GALVANIZADO, COM ROSCA 1/4 * K 30 CM PARA FIXACAD DE TELHA METALICA, INCLUIPORCAEAR___ C1 1.044, 244 1,15
'COBERTURA E COM H 24,408 R$ 1536 R$ Eﬂ
COBERTLURA TELHAS TERMOACLISTICAS TELHADISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 22,898 Ry 1964 A% 44871
GUINCHO ELETRICO DE COLUNA, CAPACIDADE 400 KG, COM MOTO FREID, MOTOR TRIFASICO DE 1,25 CV - CHP DILRNO. AF_03/2016 CHP 0,026 _R$ 1631 A% 3,70
COBERTURA TELHAS TERMOACLISTICAS GUINCHO ELETRICO DE COLLINA, CAPACIDADE 400 KG, 0OM MOTO FREID, MOTOR TRIFASICO DE 1,35 CV - CHL DIURND, AF_03/2016 CHI 0,337 15,34 502
COBERTURA CALHAS E RUFOS ' M 58,500 R3 377,00
COBERTURA CALHAS E RUFOS SELANTE ELASTIO0 MONOCOMPOKENTE A BASE DE POLILRETAND (PU) PARA JUNTAS DIVERSAS I10ML 3,101 42,30 131 15
'COBERTLRA CALHAS E REBITE DE ALUMINIO VAZADO DE REPUNG, 3,2 X B MM [1KG = 1035 LUMIDADES] KE ; 5
COBERTURA CALHAS E RUFOS SOLDA EM BARRA DE ESTANHO-CHUMBO 50750 K 1457 A% 484 R$ 377,34
‘COBERTLIRA E RU CALHA DE DE 24_CORTE 33 CHM M .74 21748 15
COBERTURA CALHAS E RUFOS PREGO DE ACO POLIDD COM CABECA 18 X 27 (2 12 X 10} K& 68 13,50 3




Servicos Thens Racursos UN Quant  Custo unitirio Cuisto total
COBERTURA E SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 16,497 R§ 1536 R$§ 15339 |
COBERTLRA CALHAS E RUFOS TELHADISTA COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H 10,5498 19,64 Fil
COBERTLRA CALHAS E RUFOS GUINCHO ELETRICO DE COLLINA, CAPACIDADE 400 KG, COM MOTO FREID, MOTOR TRIFASICD DE 1,25 OV - CHP DIURNO. AF_03/2016 CHP 0,772 R$ 1631 R$ 125t
COBERTLRA CALHAS E RUFOS GUINCHO ELETRICO DE COLLMNA, CAPACIDADE 400 KG, COM MOTO FREIOD, MOTOR TRIFASICO DE 1,25 OV - CHI DIUAND. AF 03,2016 CHI 1071 A% 1534 R$§ 16,42

= = RS 245482
PAREDES E PAINEIS i ALVENARIA M3 342,109 R 16.215,29
E D ALVERARTA TELA DE ACD SOLDADA GALVANIZADAZINCADA PARA ALVENARIA, FID D = *1,20 A 170* MM, MALHA 15 X 15 MM, [C X L} *50 X 12* CM M 143,686 R$ 472 RS 67820
PAREDES E PAINEIS EX O ALVEMARLA PIND DE ACD COM FURD, HASTE = 27 MM [ACAD DIRETA CENTD 1421 38,53 131
PAREDES E PAINEIS BLOCO DE VEDACAD COM FURDS NA VERTICAL, 14 ¥ 19 X 39 CM - 4.5 MPA (NBR 1527 [1]{] 4.652,682 RS 2 13.306,67
PAREDES E PAINEIS O ALVEMARLA ARGAMASSA TRACD 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA LIMIDA) PARA EM MASSA LINI AMENTO DE ALVEl M7 4,037 44151 178233
E - i} PE M H 794,114 a0, 35302
PAREDES E PAINEIS EX O ALVEMARLA SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 147,107 0% 043 RS £3,26
oot ket SRR S — T 3 £ 3
PAREDES E PAINETS VERGAS ESPACADOR { DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICD, PARA VERGALHAD =43 & 17.5* MM, COBRIMENTD 30 MM LIN A7 400 0,18 51,73
PARELES E PAINEIS VERGAS PONTALETE *7,5 X 7,5 CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAD - M 16,61 R 820 R
PAREDES E PAINEIS VERGAS DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGLM L 0,287 R% 847 R$ 243
PAREDES E PAINETS VERGAS COM COMPLEMENT, H 18,010 _R3 19,87 R§ 357,87
PAREDES E PAINEIS VERGAS SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 6,005 A4 1536 RS 138,32
E PAINEIS VERGAS DE FORMA PARA COM MADEIRA SER E =25 MM. AF M2 12 LE6L
PAREDES E PAINETS WERGAS ? 47,500 12,43 505,40 |
E 1 3 :
PAREDES E PAINEIS COMTRAVERGAS M 43,300 R 2_B005,66
PAREDES E PAINEIS CONTRAVERGAS DESMOLOANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOQSA EMULSIONADA EM AGLIA ~ L 7
PAREDES E PAINE]S CONTRAVERGAS ESPACADOR { DISTANCEADOR CIRCULAR COM ENTRADA, LATERAL, EM PLASTICD, PARA VERGALHAD *4,2 A 12.5% MM, COBRIMENTOD 30 M¥____UN 7.794 0,18 140
PAREDES E PAINEIS CONTRAVERGAS PECREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 15,588 1987 B3 73|
PAREDES E PAINEIS COMTRA SERVENTE COM E COMPLEMENTARES H 7.794 15,36 11572
E PATNETS WERGAS : COM MADETRA E = 25 MM. AF M3 17 . L7
PAREDES E PAINEIS COMTRAVERGAS CORTE £ DOBRA DE AGD CA-50, DE 6,3 MM, UTILIZADO EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 KG 21,217 Ry 12,41 R§ 263,73
PAREDES E FOE = 20 12,7 ARELA M BRITA 1) - PREPARD BETONEIRA 600 L AF & M2 1039 A% 37698 RS 391,76
PAREDES E PAINETS EX DE DRYWALL M2 82 337 R§ 6. 163,08
PAREDES E PAIN DE DRYWALL PIND D ACO COM ARRUELA CONICA, DIAMETRO ARRUELA = *23* MM E COMP HASTE = *27* MM (ACAD INDIRETA) CENTD 2,88 R 4481 RS 107,00
PAREDES E PAINETS EX DE DRYWALL PLACA { CHAPA DE GESSO ACARTOMADD, STAMDARD COR BRANCA, E = 12,5 MM, 1300 X 2400 MM (L X M3 173,402 12,26 217591
E PATHEIS DE DRYWALL PERFIL EM . PARA ESTRUTLURA PAREDE DRYWALL, E = 0,5 MM, 70 X 3000 MM {L X C} M 7 7,06 A
PAREDES E PAINEIS EXE DE DRYWALL FITA DE PAPEL MICROPERFURADQ, 50 X 150 MM, PARA TRATAMENTD DE JUNTAS DE CHAPA DE GESS0 PARA DRYWALL M 206,065 R3 0,14 R$ 28,85
ili% %EMM PERFIL MONT, FORMATO C, EM ACD PARA R PAREDE E=10,5MM, 70 X LX M o1 L5912
PAREDES E PAINEIS EX DE DRYWALL FITA DE PAPEL REFORCADA COM LAMINA DE METAL PARA REFORCO DE DE CHAPA DE GESS0 PARA DRYWALL M £5,352 L&l 11B 11
E PAINEIS DE DRYWALL mmmmmmm&hﬁu&Eﬁﬁ.ﬁm%:mmmmmﬁmnfmummﬂ KG 85,029 B3 244 RS 0747
EX FAD cmeumummummam.}‘ COMPRIMENTO 25 MM iy LI 1647 374 0,0% 1
R £ PONTA B 1 COMPRIMENTD 11 LN F 021 &
MONTADOR, DE ESTRLTURA METALICA COM EIH:.IMEE-ECIHH.‘EHEHTARE H 51,708 R 1491 R$ 772,00
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 15
- = - ] L7018
[1]] L1000 R B58,20
ADAPTADOR. PYC SOLOAVEL, 0OM FLANGES 12 MM X 17, PARA CAIMA OF AGLA LN 2,000 R% 17,19 i)
ADOR COM E ANEL DE VE CADA O [F]{] 1 10,03 2
ADAPTADOR. PVC SOLDAVEL, LOMGD, COM FLANGE LIVRE, 25 MM X 3/4", PARA CADIA O AGLIA UN ;ﬂ:;gi 1578 15,78
ADESIVO PLASTICO PV, BISHAGA COM 75 GR [1]] 5] 6,50 2,60
FITA VEDA EM ROLOS DF 18 MM X 10 M (L % Ut 0 3,86 1,16
50 32 MM, PARA FRIA PREDIAL UN 1 95 1
TE SOLDAVEL, PYC, 90 GRALS, 37 MM, PARA AGLIA FRIA PREDIAL (MBR 5648) Lk 1,000 RS 370 RS 3,70
L L A A TR YORL 21 SN Ve LN 14000
INST) ES HIDRALILICAS CAIXA [ AGLIM TUBD PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGLIA FRIA {IWBR- M 1,500 R$ 3,33 5
CAGA T mmmm%mﬁmmuﬂﬂ,mmﬂmm_ LN 1,000 A% 1835 RS 18,35
INST) ES HIDRALILICAS CADGA [ AGLIA TORNEIRA DE BOLA CONVENCIONAL PARA CADGA DIAGLIA, 177", COM HASTE E TORNEIRA METALECOS E BALAD PLASTICD LN 1,000 14,31 14,31
CADGA DYAGLIA EM POL 1000 COM TAMPA [T 1,000 R4 43377 RS 43877
ALRILEAR DE ENCARADOR O BOMBEIRD HIDRALILICD COM ERCARGOS COMPLEMENTARES H 7.700 A% 16,68 RS 12844
ou (s} COMP ARES H 7,700 _R$ 21,97 R$§ 168,78
M 113,049 % 2.038,26
TUBD PVC, SOLDANEL, DN 25 MM, AGLIA FRIA [MER-S548) M 119,45 A3 a3 395,42
LIA DFAGLIA EM GRAD 100 LN 2,06
1) DE BOMBEIRD H 41,715
COES HIDRALILICAS TUBD, PVC, m.m'.rﬂ.. DN _I5MM ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULECO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 41,715 B3 71,97 RS 514,35
HIDRALILICAS DN 32MM M 7012 B3 176,86
INST) ES HIDRALILICAS TUBD SOLDAVEL, DN 3ZMM TUBO PVC, SOLDAYEL, DN 32 MM, AGLIA FRIA (WBR-5648 M 7439 RS 748 R% 55 65
INET) HIDAALILICAS . PAC, DN IZMM LA DYAGLIA EM FOLHA, GRAD 100 T[] 1031 A% 206 RS 2,12
INST) ES HIDRALILICAS TUBGD SOLDAVEL, DN 3ZMM ALRILIAR DE ENCANADOR 0L BOMBETRO HIDRALILICD COM ERCARGOS COMPLEMENTARES H 3,085 16,68 RS 51,46
INST) DN 32MM ENCANADOR. OU LEMENT, H 3,085 § 2192 RS 67,63
INGT) ES HIDRALILICAS TUBD, PVC, SOLDAVEL, DN GOMM M 17,205 R 407,05
H DN 6OMM TUBD PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, AGLA FRLA [HBR-5648) M 18,255 R$§ 21,04 RS 384,08
INST; ES HIDRALILICAS TUBD, PVC, SOLDWWEL, DN GOMM LIXA DYAGLIA EM FOLHA, GRAD 100 LN 0,189 D6 i]




Thens Rt st

| J_L___'_Il_t.. 1 - WEL, DN GOMM W] R OF E DR, Ol BOMBETRD HIDR [CIC0H COM E ':;.I..:' ARES
INSTALACOES HIDRALILICAS Tl.lﬂﬂ SCI.EM. O B0 M ENCANACOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO OO ENCARGOS COMPLEMENTARES
INSTALACOES HIDRALILICAS DAPTADOR CLRLTO, PYC, DN 25MM X 354
TMST. ES HIDRALILTICAS ADAPTADOR CURTO, PYC DN 2SMM X ADARTADOR PYVC SOLDAVEL CLERTO COM BOLSA E 25 MM X 374" PARA AGLA FRLA
INST ADAFTADOR CURTO, PVC, DN 25MM X ADESIVD PLASTICO PARA PUC, FRASCO COM 850 GR___
IRST: ES HIDEALILICAS ADAPTADOR CURTO, PYVC, DN 25MM X 3¢ SOLACAD LIMPADORA PARS PYC, FRASCD COM 1000 CM3

H ADAPT: PYC, DH 25MM % LIXA LY EM 1060
M= ES HIDEALILICAS ADAPTADOR CLRETO, PVC, DN 25MM X ALRCILIAR DE EMCAMADOR OU BOMBEDRD HI COM COMPLEMENTARES
IRST: HIDR&ALILICAS ALAPT, CHRTO, PYC, DN 25MM X 34 ENCANADDR OU HICRAULICD OO LEMENTARES

= PARA FRASDD B5D GR
CLEVA DE PVC 90 GRALS, SOLDAVEL, I5 MM, PARA AGLIA FRIA PREDLAL [(NER S64E)

SOLLICAD) LIMPADORA PARA PAC, FRASCO COM 1000 CH3
ALNILIAR DE ENCANADIR Olf BOBETRG HIDRAULIC GOl ENCAREOS COMPLEENTARES
ALEILIAR DE ol ERMCARGDS COM ENT.

INST: ES HIDRALLICAS CURVA 50 GRAUS DN 25MM ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

INSTS HI RVA DH 32MM

INSTS ES HIDRALILIZAS CURVA G GRALS, FUC, DN 32HM LIxh, CPAGLA EM FOLHA, GRAD 100

HSTALACOES HIDRALILICAS CURNA 90 GRAUS, FYC, DN 32MH DE BOMBEIRD HIDEALLICO PLEMENTARES

INSTALACOES HIDRALILICAS DLIRWA G GRALS, PYC, Dbl 32MM ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

NSTALACOES HIDRALILICAS CURWA G0 GRALS, PVC, DN 32MM DE MM FRIA NER

INGTALACOES HIDRAULICAS ﬂ.IRHAH]GR!LIE.FH'E.BHEHH SOLLPCAD LIMPADORA PARA PYC, FRASCD COM 1000 CH3

P -UES HIDRALILICAS CURMA S0 GRAUS, PV, DN 32MM ADESTVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM BSD GR.

TNSTALACOES HIDRALILICAS CURVA 5 GR W, DN GOMM

e COES HIDRALILICAS CURVA S0 GRAUS, FVC, DN 60HM LINA CrAGLA EM FOLRA, GRAD 100

NS ES HIDRALILICAS CURVA S0 GRAL O 60HH CURWA DE FVIC 90 GRALS, SOLDAVEL, 60 MM, PARA AGUA FRIA PREDLAL (NER S64E)
HIDRAL RA 50 DN SOLLPCAD) LIMPADORA PARA PYVC, FRASCD COM 1000 CHE

NS TS ES HICRALILICAS mm.-.msnms,wc,mm mpmmpmmmmmm

EEEEE x5 5555z 5555555 5555552525555 5z 55555555 xxE5xz5 555555555z

INST ES HIDRALILICAS JOELHD FvC, DN 25MM JOELHO, PVC SOLDWVEL, 45 25 MM, PARA AGUA FRLA PREDIAL
JOELHO [, | PARA ; COM
INET ES HIDRALILICAS JOELHD 45 GRALIS, PAVC, DN 25MK ADESIVD PLASTICD PARA PV, FRASDD COM BSD GR
H DN 25MM lﬂim&l%ﬂﬂim
INST ES HIDRALILICAS JOELHE 45 D 25MM ALRILIAR DE ENCAMADOR OU BOMBETRD H OM ERCARGDS COMPLEMENTARES
INST) HIDEALILICAS JOELHO 45 GRALS. PVC, DN 25MK ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
: S
IIELI‘HJE}EMLIS,HI'C OH 254K EHEI.HAI]ﬂREI.IBﬂHBEIRﬂ HE}RJI.LILIE'DEBH EEM{EEMLEHEHTARE o &4
INST Hi B0 CiH 25MM MEMM%HHlmmmmm 1!
INST ES HIDRALILICAS JOELHO B0 GRAL DH 25MM SOLLRCAD LIMPADORA PARA PAVC, FRASCD COM 1000 k3 12
INET HIDRALILICAS JOELHO 50 GRALIS, PVC, DN 25M#K mrmmn@ﬁﬁ_mmm 1233
INET ES HIDRALILICAS JOELHG B0 Ol 25MM LIXA CrAGUA EM FOLHA, GRAD 100 1,500 RS 2,06 309
B0 N 3 2MM 1,000 ; 10,08
INET ES HIDRALILICAS JOELHD S0 GRALIS, VT, DN 33MK JOELHO E% EE:.DAHELHMEN_.E‘H MM, PARA AGUA FRLA PREDIAL 1,000 RS 1,96 % 196
INST HIDRALILICAS MWNMMHEM PAL, FRASCD COM CM3 0011 RY ‘50,95 0,56
INST ADESIVO PLASTICD PARA PAVC, FRASDD OO BS0 GR 0,005 A 1]
LI DYAGUIA EM FOLHA, GRAD 100 012
MMEDEMDUMHBEIWHI EDHE[ARGJEEITIH.EHEJTM 0,179 R4 16,68 R% 2,99
- it ! | " i 2
1,000 RS 79,78
.III.PEJI-’E mﬁﬁwmmm,mmmmm 1,000 RS L#4 RY 21 84
SOLLBCAC LIMPADORA PARA PV, FRASCD COM 1000 CM3 0030 50,99 1.
P PARA FRASCD 5871 141
LIA DrAGLUA EM FOLHS, GRAD 100 0,0ZE RS 206 RS 006
MﬂEmmmmMﬂmgmm 0128 E 16 68 E .14
. - ENCANADDR OU BOMBEIRD H LECO OO ENCARGDS COMPLEMENTARES 0,138 B4 21,92 2
; DE LATAD, PYC, DM 25MM, X 172 - 1E,000 : 215,45
INSTALACOES HIDRALILICAS IIELI'IJII ! EEHHJEHAIZIELATI.EIMDHEH X1/ JOELHO P CLOAVEL, OO BUCHA DE LATAD, S0 GRALES, 25 MM X 1/2°, PARA AGUA FRLA PREDIAL 1E,000 5,48 1)
a DESIVO-PLASTECD PARA PVC FRASCOOOM BSE GR. - E i 740
SOLLECAD LIMPADORA PARS PYVC, FRASCD QO 1000 CHE 0,144 RS 50,95 RS 724
LA EM RO GRAD 100 : L 1
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULIECD COM WEMMME 1,700 RS 21 92 9. 18
ALKILIAR DE ENCARADOR OU BOMBETRD COM ERCARGDS COMPLEMENTARES . 2,700 Ry 1668 R3S 450
3,000 2k ] 11 40
MFEIEWE:WEEE = : 0,14
LLAvA SOLDAWEL OO BUCHA DE LATAD, MWC, 25 MM X 3/4" 3,000 R$ G505 R% 18,15
LIXA L EM GRAD 100 0,150 RS 2,06 - RS 031
SOLLRCACH LIMPADCIRA, PARUA FYC, FRASCD COM D000 CM3 0024 RS 5095 RS 122




Services Ttens Recursos Custs total
STALACDES HIDRALILICAS  LUIVA CDM BUCHA DE LATAD, PVC, DN 25MM X WILIAR DE E DOR O BOMBEIRD HIDRALALICT COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
, LLVA COM BLICHA DE LATAG, PVC, DN 25MH X ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO OOM ENCARGOS COMPLEMENTARES 6,58
F DE RECUICAD, PYC, DN 32MM X 25MM R$
: TE DE REDUCAD, PVC, SOLDAVEL, 90 GRALIS, 32 MM X 25 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL 1,000 550 5
DA DY AGLA EM 100 TS ; 0,18
SOLLICAD LIMPADORA PARA PVC, FRASCD COM 1000 CM3 0.017 R$ 50,99 R$ 0,87
P PARA GR q 71 0,
ALIILIAR DE ENCANADOR OLU BOMBEIRD HIDRALLICO COM COMPLEMENT ARES 0,238 16,68 3,97
ENCANADGR OU HIDRAULICO COM LEMENTARES 0,138 RS 21,97 % 533
3,000 R§ 50,56
LOWVE: FLALLS i 24
SOLLICAD) LIMPAGORA PARA P, FRASCD COM 1000 CM3 0,099 A% 50,96 R$ 505
; ChD, P PARA PVC, FRASCO COM B50 GR D076 RS S871 R$ 4,58
] .mmmuuus DE REDLUCA % GRAQ 100 0,108 2,06 0,22
NS TALACDIES ALNILIAR DE all HIDRALILICO COM ENCARGOS COMPLEMENT ARES 0,437 1% 1668 R$ 731
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 0432 R$ 2192 R% 947
133,15
TE SOLDANEL, PVC, 90 GRALS, 25 MM, PARA AGLWA, FRIA PREDIAL (NBR 5648) 13,000 s 1,11 E 14,43
PARA, COM 1000 7
ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM BSD GR 0,147 R$ 1 .40
LA CYAGUA EM ipa 0,575 . 2.01
ALIILIAR D ENCAMADCR DU EOMBELRD Hl IC0) COM EWCARGOS COMPLEMENTARES 2,600 A3 16,58 RS 4337
REIR 21
1,000 14 7€
1000 7% 370 Rs 3,70
0,085 2,06 0,18
i
0,014 R$ 58,71 R% 0,82
15 ; a7
INST, ES HIDRALLICAS __ TE D 3ZMM 0,738 219 5
INST, HIDRALLICAS ~ TE, PVC, DM G0MM 1,000 RS 18,00
INST, ES HIDRALILICAS DM GOMM TE SOLDA 90 GRALIS, 60 MM, PARA AGLIA FRIA PREDIAL 1,000 27.00 77
D GOMM PARA, COM 1000 3
INST, ESHIDRALLICAS T, PVLC, DM GOMM ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM BSD GR 0,035 R% 58,71 R$ 2,05
H D BOMH LDUA DAAGUA EM 100
INST, ES HIDRALILICAS  TE DN GOMM ALIILIAR DE ENCAMADOR DU BOMBEIRO HIDRAUILICD COM ENCARGOS COMPLEMENT ARES
INST, HIDRALLICAS  TE, P, O G0MM ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

CIEIH E.EHAEE!.AT I“.E]_'U.EEHTFIM.,FUC,DHISI'EHII,.'?.

.
ADESIVO FLEHEGF&R!FH‘E,FMEMEG GH

INSTALACOES HIDRALILICAS TE COM BUCHA DE LATAD KA BOLSA CEL . D 25MM X LIXA DYAGLUA EM FOLHA, GRAD 100
INSTALACOES HIDRALILICAS E COM BUCHA DE LATAD M BOLSA CENTRAL, PVC, DH 25MM X TE PYC, SOLDAVEL, COM BUCHA DE LATAD NA BOLSA CENTRAL, 80 GRALIS, 25 MM X 172", PARA AGUA FRLA PREDIAL
INSTALACOES HIDRALILICAS COM BUCHA DE LATAD MA BOLSA CENTRAL, PYC DN Z5HM X 1/2  AUNILIAR DE E DOR 0L BOMBEIRD HIDRALILICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Timmmﬂunfuﬂnm. CENTRAL, PARC, DN 25MM X 172

ENCANADDR OU BOMBEIRD HIDRAULICO OO ENCARGOS COMPLEMENTARES

ENCANADRDR OLf BDIEEIRD HJEDR.IIJLH:'D COM EJEHDG{EEH!FLEIEHTARE

F PARA 175

REGISTRO DE ESFERA, PVC, COM WOLANTE, V5, SOLDAVEL, DN 50 MM, CGM CORPO DIVIDIDD

SOLLBCAC LIMPADORA PARA PV, FRASCD COM 1000 (M3

LTXH O EM 100
ALXILIAR DE ERCANADCE OU BOMBELRD HIDRALILICO COM ERCARGOS COMPLEMENTARES
ou OO COMP ARES

ADESIVO PLASTICD PARA PAVC FRASCD COM 175 GR

REGISTRO GAVETA BRUTD EM LATAD FORIADG, BITCLA 314 * (REF 1505%)

DE BOMBELRD PLEM

ENCANALDR OU BOMBEIRD H LECD COM ENCARGDS COMPLEMENTARES

REGISTRO PRESSAD BRUTD EM LATAD meﬂ-l:_ﬂ"r'{ﬂﬂ’ 14000

ITI'!.'H'EEMI?HJEEAEHREILI}EI}E IEFEI:EDH

EHUMEI{R EI'LI ECHMBEIRD H'H:I'R.II..ILIEEI OO ENCARGDS CE!F'LEH-’EHTARE

=z 555 =|x5 552255 55 zx5 555255585 x5 5555z 5558555555z 55555 25555 5=

=




0 MEMIMO 300 MM, DIAM

Rt riads

Quant

Custo unithrio
2

UN
IS TAL RO IMTERNO= 0.3 M CADCK DE GORDURA EM PYC, O I} DE [ 10 |, CAPACICUDE APROXIMADA 1R ROS, OOM Tk Jﬂ
INST, AMETRO INTERNO= 0,3 M__ PREPARD DE FUINDO DE VALA COM LARGLRA MENDR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE MANLAL. AF_D8/2020 M3 0,042 RS 177,41
INST: CAIXA DE GORDURA, CIRCULAR, EM PVC, INTERNO= 0,3 M PEDREIRO COM EMCARG0S COMPLEMENTARES H L4 Ry 19,87 R
INSTA - _, DUAMETRO INTERNO=0,3 M__SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,043 15,36 16,01
ST i (1] 5,000 __Rs. L
INSTALY D) 44, POTENCIA LIQ). B8 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CACAM  CHF 0,044 Ry 9,00 R§ 431
NS TALACOES SANITAR] CAIA ENTERRADA HIDRAULICA EM ALVENARLA, DIMENSOES INTERNAS: RETROESCAVADEIRA SOBRE RODWS COM CARREGADEIRA, TRACAD 44, POTENCIA LiQ. B8 MR, G CARREG. CAP. MiN. 1 M3, G ol 147
INSTALACOES SANIT AF CAIXA ENTERRADA HIDRALILICA EM ALVENARIA, DIMENSOES INTERNAG: PEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 30,448 19,87 604,35
INSTALACOES & AL XA ENTERRADA HIDRALLICA EM ALVENARIA, DIMENSOES INTERNAS: SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 30,448 RS 1536 RS 467,67
INSTALACOES SANITARIAS CALXA ENTERRADA HIDRALILICA EM ALVENARLA, DIMENSOES INTERNAS: PREPARQ, DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENDR QUE 1,5 M [ACERTD D0 SOLO NATURAL). AF, DB/2020 M3 4,050 4,50 18
INSTALACOES SANITARIAS CADXA ENTERRADA HIDRALILICA EM ALVENARIA, DIMENSG sun'Emu.s pfr;.tmmmmmaf MOLDADA, VOLLME DE CONCRETO DE 30 A 100 LITROS, TAXA DE AO APRONIMADA DE JOKGM?, AF_01/2018 M3 0,224 R3 765,85
INSTALACOES SANITARIAS CAIXA ENTERRADA HIDRALLICA EM ALVENARIA, DIMENSE R S5A TRACO 124 (EM V0 DE CIMENTD E ARELA GROSSA UMIDA] PARA CHAPTSCO COMVEMCIONAL, PREPARD MECANICO COM I M2 0,007 _R$ 39522 R$ 277
INSTALACOES SANITARLAS CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA EM ALVENARIA, DIMENSOES INTERNAS: TLIOLO CERAMICO MACICO COMUM *5 % 10 X 20° CH {LX A X LN B30, 458 0,75 [
NS TALAGDES SANIT AR CAINA ENTERRADA HIDRALILICA EM ALVENARIA, DIMENSOES INTERNAS: CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTD) ARETA MEDTA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETOMEIRA 600 L AF_07/2016 M2 el 98 R 140,24
INSTALACOES SANITARLAS CADGA SIFONADA Dfi 150 X 185 X 75 MM LN 5,000 R3 254,03
INST, SANIT DM 150 X 185 X 75 MM ; - LN 21
INSTALACOES SANITARLAS CAIXA SIFONADA, PV, DM 150 X 185 X 75 MM, CADUL SIFONADI PC. 150 X 185 X 75 MM, COM GRELHA GUADRADA BRANCA LN 5,000 A% 3,09 R§ 15545
INSTALACOES SANITARIAS CADGA SIFONADA, PVC, DN 150 X 185 X 75 MM ANEL BORRACHA PARA PREDIAL DH 75 MM [NBR LN 227 11
INSTALACOIES SAHITARIAS CAIXA SIFONA D 150 X 185 X 75 MM ALIXILIAR DE ENCANADOR DU BOMBEIRD HIDRALILICO COM E PLEMENTARES H 1,300 16,68 31,69
NSTALACOIES SANITARLAS CAINA SIFONADH, PVC, DN 150 ¥ 185 % 75 MM ENCANADOR COMPLEMENTARES H 1,500 21,97 41,65
INSTALACOES SANIT AF CAD(A SIFONADA, PVC, DN 150 X 185 X 75 MM, SOLLICAD LIMPADORA PARA PYC, FRASCD COM 1000 CH3 I 0,113 Ry 50,95 RS 5,74
NS TALACOIES SANIT ARIAS CAIXA SIFONADA, PVC, DN 150 X 185 X 75 MM LIXA DYAGUA EM 1 uN 285 0,
INSTALACOES SANIT ARIAS CAIXA SIFONADA, PVC, DN 150 % 185 ¥ 75 MM ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM BS0 GR LN 0,074 R$ 58,71 R§ 434
INSTALACOES SANITARL RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLOAVE] _ LN 3,000 RS 24,72
INSTALACOES SANITARIAS RALO SIFONADD, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL ADESIVO PLASTICO PARA PVC, BISNAGA COM 75 GR LN 1,015 6,50 0,10
INET, COES SANIT ARLAS RO SIFONADD. PVC, DN 100 X 40 RINTA SDLDAVEL LALCH SIFONADD PYC CILTHDRICD, 100 X 40 COM GRE] REDOMDA BR JE
INSTALACOES SANITARIAS RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLOAVEL ALXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBETRO HIDRALUILICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,200 R§ 16,668 RS 3,50
INSTALACUES SARITARIAC RALD SIFONADD, PYC, DN 100 % 40 OLOAY ENCANADOR DU BOMBEIRD HIDRAULICD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H i : 4
INSTALACOES SANIT ARTAS RALD SIFONADD, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL LIXA DYAGUA EM F GRAD 100 LN 0,051 2,06 a,11
INSTALACOES SANITAR] RALO SIFONADO, PVC, DH 100 X 30 1M, XINTA SOLDAVEL mmmmm.muﬂmmm LN 0,023 Ry 50,39 RS 1,15
INSTA  ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM : 17,428 RS ilm&
1 6,500 RY 21,31 RS 151,35
M 24 1 1
LN V1] 2,06 4,74
M 25,810 RS G157
H 14,060 RS 16,68 RS 234,52
TUBG PYC, SERIE NDRMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MK TUBO PVC SERTE NORMAL, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL [mnsﬁm M 36,850 R§ 801 R$ 311,97
INST, SANITARIAS TUBO PVC, SERIE NOR DN 50 MM SOLLICAD LIMPADORA PARA PYC, FRASCD COM 1000 CM3 LN 0,601 R$ 50,39 R§ 30,75
INSTALACOES SANIT ARLAS TUBD PV, SERIE NORMAL, ESGOTO PRECIAL, DN 50 MM ADESIVD PLASTICD PARA PVC, FRASCO COM B50 GR LI 0,400 58,71 23,46
TNETS SANITARLAS TUBD PV, SERIE NORMAL, ESGOTO D 50 MM LIXA DYAGUA EM FOLHA, GRAD 100 LIN 4,699 % 206 RS 9,68
INSTALACOES SANIT ARIAS TUBQ PYC, SERIE NORMAL, ESGOTO PRECHAL, DN 75 MM N M 23,652 48E 59
NSTALACOES SANITARLAS RO PVC A DN 75 MM TUBD PVC SERIE NORMAL ESGOTO PREDLAL [ NBR. 5688) M 650 R i1
INSTALACOES SANIT AF TUBO PAC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MK ALBILIAR DE ENCAMADOR OU BOMBEIRD HIDRALLICO COM COMPLEMENTARES H 7,280 16,68 12143
INSTALACOES 5 AL TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DI 75 MK ENCANADOR OU HIDRAULICO COM LEMENTARES H 7,280 RS 21,92 R% 155,58
INST) ADESIVD PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM BS0 GR LN 0,321 58,71 18,85
INST, = CO COM 1000 CH3 LN 50, F
INST, LIXA DPAGAIA EM FOLHA, GRAO 100 LN 2431 R% 206 R$ 5,01
e e 1 = —kE LOT8.06
INGTA TUBO PVC SERIE DN 104 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NER 5688 M 36,750 13,08
ALXILIAR DE ENCANADDR OU BOMBEIRD HIDRALLICO Eﬁﬁyﬁmmmﬁ H 25,500 R 16,68 RS§ 432,01
INSTALACOES SANITARIAS TUBQ PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM ENCANADOR O BOMBEIRD HIDRAULICO COM COMPLEMENTARES H 25,500 21,32 567,73
INST, SANIT TUBO PVC, SERIE NOR D 100 MM ADESIVO PLASTICD PARA PAC, FRASCO COM LN 1,371 58,71 74
INSTALACOES SANITARLAS TUED PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM SOLUICAD LIHPADORA PARA PVC, FRASCO COM 1000 CH3 UM 2,076 Ry 50,35 RS 105,83
i LN BE45 RS 2,06 R% 17,81
LN 8,000 % 43,51
LIxA CrAGLIA EM FOLHA, GRAD 100 Un 0IGE R§ 2,06 035
ADESIVO PLASTICD PARA PVC, FRASCO COM 850 GR LN 0,079 R§ sa,:u R4 -1,55
SOLLICAD) LIMPADORA. FRASCD COM 1000 CM3 UN 120
JOELHO PWC, SOLDAVEL, BB, 45 GRAUS, DN 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL L B,0O0 Ry n.gq RS ?5:
LIAR D BEIRO comM COMPLEMENTARES H 0,600 R$ 16,68 RS§ 13,34
ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,600 RS 21,927 RS 17,54
un 14,000 RS 136,01
MIELHO PWC, SOLDAVEL, P, 45 GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTD PREDIAL LN 14 2,80 33
AASTA, LUBRIFIC FAR 305 E COMEXCES COM JUNTA ELASTICA [USO EM PVC, ACO, POLIETTILEND E OUTROS) [ DE *400* G [117] 3] ; 2
AREL BORRACHA PARA TUBD ESGOTO PREDIAL DN 50 MM [NBR 5688] LN 14,000 R$ L6L R§ 21,54
w_@.@;mﬂm___wm_m SERR SRR : 2 a3
ENCANADOR OU BOMBEIRD H LICD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES i LEZD R% 21,97 R§ 39,89




Thens iy

Quant Cumbry wiridtirio Custn total

" ESGOTO PREDIAL. OH 75 MM F B3 11E,15
ESGOTD PREDIAL, DN 75 MM JIELHO P SCLOAVEL, PE, 45 GRA DH?SMH PARA ESGOTD PREDIAL L 6631 RS 41

MM FASTA LUBRIFICANTE PARA TUBO'S E COMEXDES COM JUNTA ELASTICA [USD EM PUC, ACD, POLIETILEND E OUTROS) [ DE *400* G) 0,710 ’S 21,50 R4 453
EE}TEIP‘REI] D 75 MM 1,330

ALUKILIAR DE m EHJBCIHEEIII:EI- HIDE.‘.LH.[EEI COM ERCARGDS Cﬂ'lP'I..EHEJT.HEE

16,68 RS 2218
21,92 : 15

UN
LN
LN
Un
H
= H
AMEL BORRACHA PARA TUBO ESGOTO PREDIAL DN 75 MM [NER SE3E) LN 7.000 A% 227 R% 15,80
LN _B,000 = 166,33
J0ELHO SOLOAVEL, PE, 45 DM 100 MM, PARA ESGOTD PREDIAL LN 00D 7,38 59
PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E COMEXDES COM JUNTA ELASTICA (USD EM PYC, ACO, POLIETILEND E OUTROS) [ DE *400* G} LN 0IEE RS 2150 RS a1
ALIILIAR DE ENCAMADOR OU BOMBEIRD HIDRALLIOD COM ERCARGOS COMPLEMENTARES H 2,000 R 16,66 RS 33,36
INS T ANITARLAS  JOELHO 45 GRAUS, PVE, ESGOTOD PREDIAL, DN 100 MM E LECD) COMPLEMENT, H 11,52 43
IKST ES SANITARLAS mamamuamammm&mn,mmm ANEL BORRACHA PARA TUBD ESGOTO PREDEAL, DN 10D MM (NBR S68E) LN E0OD A% 2B5 R% 2280
IE: } MM e UN 6,000 R 180,12
1 DN 40 MM ALKILIAR DE ENCANADOR OU BOMBETRD HIDRALILICO EMCARGDS COMPLEMENTARES H 0,600 R$ 16,68 R 10,01
mmmmmmmw M ENCANADDR OU BOMBEIRD LICD-COM COMPLEMENTARES H 0,600 A% 21,92 R% 13,15
IRSTALACOES SANITARLAS JOELHO 90 GRAUS, PVC, ESGOTD PREDLAL, DH 40 MM JOELHO PYC, SOLDWVEL, BB, 90 GR D 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL UN 000 3,27 19,562
THST] u_q:; ] DELHD o0 GRALS, W, ESGOTD PRED] Ol 40 MM PASTA LUBREFICAN PAEA I-.I-I EXCES COM A ELASTICA [USD EM P C0, FOLIETILEND E OUTROS) [ DE *400* &) ﬂ 21
IRSTALACOES SANITARLAS JOELFO o0 GRAUS, PVC, ESGOTD PRECIAL, DN 40 MM ADESIVD PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM B50 GR LN 0,055 A% =871 R% 3,45
Lr T et R o JOELHD 50 GRAUS, PVC, ESGOTD PREDLAL, DN 40 MM SOLUCAD LIMPADORA PARA PVC, FRASCD COH 1000 CH3 Lk 0,090 R§ HI9 RY 45
IRSTALACOES SANIT ARLAS JOELHO o0 GRALS, PVC. ESGOTD PREDIAL. DN 40 MM LIXA [ EM GRAD 100 LN 0,126 R$ 2,06 i]
NS T COES ] DELHD S0 GRAUS, PVC ESGOTD PRED] F 1 M q_l.* .E " Eél_
INSTALACOES SANIT AR JOELHO 50 GRAUS, PV, ESGOTD PRECIAL, DH 50 MM JOELHO PVC, SOLOWVEL, P, 590 GRALS, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL LN 4,000 RS 225 R% 31,50
[ COES SANITARLAS OELHO S0 GRALIS, PVC, ESGOTD PREDIAL, DH 50 MM DE BOMBELRD H 1,B20 R% 16,66 RS 30,36
INSTALACOES SANITARIAS JOELHD o0 GRALS, VT, ESGOTD PRECIAL, DN 50 MM ENCANADDOR OU BOMBEIRD HIDRAULECD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1 21,92 39
IRSTALACOES SANITARL mmmmmmmmnu PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E COMEXDES COM JUNTA ELASTICA (US0 EM PVC, AL, POLIETILEND E OUTROS) [ DE *400° G} UN @!m% 21,50 RS 5,02
INST ESGOTD PREDIAL, DN 50 MM AMEL BORRACHA PARA TUBC ESGOTO PREDIAL DN 50 MM (NER SG8E) LN 14,000 RS 161 R$ 2,54
INST, { DN 75 MM ~ U 7,000 RS 112 69
INSTA MEJEEJERALE,HE,EE}WPMDMTDH?E MM ALIILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRALILICO COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H 1,330 RS 16,66 R$ 72.1E
INSTALACOES SARITARIAS JOELHO 90 GRALS, PVC, ESGOTD FREDIAL, DN 75 MM ou RO COM COMPLEMENT, H 2192 ; 15
IRSTALACOES SANITARLAS JOELHO S0 GRALS, PVC, ESGOTD PREDIAL, DN 75 MM I0ELHO PYC, SOLOWVEL, PA, 00 GRALIS. DN 75 MM, PARA ESGOTO PREDTAL LN 7,000 R$ 585 RS 40,95
INSTALACOES SANITAR] JOELHO 50 GRAUS, PVIC, ESGOTO PRECIAL, DH 75 MM PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E COMEXDES COM JUNTA ELASTICA (USO EM PVC, ACD, POLIETILEND £ OUTROS) [ DE *400% G} LN 0,210 RS 21,50 RS 452
INSTA AMEL BORRACHA PARA TUBD ESGOTO PRECIAL DN 75 MM [NBR S58E) LIN 7,000 RS 237 RS 15,89
: LIk 6,000 - RS 12551
JOELHO PYC, SOLOWVEL, P, 90 GRALIS, DN 100 MM, PARS ESGOTD PREDCIAL LN 6,000 A% 7431 R3S 44 58
WWWWMW LN o, 1 3,
ALEILIAR DE ERCAMADOR OU BOMBETRO H COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,500 16,68 75,02
ENCANADOR O HIDRAULICD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,500 A% 1192 R% 1!%
ANEL BORRACHA PARA TUBO ESGOTO PREDIAL, DN 10D MM [NBR SE8E) LN 6,000 285 1710
Un 1,000 By 1041
ALPILIAR DE ENCANADOR OU BOMBETRD HIDRALILICO COM EMCARGODS COMPLEMENTARES H 0,140 B$ 16,58 R$ 234
ENCANADOR O BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 140 21,92
JUNCAD SIMP 45 GRALS, DN 40 X 40 MM, SERIE RORMAL PARA ESGOTO PREDLAL LIN 1,000 337 337
ADESIVD PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM 850 GR LN 0,015 71 R% 1]
SOLLICAC LIMPADORA PARUA PYC, FRASCD COM 1000 CM3 LN 0,015 A% 50,95 0,76
i LIXA CYAGUA EM FOLHA, GRAD 100 UN i i, 11
INSTA LN 2,000 37,10
INST, : ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2191 R% 7,45
INSTALACOES SANITARIAS UNCAD SIMPLES, PVC ESEOTO PREDIAL, DN 50 X 50 MM ALIILIAR DE ENCAMADOR OU BOMBEIRD HIDRALLIOD COM ERCARGOS COMPLEMENTARES H 0 16,66 5
INSTALACOES Tar LINCAQ SIMPLES, PVC ESGOTD PREDLIAL, DN 50 X 50 MM JUNCAD STMPLES, PVC, DN 50 X 50 MM, SERIE NORMAL PARA ESGOTD PREDIAL UN 7,91
IRSTALACOES SANITARLAS UNCAD SIMPLES, PVC ESGOTD PREDIAL, DN 50 X 50 MM AMEL BORRACHA PARA, TUBO ESGOTO PREDIAL DN 50 MM (NBR S688) LN 4,000 A% LEL R% 5,44
INSTALACOES SANITARIAS ILFHCAD SIMPLES, PNC ESGOTD PREDIAL. DN 50 X 50 MM PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E COMEXDES CO NTA ELASTICA, [USD EM P OO, POLIETILENG E QUTROS) [ IDE *400* ] LN 0,050 RS 2150 R 172
INSTALACDES SANITARIAS  JUNCAD SIMPLES, PVC, ESGOTO PREDIAL, DN 75 X 75 MM _ LN 1,000 RS 30,31 |
[RSTALACDES SANITAR] 40 SIMPLES, PNC, ESGOTO PREDIAL, DN 75 X 75 MM JUNCAD SIMPLES, PVC, DN 75 X 75 MM, SERIE NORMAL PARA ESGOTD PREDIAL LN 1,000 A% 1481 B3 1483
IKSTA [ SGOTO PREDIAL, DN 75 X 75 MM ALOXILIAR DE ENCANADOR OU BOMEEIRD HIDRALLICO COM ER H 0,250 R§ 16,68 R$ 4,17
INST, SGOTO PRED i H 0 21,92 5 45
IRSTA SIHPLEE,.HH:.EEEDTUFREDI.H..DI'-I 75 X 75 MM FASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS £ mmnﬁcmmrmfu.mu(ummwc.m POLIETILEND E QUTROS) [ DE *400* &) LN 0,060 A3 1,50 RS 129
PREDIAL. DN 75 X 75 MM ANEL BORRACHA PARA TUBD ESGOTO PREDIAL DN 75 MM [NBR 5688) Lh 2,000 R$ 2,27 R% 454
DN 100 X 100 MM LIN 1,000 39,77
1 JUNCAD SIMPLES, PVC, 45 GRAUS, DN 100 X 100 MM, SERIE NORMAL PARM ESGOTD PR UM 1000 RS 19,35 % 19,35
mmnmmnumnﬂmnwg Emmsr_mnfnmm H 0,330 R$§ 16,68 F3 5,50
7 . H i T
N 2,000 R$ 2,85 R$ 570
un 0,092 R§ 21,50 RS 1,38
LN 1,000 Fi3
ALIILIAR DE ENCAMADOR OU BOMBEIRD HIDRALLIDD COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 0,185 A% 16,608 RS 3,09
ENCANADOR OU BOMEEIRD HIDRAULECD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,185 232 4
AREL D 75 MM, PARA RIE N i : 3
ANEL BORRACHA PARA TUBD ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM [NER SEE8) LN 100D A% 285 R% 285
X 75 MM PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E NTA E EM POLIETILEND E DE =40d* [T]] 2 21 1
JUNCAD SIMPLES, PVC SERLE R, DM 100 X 75 MM, PARA ESGOTO OU AGLAS PLUAVIALS PREDIAIS LN 1,000 RS 48,95 R 43,99




Thens Recunsos UN Quant  Cusho uniticio Custo total
GLUA PLUIVIAL, DM 50 MM, JUMTA ELASTY Un 30,000 11
LA PLLIVIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA h SIMPLES, PYC SERIE R 50 MM, PARA ESGOTO OU AGLIAS PLUVIALS PREDIALS LN 30 7,56 22
PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBDS E COMEXDES COM JUNTA ELASTICA (USD EM PVC, ACO, POLIETILENG E OUTROS) [ DE *400* G} LN 0600 RS 21,50 RS 12,90 |
ANEL BORRACHA PARA TUBO ESGOTD PREDIAL DN 50 MM [NER S58E) LN 30,000 161 43
AL IVIAL BEL LFLICO COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H 1 15, :
LLVA E[HP'LES, F"H'C.A.GLI.II. PLUVIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA ENCANADOR, OU BOMBEIRD HT.DRJIIJLI-E{:IEG{'I' ENCARGDS COMPLEMENTARES H 1350 A% 21,91 R$ 79,50
LUVA BN 75 MM [T]] 16,000 RS 266,51
INSTS ES SANIT LUVA SIMPLE AGLIA PLLIVIAL DM 75 MM ENCANADMOR: OU BOMBEIRD HIDRAULECD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,120 R§ 21,92 R I-I!éi
INST wsmn&nm:,mmmmmrsun DE ERCANADOR OU BOMBEIRD COM ERCARGOS COMPLEMENTARES H L1120 R% 1668 RS%
INST, E5 SANITARLAS LA SEM DM 75 MM 'k SIMPLES, PYC SERIE B, 75 MM, PARA ESGOTO OU AGLIAS PLUVIALS PREDIALS LN 16,000 A3 10,71 RS ﬂﬁ
INET, LA DM 75 MM AMEL O PARA E REFORCADA PREDIAL UN 41
IKST ES SANITARLAS LUVA STMPLES, Pu'c,mpum.-.r_,mrs MM PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E COMEXDES COM JUNTA ELASTICA (USD EM PVC, ACO, POLIETILEND E OUTROS) { DE *400* ) LN 0480 A% 2,50 R$ 10,32
INST, SANITARIAS LUVA SIMPLES, P e DN 10 JUBTA ELASTICA UN 19,000 R
IRSTALACOES SANITARLAS LLIVA STMPLES, PAIC, AGLIA F DN 100 MM, JUNTA ELASTICA ENCANADOR OU BOMEBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5 21,93 k)
RS TALACOES SANITAR LUVA STHPLES, PVC, AGLUA PLLUVIAL, DH 100 MM, JUNTA ELASTI ALBELIAR DE EMCAMADDR OU BOMBEDRD HIDE [ COM ENCARGDS COMPLEMENT ARES H 5 A% 1668 R$ 3,11
IRSTALACOES SANITARLAS LI.Fi'AEIH ES, F A.E-Ll.i. DH 100 MM, JUNTA ELASTICA ' SIMPLES, PYC SERIE R, 100 MM, PARA ESGOTD OU AGUAS PLUVIAIS PRECIAIS UN 19,000 12,38 2
IRSTALACOES SANITAR] A SIMPLES, P ] DN 100 ELASTICA ANEL BORRACHA PARA TUBD ESGOTO PREDIAL DN 100 MM (NBR S62E] N i 3 £4.15
INST, E‘.smm.m.ts u.mmmmt,mmmmm,:um&msnu PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBODS E COMEXDES COM JUNTA ELASTICA (USD EM PVC, ACO, POLIETILEND E OUTROS) [ DE =400* ) LN 0,674 A% 2,50 R% 1879
M5 COES SANITARTAS REDUCAD EXCENTRICA, P j.a_n. TAL, OGN 100 X 75 MM U 1,000 73,95
IHET, -- EXCENTRICA D 100 % 75 MM RECAMCAD EXCENTRICA PVC, SERIE B DN 100 X 75 MM, PARA ESGOTO DU AGLAS PLUVIALS PREDIAIS LN 1,000 R$ 16,44 16,44
NSTALACOES SANITARIAS  REDUCAD EXCENTH .|1,,_ PLLPVIAL, D 100 % 75 MM WILIAR DE ENCANADOR OU BOMEBEIRD HIDRAAICO COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 68 i
INSTALACOES SANIT AR REDUCAQ EXCENTRICA, PVC, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 75 MM Eﬂumuumuﬁemnﬁ LICC OOM ENCARGOS COMPLEMEMTARES H 0,095 A3 1,92 RS 2,08
145 COES diT AR RED '| EXCENTRICA, . AG F DMidoOx 7T ANEL BORRACHA PARA TUEBD ESGOTO PREDEAL, DN 100 MM [NBR S6&88] th i B
INSTS - AT} EXCENTR FAIC, AGLIA P CH 100 X 75 MM PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBODS E COMEXDES COM JUNTA ELASTICA (USD EM PVC, ACD, POLIETILENO E OLITROS) { DE *400* LN 0,046 RS F31 0,95
IRSTALACOES SANITARL TE PVC, ESGOTO PREDIAL, DM 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA UN 4,000 R3 67
INST TE D 50 50 MM, JUNTA ELASTICA LN 4,000 R§ 634 R 7536
INST, : : “ARGOS COMPLEMENTARES H 3 i
INSTA TE. P"H'C.EEF_'ITEP'EEDIA.L. DM 50 X 50 MH, JUMTA ELASTICA ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDRALILICO COM ENCARGDS COMBLEMENTARES H 0EBD RS 21,92 R% Hm
INSTALACOES 5 LA PYC, ESGOTO PREDLAL, DM 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA FL BORRACHA PAR B0 ESGOTO PREDIAL DN 50 MM [NER SE38) uN 161
IRSTALACOES SANITARLAS TE, PVC, ESGOTO PRECIAL, DB 50 X 50 MM, JUMTA ELASTICA PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS £ COMEXOES COM JUNTA ELASTICA (LSO EM PYC, ACD, POLIETILEND E OUTROS) [ DE =404* LN 0,160 R$ 1,50 5._.1 3,4-1
INSTALACOES SANITAR] TE, PVC, ESGOTO PREDIAL, DM 75 X 75 MM LN 1,000
INSTS ES SANITARLAS ESGOTD PRECIAL, DN 75 X 75 MM TE SANITARID, PC, DN 75 X 75 MM sm[fmpmegﬁnmmmm LIN 1 12 67 u. 7
PRE D 75 X 75 MM [} : 417
INET) E5 SANITARLAS TE, PVC, ESEOTO PRECIAL, DN 75 X 75 MM ENCANADOR OU BOMBEIRD HIDR H 0,250 A% 71,92 R% 5,4
ARLAS PRE DM 75 X 75 MM ANEL BORRACHA DN 75 MM, PARA TUBQ SERIE REFORCADA ESGOTOD PREDIAL UN
INST ES SANITARLAS TE ESGOTO PRE D84 75 X 75 MM PASTA LUIBRIFICANTE PARA TUBOS E COMEXDES COM JUNTA ELASTICA (LSO EM PVC, ACO, POLIETILENO E OUTROS) [ DE *400% G} LN 060 71,50 1
IRSTA LN 1000 RS 11592
1 ] H 1 83
NS EERA.LDEEHEPAIL[HRAIFEEDIBDR ELETRICISTA COM ENCARGOS r:ﬂHHEHEm.-.m H 1,523 B% 2,10 R% 13,66
INSTALACOES RICAS JUADRD DE MEDICAD GERAL DE ENERGIA PARA 1 MEDIDOR AUCHA DE NYLON SEM ABA 56, COM PARNFRISO DE 4,20 X 40 MM EM ACD FINCADD (OM ROSCA SOBERBA, CABECA CHATA E FENDW PHILL LN 0,20 a
INSTALACOES ELETRICAS  DUADRD DE MEDICAD GERAL DE ENERGIA PARA 1 MEDIDOR CADCA PARA MEDIDOR MOMOFASICO, EM POLICARBOMATO [ TERMOPLASTICO, PARA ALOTAR 1 DISMNTOR (PADRAD D COMCESSIDNARLA LN 000 RS 5581 RS 55 82
INRSTALACOES ELETRICAS QUADRD DE DISTRIBUICAD DE ENERGIA PARM 40 DISIUNTORES DIN 1DIA LN L OO0 R L 103,50
IKSTALACDES ELETR DUADRD DE DISTRIBUICAD DE ENERGIA PARA 40 DESIUBTORES DEN 100 0 mmmnmnmmnm 5100, DE EMELUTIR Enmuau;:u-:.lmmvmmm PARA 40 DISIUNTORES DI LN 1,000 A% 46 1068 46
NS TALAC “"?E,Eu_:E._-._._.._ RO DE DISTRIBUICAD DE ENERGIA PARA 40 DISJUNTORES DIN : SEA TRAGD 1:1:6 (EM WVOLUME DE CIMENTO, S ASSENTAMENTO DE ALVEI M3 0,009 11 1
INSTA nEEHER-m;:mmmsJuumREmImmunEmmmmmmmﬁ H 0,638 16,83 10,74
IRSTALACOES ELETRICAS DUADRD DE DISTRIBUICAD DE ENERGIA PARA 40 DISIUNTORES DIN 100 ELETRICESTA ENCARGOS COMPLEMENTARES H D.E3E A% 2210 R% 1411
INSTS ES ELETRICAS CISIUMTOR MONCPOLAR TIPO DM, DE 104 UN 17,000 RS 181,91
Zﬁ%ﬁmmm:m:w 1oA TERHINAL A COBRE ESTANHADD PARA CABO 25 MHZ, 1 FURD E | COMPRESSAG, PARA PARARUSO DE FIXACAD W5 UN 17 51 15
IRST ES ELETRICAS DISIUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, DE 10A DISEINTOR TIPO DIN/IEC, MONOPDLAR DE 6 ATE 124 LN 17,000 A% 841 PR3 14297
TCA i DE COME H ETi)
LALT ELETRECISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,59E 22,10 1322
E : LN 3,000 RS 3355
INSTS ES ELETRICAS CISIUNTOR MONCPOLAR TIPO DIN nem TERMINAL A COMPRESSAQ EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 2,5 MMZ, 1 FURD E 1 COMPRESSAQ, PARA PARAFUSD DE FIXACAD M5 LN 3,000 0,92 276
INST, CISIUNTOR DM, DE 154 HOMOPOLAR DE 5 ATE 324 N i 5
INST, ES ELETRICAS CISIUNMTOR Hmnmnnm DE 16A ALRILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,143 A3 1681 RS 2,40
[ PO OIN, DE ELETRICESTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,143 RS 22,10 R 3,16
IKET, LN 1,000 57 85 |
: TIPD DIN, DE 40A TERMINAL A COMPRESSAD EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 10 MMZ2, 1 FURD E 1 COMPRESSAD, PARA PARAFUSD DE FLCACAD & UM 3,000 RS 1,54 % 462
INST, ES ELETRICAS DISIUNTOR MONDPOLAR TIPO DIN, DE 40A DISIUNTOR TIPO DN MOCMOPOLAR DE 40 ATE S04 LN 3,000 12 48 3744
R TIPC DN, CE 404 E i) LEMENT. H 1
INSTS ES ELETRICAS CISIUNTOR MONCPOLAR TIPO DIN, DE 404 ELETRECESTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H DAQE RS 22,10 R$ 4,96
R DE un 3,000 25538
IS T, ES ELETRICAS CISILUNTOR TRIPOLAR TIPD DIM, DE 304 {Ww LN 5,000 1,82
INST ELETRICAS CISIUNTOR TRIPOLAR DM, DE 504 TIPO DINIEC, TRIPOLAR DE 10 ATE S04 LN 3000 RS 59,10 RS 177,30
LACE ALILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.703 16,83
] ] COM H 1 10 : %
NCOES ELETRICAS *ELETRODUTD FLEIE['-'EL. PYLC, DN 25 MM (347 M 560,300 LT 3.043 86
DN 25 MM ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = MK ou 18 B=125MM KG 1009 RS 18,95 RS 19,11
INSTS ES ELETRICAS "ELETRODUTO FLEXIVEL, PYC, DN 25 MM (3/4™)° ELETRODUTD PVC FLEXIVEL CORRUGADO, COR AMARELA, DE 25 MM M 313 1,78 1097 07




Servicos Thena Pl riatvs UN Cushn undbirio Cuishty bkl
NSTALACOES ELETRICAS "ELETRODUTD FLEMIVEL, PVC, DN 25 MM (54 A COM PLEMENTARES H 48,746 RS 2210 R L0777 29
INSTALACOES ELETRICAS "ELETRODOUTD FLEXIVEL, PVC, DN 25 MM (3/4™ ALMILIAR DE ELETRICISTA OOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4B 746 16,83 Al
INSTALACOES ELETRICAS ELETRODUTO RIGIDD, PUC, DN G0 MM (277)" M 52,600 RS 998,98
15T ES ELETRICAS "ELETRODUTD RIGIDD, PWC, DN 50 MM " ELETRODUTD DE PYC RIGID0 ROSCAVEL DE 2, SEM LIWVA M 57 12,70 T34,
INST DH 60 MM ELETRICISTA PLEM H i} ; 96
IS T, EELEI'EICI-‘E 'Elmwmmm.nt.nﬂﬁumg"] ALXILIAR DE ELETRICISTA OO ENCARGOS COMPLEMENTARES i 6,785 HS 16,83 RS§ 114 20

: : s M 1,000 - 12,95
ALFILIAR DE ELETRICISTA OO ENCARGOS COMPLEMENTARES H 194 16,83 327
E ENCARGDS COMPLEMENT ARES H 0,194 RS 22,1 429
ELETROOUTD DE PVC RIGIDO ROSCAVEL OE 1, SEM LLAVA LI 1007 R% 331 RS 540
Un 96,000 - L 138,67 |
IS T ‘EAMIH:TAHEJLHI-‘“!T"FEDI!I:IJHHMFE:I] T EAEAEEFASEAEH EM PVC, OE 47 ¥ 2°, Pmmnﬂmmmmm LM 96,000 HS 175 FR% 16E, 00
INSTALACHES AICAS DiA RETANGULAR 47 X 2~ MEDLA (1,30 M DO PISD), F 55A TRACD 1:3 (EM WOLUME DE CIMENTD E ARELA MEDIA UIMIDA), PREPARD MANUAL AF OB/2019 M1 0,086 R% s50.47 R$ 47,56
INSTALADOES ELETRICAS “CADGA RETANGULAR 47" X 2™ MEDLA {150 M 00 PESOY, PAVC MIMRDEEH?IGIF!ECH#EEMEWLEEEHTME H 23712 16 83 7
IS TALAGOES TRICAS “CADGA RETANGULAR 47" X 2™ MEDIA (130 M DO PISO); PVCT ELETRICISTA COM ENCARGDS COMPLEME FLEE H J12 R% 2210 RS 524,04
INSTALMVIOES ELETRICAS “CADNA RETANGULAR 47" X 4™ MEDLA (1 30 M DO PESD), PWCT LI 2,000 |
INSTALACOES ELE TRICAS "CADGA RETANGULAR 4™ X 4— MEDLA, (1,30 M 0O PISO), P CADGA DE PASSAGEM, EM PYC, DE 4 X 47, PARA ELETRODUTO FLEXIVEL CORRLMGADO UN 2 347
INSTALADOES ELETRICAS “CADGA RETANGULAR 47 X 4™ MEDLA (1,30 M DO PESD), PVC” wﬂmﬂﬂi3ﬂmm DE CIMENTO E ARELA MEDLA LHIDA.}IPREPJMHMUM_AF OBf201G M3 0,002 A% 550,47 RS 132
RS TALACOES [RICAS (A B IGULAR 47" X 4™ MEDLA (1,50 M DO PESO), PVC RICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H ﬂm 22,10 g 1251
INSTALACOES E R0 "CADLS RETANGULAR 47" ¥ 4™ MEDLA (1,30 M DO PESD), PVCT ALRILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGDS COMEPLEMENTARES H 0, 566 16, 83 9 53
INSTALACOES EL ETRICAS DA DCTOGONAL 377 X 377, PWE e e e L] 45,000 : 39136 |
INSTALAVOES ELETRICAS “CADGA OCTOGEOHAL 377 X 37, YO CADCH CDCTOGDNAL DE FUMDO MONVEL, EM PYC, DE 37 X 37, PARA ELETRODUTD FLEXIVEL CORRUGADG LN 45,000 RS 313 R% 140,85
IS LOES LIS “CADA DTG X, mic mgﬂmﬂm H 6.4 142 21
INSTALADOES ELETRICAS "CADGA DCTOGDNAL 37 3 3™, ICT ALXILIAR DE ELETRICISTA OOM ENCARGDE COMPLEMENTARES H & 435 16,83 1
S TALACOES ELE TRICAS CABO DE COBRE FLEMIVEL 1SOLADD, 1,5 MM M L050,600 B3 a9
IMST: ES ELETRICAS CABD OE OO8RE FLEMIVEL 1SOLADD, 1 5 MM2 ﬂTﬁ.EDIJHTEIEEEI\MEEIEH_HE!E:IATE?ED?IEHRﬂLﬂEE 19 MM KSH LN 0455 330 3111
1MST: FLEXIVEL 1.5 MM ARE, FLEXIVEL 0 : ¥ IMAL 1.5 MM3 - . RS, 25
IMSTI ES ELETRICAS CABO D OOBRE WEL ISOLADD, 1.5 MM? ELEI'RIEIS!'! oM EI'-IEARGCE C{:ﬂ'!F'LEHEHT.MIE H 25,214 R§ 22,10 RS% 55724
INST: CABD DE COBRE FLEXIVEL MM ALRILIAR OF ELETRICISTA OOM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 25214 B 16,83 E 424 3h
INST: ES ELETRICAS CARC DE OOBRE FLEXIVEL 1SOLADD, 2.5 MM M 1. 126,500 RS 4333 65
CABD DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OO 5, ISOLACAD EM PYWCAA, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, £50/750 V, SECAD NOMIMAL 2.5 MMI M 1341011 RY 245 'R% 1.BER AT
FITA ISOLANTE ADESIVA US0 ATE ¥50 W, EM ROLO DE 19 MM X 5 M LIM 10, 142 330 I3 37
DE ELETRIOOSTA H
ELETRECESTA COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 33,807 HY 23,10 RS 74713
e M 24,800 RS 15359 |
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,996 RS 2210 RS 2201
ALIXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. H 0,596 RS 16,83 R% 16,76
FTF!.MJDEENAEE%HEEATETSEH'IEHMEE 19HMM XS5 M LI i, 274 330 il 74
] 3 CARD DE CORRE CLASSE EM ANTTCHARLA 1 W, MMZ M 25631 RS 385 R4 11408
ChB0 DE COBRE FLEMIVEL 1S0LAD: & MM M 24 600 351 002
IMST: DE FLENTVEL B MM DE ELETRICISTA 'LEMENT: H 1,270 R4 16,83 RS 21539
1MST: ES ELETRICAS CABC DE COBRE FLEXIVEL ISOLADD, & M2 ELETRICESTA COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 1,375 X210 7
NS CARO DE COBRE  ISOLADD, & MM FITA ISOLANTE ADESDVA US0 ATE 750 W, EM DE 19 MM X 5 'Iﬁt 0,221 % 339 Ry %J].
CABO DE ECI'H-RE FLENIVEL TSCHADSD & MMI CAED DE COBRE, FLEMIVEL, CLASSE 4 O 5, ESOLACAD EM PWCIA, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 4500750 V. SECAD NOMIMNAL 6 MMZ M 20,30 B4 5,36 15745
e H 70,600 j 67,45
ALFILIAR DE ELETRICISTA OOM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 5436 16,83 g1 45
EEMMIMMWHEE‘J,E“MEI?HHIEH Un 0,635 RS 3,29 209
INST: ES ELETRICAS CABO DE OOBRE FLEXIVEL 1SOLADD 10 MM= ELETRI-EI"E!'.! I'I:IM EHCAREEI‘E COMPLEMENTARES H 436 2,10 14
ES DE 10 Mg if 1 M a4
IRST: ES ELETRICAS CABD DE OOBRE FLEMIVEL ISOLADND, 16 MM= M 12,300 RS 253103
JE DE ; TP H 1,415 RS 1683 RS L ih
ELETRECISTA COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 1415 RS 22,10 31
mﬁmmﬂmtﬁﬂﬁE?ﬂﬂﬂlmmﬂﬂﬁ!ﬁH U i1l R% 3 (251 036
CAED DE COBRE, FLEXNIVEL, CLASSE 4 Ol 5, 1SOLACAC EM ANTICHAMA BWF-B, 1 CON H50/750 W, SECAD MOMIMAL 16 MM2 M 14 13,50 197
M 105,200 16497
15T, ES ELETRICAS CABO DE COGRE FLEXIVEL 1SOLAD, 25 MM AUKILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 6,733 A% 16,81 RS§ 11331
ADESTVA ?ﬂ]‘i‘lﬂiﬂﬂﬁgﬂﬂ X5HM LI 0,047 E 3,25 E 311
ELETRICESTA COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 6,733 23,10 14E 75
CABC DE CDBRE, FLEMIVEL, CLASSE 4 O 5, ESOLACAQ EM PYVLC/A, AMTICHAMA BWF-B, | CONDUTOR, 4507750 V, SECAD NOMINAL 25 MMZ M 106,778 RS 2,78 1432 40
L 3,000 RS 105,35
UN 32
U 5,000 Rg 14,58 RS§ 72,90
un 2,000 66,64
LN 2 000 26,83 53
Un 2,000 RS 6549 RS 12,98
LI 2,000 a1 16
: k3 £ UH 2 33, :
EJPCE[EPMLEEEEHMEEEM -l'II"HED]EI (1,30 M DD PIS0Y PARA PONTO ELﬂ'RI-Eﬂ MGHEWEMI LM 1,000 A% 6,49 RS 12 96
it o LN 4,000 - : 104,28
IMTERRUPTOR PARALELD {1 MODULD), 10A/250V, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAC. AF_12/2015 LN 4,000 RS 1958 R 7837




Rt st

UN
INTERRUPTOR PARALELD (1 MODULO) SUPORTE PARAFUSADD COM PLACA DE ENCAINE 47 X 2" MEDIO (1,30 M DO PISO) PARA PONTO ELETRICD - FORMECIMENTD E INSTALACA  UN
INTERRUPTOR, PARALELC [2 MO LN
INTERRUPTOR PARALELD (2 MO INTERRUPTOR PARALELD (2 MODULDS), 10A/250, SEM SUPDRTE E SEM FLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_12/2015 ] R$
INTERRUPTOR PARALELG (2 MODUN SUPORTE PARAFUSADID COM PLACA DE ENCADCE 47 X 2" MEDIO (1,30 M DD PISO) PARA FONTO ELETRICD - FORNECIMENTD E INSTALACAI N 7,000 649 R3 45,43
L R o B B P e AN D e B MGt Eo S A i | 2,000 RS 7456
INTERRUFTOR SIMPLES (1 MODULD) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P-+T INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULD) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, SEM SUPORTE £ SEM PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAL N 2,000 A% 084 Rs 61,68
COM 1 DE EMBUTIR 2P+T SUPORTE PARAFUSADD COM PLACA DE ENCADGE 4° X 2° MEDIO (1,30 M DO PARA PONTD ELETRECO - FORMECIMENTO E UN 2,000 RS 649 RS 12,98
r COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A LN 1,000 R$ 37,33
INGT, SEM SUPORTE E SEM PLACA - FORMECIMENTD E INGTALAC  UN 1,000 A% 30,84 RS 30,84
INST, ES ELETRICAS INTERRUPTOR, STMPLES (2 MODULDS) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 25+ SUPORTE PARAFLSADO COM PLACA DE ENCAIXE 4° X 2° MEDIO {1,30 M DO FIS0) PARA PONTO ELETRICO - FORKECIMENTD E INSTALACAI  UN 1,000 RS 649 RS EIB
REVESTIMEMTOS E PINTURA CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA, TRACO 1:3 Mz 357 52 E 1.462 88
E FINTURA APLICADO EM AL 1:3 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTD E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAFISCD COMVENCIONAL PREPARD MECANICO COM1 M3 1,502 R$ 24159 R$ 663,10
REVESTIMENTOS E PINTURA __ CHAPISCO APLICADO EM AL 13 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES g 31,535 15,36 74
REVESTIMENTOS E PINTURA,  CHAPISCO APLICADO EM ALVENARLA, 13 PEDREIRD COM EMCARGOS COMPLEMENTARES g r.%s:ﬁ [T 1987 R$ 1.300,05
REVESTIMENTOS E PINTURA EMBOCD 04U MASSA UNICA EM ARGAMASEA TRACD 1:2:8 M2 357,528 R3 15 855 02
REVESTIMENTOS E PINTURA FMBOCD DU MASSA UNICA EM ARGAMASEA, TRACD 1:2:8 RGAMASSA TRACD 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTD E AREIA MEDILA PARA EMBOCO/MASEA LINICAJASSENTAMENTO DE ALVEl M3 1l 44151 Y
REVESTIMENTOS E PINTURA EMBOCD DU MASSA UNICA EM ARGAMASEA TRACD 1:2:8 mmmmmvmmmwummﬂun—lianmmmasusnu M3 40,675 A% L84 R$ 1083 81
E PINTURA M 1 1:2:8 SERVENTE COM COMPLEMENTARES H 2 15,36 4,783 47
i -3 PEDREIRD COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H 78,672 19,87 5 541 16
2LICO EM PAREDES M3 357,528 714,
REVESTIMENTOS E PINTURA 0 DE FUMDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES SELADOR ACRILICD PAREDES INTERMAS/EXTERNAS L 57,204 R% 556 RS 318,06
REVESTIMENTOS E PINTUR PLICACAD DE FUMDO SELADDR ACRILICO EM PAREDES . SINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 13,944 R% 22,90 R$ 31931
REVESTIMENTOS E PINTURA ; 0 DE FUNDO SELADDR ACRILICO EM PAREDES SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5,005 R4 1536 R4 76,85
REVESTIMENTOS E PINTURA PLICACAC MANLIAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES M3 357 528 R3 468435
REVESTIMENTOS E PINTURA AP MANLIAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PARET TINTA ACRILICA PREMILIM, COR BRANCO FOSCO L 117,984 73,51 1.774.99
E FINTURA DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREL PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. H 1
REVESTIMENTOS E PINTURA AP MANLIAL DE PINTURA COM TINTA LATEX, ACRILICA EM PAREL SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 24669 RS 1536 R% 378,92
EPINTURA ___ FORRD EM PLACAS DE GESSD M3 RS $.933.97
REVESTIMENTOS E PINTURA FORRD EM PLACAS DE GESS0 GESSEIRD COM ENCARGOS COMPLEMEMTARES H 722 445 19,76 4,395 50
REVESTIMENTOS E PINTURA  FORRD EM PLACAS DE GESS0 SERVENTE COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 111,229 Ry 1536 RS L.708, 41
REVESTIMENTOS E PINTURA FORRD EM PLACAS DE GESS0 PARAFUSO ZINCADGO, MITOBROCANTE, FLANGEADG, 4.2 MM X 19 MM K& ,592 24,62 211
E RA EM PLACAS DE SISAL EM FI - KG 15,00 32
REVESTIMENTOS E PINTURA FORRD EM PLACAS DE GESS0 PLACA DE GESSOD PARA FORRO, 60 X 60" CM, ESPESSURA DE 12 MM (SEM COLOCACAD) E 707,141 RS 801 R% 2.300,00
REVESTIMENTOS E PINTURA __ FORRO EM PLACAS DE GESSO EM PO PARA E kG 77,961 0, a7
REVESTIMENTOS E PINTURA FORRD EM PLACAS DE GESSO ARAME GALVANIZADD 18 BWG, D = 1,24MM (0,009 KG/M) K 6,074 77,03 1BE,51
REVESTIMENTOS E PINTURA LASTRO DE CONCRETO MAGRD M2 253, R5 164158
REVESTIMENTOS E PINTURA LASTRO DE CONCRETO MAGRD CONCRETO MAGRD PARA LASTRO, 1:4.5:4 5 (T AREIA MEDIAf BRITA 1] - PREPARD MECANICD COM BETONEIRA 600 L AF M3 B,61D 307,71 264521
E DE SERVENTE PLEMEN H 11,377 15 173,
REVESTIMENTOS E PINTURA LASTRO DE CONCRETO MAGRD PEDREIRD COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H 41,477 Ry 1987 R B23,15
w B — M3 3 RS 10.657,99
CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 [ 126,996 0,60 87
ADITIVO ADESIVO LIGUIDO PARA ARGAMASSAS DE REVESTIMENTOS CIMENTICIOS L 110,488 01 R$ L437 45
ARGAMASSA TRACD 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTD E ARELA MEDIA LIMIDA] PARA CONTRAPISO, PREPARD MECANICO COM BETOMEIRA 400 M3 13 506,16 6.B13,79
H 45,719 ¢ 36 70
H a1 438 19,87 LEif
M2 753,595 RS 25.119,50
H 111 758 19,80 1.712
W 79 15,36
E 71,775 RS 67,38 RS$ 16.312,18
KE 1 “3.700),
KG 35,550 3,23 114,
M SO0 R LE5255
ARGAMASSA COLANTE AC 1 PARA CERAMICAS K& 15,132 0,55 7]
PISO EM CERAMICA ESMALTADA EXTRA, PEI MAIDR CU IGUAL A 4, FORMATO MAIOR QUE 2035 CMZ M3 42,81 1123
AZULEJISTA OU LADRILHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 22,432 A% 19,80 R 444,14
H B,181 15,36
K& 31 168 3,22 71
ESQUADRIAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADETRA, O0X210CM LN 2,000 RS 1.154
DE a DE a2 UN
ESQUADRIAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA, 902 10CM wﬂmﬂ 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E ARELA MEDIA LIMEDA]), PREPARO MANLIAL AF_0B/2015 M7 0,046 A3 550,47 RS 75,21
‘ESQUADRIAS KIT DE PORTA-PRONTA DE DE LEM H 1
LADRLAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA, D0X710CHM SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,352 15,36 36,13
ESQUADRIAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADETRA, S0X210CM PEDREIRO COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H 4,048 RS 198 Rs 80,43
ESQUADRIAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADETRA , BOXZ10CH UN B,000 RS 5.352,48
KIT DE A DE 1 E UN 'B000_R% 647,61 RS 5 180,95
ESQUADRLAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADETRA , BOXZ 100K ESPLIMA EXPANSIVA DE POLIURETANO, ARLICACAC MANUAL - 500 ML LN 3,088 R$ 16,20 R% 50,03
ESQUADRIAS DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA , SERVENTE COMP g 2,374 R$ 1536 A% 34,16
ESQUADRIAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADETRA , BOXZ10CM CARPINTEIRD DE ESQUADRIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES : 4,440 RS 19,67 &y




Thens iy UN Qusnk Cuishn unitirio Cugho total

KIT DE PORTA-PRONTA DE [1]] 2,000 __Rs 1297 21 |

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADELRA, TOX210CM CARPINTEIRD DE ESCHMORIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,06 E 1967 R4 19.98
ESJUADRLAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADETRA, FOXI10CHM SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,508 RS 1536 RS 7 8l
ESQUADRLIAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA, TOXII0CH KIT PORTA PRONTA DE MADE FOLHA MEDLA {NBR. 15930) DE G0 X 2100 MM O 00 X 2100 MM, DE 35 MH A 40 MM DE ESPESSURA | LIN 2000 46 1356 92
[ESQUADRLAS mnﬁw PRONTA DE MADEIRA, 70XZ10CM EMAuﬁmmﬁ;@.mL-ﬁnL 1] 0,772 : 12,51
ESQIUADRIAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEDRA, G0X210CH LN 1000 R% 64720

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA, GOXII0CH %ggmummgm&c{:ﬂm H 0450 19,

UADHRLAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADETRA, 60X210CM SERVENTE OO ERCARGDS COMPLEMENTARES H 0,230 1536 RS 3,53
ESQUACHRIAS mmmmmﬁmm KIT PORTA PRONTA DE MADEIRA, FOLHA MEDLA (MBR 1 DE &00 X 2 il OLF 700 X 2100 MM, DE 35 MM A 40 MM DE ESPESSLURA, | UM l:ﬁ 32 ] 62046 RS B2B 45
ESOUADRLAS KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA, G0X210CH ESFUMA EXPANSIVA DE POLIURETAND, APLECACAD MANLAL - 500 ML LN 0,366 R4 16,20 R% 625
[ESQUADRIAS ANELA DE ALUMINIC TIPO MAXIM-AR M3 11 7
ESQUADRLAS JAMELA DE ALUMINID TIPD MAXIM-AR JANELA MAKTM AR EM ALUMIMID, B0 X 60 CM (4 X L}, BATENTE/RECIUADRD DE 4 A 14 O, 0OM VIDRO, SEM GUARNICAD/ALLIZAR M2 11,000 R% 52296 R% EB52 56
ESQUADRIAS JANELA DE ALUMINID TIPO MAXIM-AR PARRFUSO DE ACO ZINCADX) COM ROSCA SDBERRA, CABECK CHATA E FENDIA SIMPLES, DIAMETRO 4,2 MM, COMPRIMENTD * 32+ MM un 2400 RS 0,15 R4 A5
ESQUADRLAS JANELA DE ALUMINIC TIPD MAXTH-AR SILICOME ACETIOO LRS00 GERAL [HOOLOR 260 & LN 13 714 7 a5 383
Esqu H-[EIJ;II!.I.IH'HIETMM*IDI—AR -SERVENTE OO ENCARGLDS DOMPLEMENTARES H 1= ] R4 144,12
ESQUADRIAS JANELA DE ALUMEINIC TIPD MAXIM-AR PEDREIRO COM EMCARGOS COMPLEMENTARES H 1B, 777 19,87 37310
ESQUADRIAS DE ALUMINIO DE oM 2 FARA | 4,000 RS
ESQUADRIAS J'A.HELADE.i.:LI.HIH]'ﬂi}E CORRER OOM 2 F[HJ*IAEPARA'FIEHH}E JANELA DE E{HHEF'.EI'EA.LLIHIHID, :I.EE:I: l!DCH H!U,EMEHMMHWEETN BRILHANTE, BATENTE/REQUADR L 1776 A% 506,328 RY 1LBE3 31
ESQUADRLAS CABECA CHATA E FENMDA SIMPLES, DIAMETRO 4,2 MM, COMPRIMENTD * 32 = MM LN 36 0 16 5
ESQUADRLAS H 7 T — S —
ESQUALRIAS JAHELA DE ALUMINIC DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS PEDH:EIRCI EI]HEFEAREEECCHH.EHEHTJM H 2076 RS 19.87 RS 4125

_ — RS 4.434,59
Loy METAIS E ACESSORIOS  BAMCADA OF GRANITO, DE 1,50 X 0,60 M, PARA PLA DE COFINHA LN 1,000 51
LOUCAS, METALS E ACESSORIOS  BaMCADWM DE GRANITO, DE X 0,60 M, PARA PLA DE DOZINHA MASEA PLASTECA PARA MARMOREGRANITO Kz D,E B3 20659 RY 10,82
LOUCAS, METALS E ACESSORIOS BAMCADA [E GRANITD, DE 1,50 X 0,60 M, PARA PLA DE COZTNHA BUCHA DE WYLON Eh‘l !.EhEi COM PARAFUSD DE 6,10 X 65 MM EM ACO IIHC!MEGHNHAEEIE CABECA CHATA E FEMDA PHIL LN G000 RS 0EL RS 3 b
1-‘_4-‘:._ 1 = E I.."'..I'Ii.. BAMCADA, DE GRANITD, OE L 50 X 0,60 M, PARA PTA DE QO GRANITO PARA B POLIGO. TIPD DORT CLIARTZS CASTELDY CORLMEA O OUTROS EQUIVALENTES DA REGIAD, E= *2.5* { JE jE E 1251 !! ml?i
LEIUCAS,HEFAEEAEEEDEIUE MDEERAHH'DDEL,ED:DBEHFWFMDEEDEIHHA mmmnmmmmmmmwmmnmmmmm LN 2000 RS 1591 RS§ 3182

A5, ORIOE , - : 5 [ H 1,494 : 32
LOU I'EFA]Ef.iCEEﬂﬂID‘E BANCADA DE GRANITD, DE 1,50 X 0,60 M, PARA PLA DE COZINHA SERVENTE OO CIJ'I"'IF'LEE'EEI'-ITARQ H_ 1,553 15,36 1511
LOUCAS, METALS E BAMCADA, DE GRANITD, DE 1,50 X 0,60 M, PARA PLA DE COTIMHA REJFNTE EPOXI, COR Kiz 0021 R% 68,02 RS 144
LOL METALS E ACESSORIOS  BAMCADN DFE GRANITD CINZA POLIDO, DE 0,50 X 460 M, PARA LAVATORIO 4,000 B3 100,15

OLICAS, S EACESSORIOS  BAMCADA DE GRANITC CINZA POLIDO, DE 0,50 X 0,60 M, PARA LAVATOR MASSA PLASTICA PARA MARMORE/GRANITO 1 31
LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS  BAMCADA DE GRANITO CINZA POLEDG, DE 0,50 X DU60 M, PARA LAVATOR BUCHA DE NYLON SEM ABA 510, COM PARAFUSD DE 6,10 X 65 MM EM ACO ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABECA CHATA E FEMDA PHIL LN 24000 R% 0,60 RS 14,64
E OE GRANITD CENZA POLIDO, DE X PR, LA mmmmg,mmwwmggymmgmﬂmmm,|:-= i < LN 1. 508 637,
LOL METALS E ACESSORI0S  BAMCADW OE GRANITD CENZA POLIDO, DE 0,50 X PAR LAVATOR RENFNTE EPOXI Kz 0,062 &8,02 415
LOLICAS, METALS E [HE GRANITD CENZA POLIDG, DE 0,50 X 0,60 M, PARS LaVA EI:IHEHIA.HH]E COMPLEMENTARES H 7654 R% 2160 RS 16597
PARA LAVATOR SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3024 RS 15,36 RS 6028
ﬁ 4,000 g 167363
ICAS, ALALOUE] KG 2 B39
Lo I'EF!.]EE!.EEEERIUE WASD SANITARIO SIFONADO COM CAIHH:{:!FLADA LOUCH BRANCA BACLA SANITARLA COM CADA ACO DE LOLECA BRAMCA LIN 4 000 3-1-1|19 5] L365.16 |
METAIS E ACESSORIOS  VASD SANTTARIO SIFOHADO COM CADGA ACOPLADA LOUCA BRANCA VEDRCAD ML, 100 M, SATOA, VASD SaNTTARID LN 4,000 % 156 RS 6,24
?ASDWARIDEIH]H!DDCUHEAD:AEMLDU PARAFUISO MEQUELADD COM ACABAMENTD CROMADD PARA FIXAR PECA SANTTARIA, THCLUT PORCA CEGA ARRLFELA E BUCHA DE MYLON T LN B.OCH RS 26 16
SIFC SERVENTE COM ERCARGDS COMP H 3 116 15:: 47
LCI'IJ FE[AEEAEEEI]EJCE ?JSDEWARIDEIMD]CUHUEAEM LCIIJ BRANCA LECC) OO ERCARGDS COMPLEMENTARES H 3116 21.92 G831
LOUCAS, METALS E ACESSORIOS TORMEIRA CROMADNA DE MESA, 172 /4, PARA LAVATORIO Un 4,000 RS &7,
Lau METALS E ACESSORIOS TERHEIEAEF'.CIHABJ.DE i, 103 OLF 304, PARA LANATORIO MEEMMDEHEAPM!UH&TME BECA ALTA FREF 1105 LN 4 D00 B3, 1E 156,72
OUCAS, METAIS E ACESSORIOS  TORMEIRA CROMADA DE MESA, ] PARA LAVATORIO  ENCANADOR OU BOMEBEIRD HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 54 2
LI:]IJI;AS, METAIS E AEEEEIEJDE TERBEI.F‘.A.EF'.DHADA.EEHER, 172 OUF 304, PARA LAVATORIO Eﬂ.‘n"EH'E'EfﬂH EHEHHEEEEGHPLEFEHT!RE H 0,171 R% 1536 RS 186
Lou METAIS E ACESSORIOS  TORMEIRA CROM DE PA IIEPLI_'-I PARA FL'.EFEEDIEIH.IL Lﬂf; 000 R 10299
LOUCAS, METALS E ACESSORIOS TORMEIRA CROMADW, DE PAREDE, 17200 314, PARA PLA DE HA  SERVENTE CON COMPLEMEN TARES: H 4,037 RS 15, (251 056
LOUCAS, METALS E ACESSORIOS  TORMEIRA CROMADA, DE PARED 200U 374, PARA PLA DE COFINHA  FITA VEDW ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 10 ML X LN .07 3,86 L]
CLICAS, AISE i::.:m' FIRA CROMADA, DE PARED T 4 PARA PLA OE COZTNHA ENCANADDR OU BOMBEIRD HIDF CO COM ENCARGDS COMPLEMENTARES E 21497 3
LOUCAS, METALS E ACESSORIOS TORMEIRA CROMADA, DE PAREDE, 15200 154, PARA PLA DE COZINHA  TORNEIRA CROMADA DE PAREDE PARA COZINHA BICA MOVEL COM AREIADOCR 12 ™ OU 3754 ™ (REF 1168} LN 1000 A% o079 RS o379
E PARA T LN 1,000 4203
ENCANADDOR OU BOMBEIRD HIDRAULECD COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 0,153 B4 21,92 3
mawmmﬁnﬂmumm:m L X C) UN bOZL R% ; i0,08
SERVENTE OO ERCARGIS COMPLEMENTARES H 048 15,36 ia.74
SORIL CROMADA T E o ul I tlt 1 iz kTS
LIIIIJI;AS, METALS E ACESSORIOS  CHUVEIRD: ELEEFL[EGEEII"H.IH LN 1,000 R% JOB &0
LOUGAS, METAIS E ACESSORIDS _ CHUVEIRO ELETRICO COMUM CHUVEIRO COMUM EM PLASTICO BRANCD, COM CAND, 3 TEMPERATURAS, S500 W {110/220 V) un 0010 Ry 003D
LOUCAS METALS E ACESSORIOS CHUVELDRG ELETRICO COMUM ENCANACOR OU BOMBEIRD HIDRAULEICD OO ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1 G5, 76 12
LOLICAS, METAIS E CHUVELRD COLEH SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H B4F2 R% 4508 RS 19,45
LUU%FEFAEE!EEEDRIIJE CHUVELRD ELETRIOD COMLM FITA VEDA ROSCA EM ROLOS DE 18 MM X 10 M {L X C] LIN 0,063 RS 1158 RS ﬂiﬁ
SERVICDS FINAIS MURO M2 227,73 E 11.118,30
SERN FEINALS MLRC XLy *50 X7 5% CH M 05 65 200 RS 28590
SRR FINNES = CENTO 1,14 353 R§  A3ET




SER! FINALS MLED
MURD L

SERNICCrS FINALS MURC H

SERVICDS FINAIS MURO H

5 FINAIS M2

SERVICOS FINALS CALCADA M

SERVICDE FINALS CALCADA CONCRETC USINADD BOMBEAVEL. CLASSE DIF HfEIH'EH-E[!ED, COM “J.Tl.l] E 1, E.I.H'IJ 100 +.|’- I{I' M, EXCLLA SERVICD DE BOMEBE! M3 357 Ry 33345 Rt 1189 48
CALCADA DE COMPLEMENTARES H 661 R 1966 R§

5 FINAIS CALCADH FEDREIRO OOM EMCARGDS COMPMLEMENTARES H 5,50 19 87 11518

5 CALCADA W 1243 15,36 RS 190,94




