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RESUMO

A construcdo civil € um setor muito importante para a sociedade, uma vez que
movimenta o desenvolvimento da mesma, e assim como a sociedade, a construcao
civil esta passando constantemente por processos de mudancas, com inovagdes, em
busca do aperfeicoamento de materiais, processos ou métodos. No Brasil, apesar dos
avancos tecnolégicos que a construcéo civil ja alcancou até aqui, ainda € um grande
desafio a introducdo de novos materiais aplicados a vedacfGes e a divisérias de
ambiente. A alvenaria convencional com blocos ceramicos ainda € hegemonica no
pais, mas aos poucos estao sendo incluidos novos métodos em sua substituicdo. E
para que seja possivel responder se o0 uso de divisérias internas em Drywall € mais
viavel financeiramente que as divisérias tradicionais de alvenaria com blocos
ceramicos, o presente estudo tem como objetivo geral comparar o sistema Drywall
com a alvenaria convencional de blocos ceramicos em relacdo a viabilidade
econdmica. E para isso, os métodos adotados para a realiza¢do do presente estudo
foram a revisdo bibliografica e um estudo de caso realizado em um prédio comercial
localizado na cidade de Palmas-TO. A partir do projeto arquitetdnico do prédio, foi
possivel elaborar um orcamento para a composicdo das divisorias internas em
alvenaria convencional e em Drywall de dois pavimentos do prédio, usando como
referéncia de precos o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construcao Civil (SINAPI) da Caixa Econdmica Federal. Verificou-se que o uso das
divisérias verticais internas em Drywall representou um valor 1% maior em
comparagao com a alvenaria convencional de blocos ceramicos, o que correspondeu
a R$ 542,67. O resultado indicou que ndo houve economia de custos relevante do
Drywall em comparagéo com a alvenaria, entretanto, o estudo permitiu concluir que o
sistema de Drywall apresenta uma vantagem de produtividade em relacéo a alvenaria
convencional.

Palavras — Chave: Sistemas Construtivos. Divisorias Internas. Drywall. Alvenaria
Convencional. Construgao Civil.



ABSTRACT

Civil construction is a very important sector for society, as it drives its development,
and like society, civil construction is constantly undergoing change processes, with
innovations, in search of the improvement of materials, processes or methods. In
Brazil, despite the technological advances that civil construction has achieved so far,
the introduction of new materials applied to fences and room patrtitions is still a great
challenge. Conventional masonry with ceramic blocks is still hegemonic in the country,
but new methods are gradually being included to replace it. In order to be able to
answer whether the use of internal partitions in Drywall is more financially viable than
traditional masonry partitions with ceramic blocks, the present study aims to compare
the Drywall system with conventional masonry with ceramic blocks in relation to
feasibility economic. And for that, the methods adopted to carry out this study were a
literature review and a case study carried out in a commercial building located in the
city of Palmas-TO. From the architectural design of the building, it was possible to draw
up a budget for the composition of the internal partitions in conventional masonry and
in two-story Drywall of the building, using the National System for Survey of Costs and
Indexes of Civil Construction (SINAPI) as a price reference. ) of Caixa Econbémica
Federal. It was found that the use of internal vertical partitions in Drywall represented
a value 1% higher compared to the conventional masonry of ceramic blocks, which
corresponded to R$ 542.67. The result indicated that there was no cost savings for
Drywall compared to masonry, however, the study allowed us to conclude that the
Drywall system has a productivity advantage over conventional masonry.

Keywords: Constructive Systems. Internal Partitions. Drywall. Conventional Masonry.
Construction.
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1 INTRODUCAO

Em uma economia social, a construcéo civil € considerada um dos principais
setores, pois, além de gerar empregos e renda ela contribui para o crescimento
estrutural das cidades. Com base nisso, € um setor que vivencia intensas mudancas
nos quesitos relacionados a uso de materiais, ferramentas, procedimentos e técnicas
construtivas (SANTOS JUNIOR; BRITO, 2018).

Implica em dizer que a construcéo civil passa constantemente por inovacgoes,
sempre em busca do aperfeicoamento de materiais, processos, ou métodos para que
o setor evolua. Entretanto, a construcao civil brasileira ainda é considerada demasiada
artesanal, devido a sua baixa produtividade e a outros fatores como o grande
percentual de desperdicios, retrabalhos e ma gestéo de canteiro de obras e aspectos
culturais fortes, por exemplo.

De acordo com Vieira (2006) as empresas costumam investir mais em técnicas
estruturais e pecam no desenvolvimento de outras frentes. Isso porque, apesar dos
avancos tecnoldgicos que a construcao civil brasileira ja alcancou até aqui, ainda é
um grande desafio a introducdo de novos materiais aplicados a vedacdes e a
divisérias de ambientes.

De acordo com Santos Junior e Brito (2018), para a vedagéao vertical interna, o
uso da alvenaria convencional € um dos sistemas construtivos mais usados pelos
brasileiros, isso se da por conta da ndo necessidade de mao-de-obra especializada,
ao facil acesso e baixo custo dos materiais em comparagdo com outros perfis
estruturais.

Apesar de a escolha dos sistemas construtivos de um edificio ser influenciada
pelos projetos arquitetdnicos, pelas rotinas de construcdo, ou mesmo pela
infraestrutura disponivel da regido, ao engenheiro, cabe a busca, dentro das
condicbes impostas de alternativas construtivas que sejam capazes de garantir a
maior economia possivel.

E as caracteristicas tecnologicas bem como o conhecimento sobre os produtos
empregados, € essencial para quem 0s emprega, pois, somente assim € possivel usa-
los do melhor modo possivel, e por isso, a racionalizacdo das vedacdes verticais
internas pode ser um importante item de destaque nesse contexto por interferir no

custo global da obra e por possuir interface com diversos subsistemas.
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Construir entdo passa a ser algo muito além de apenas materializar formas,
pois a construcao civil envolve custos, controles, equilibrio entre preco e qualidade,
dentre outros, que irdo garantir a viabilidade financeira e o lucro com os iméveis.
Nessa perspectiva, surgem 0s sistemas alternativos de construgdo com visas ao
suprimento das deficiéncias que os métodos convencionais podem apresentar.

Conforme indicado por Fernandes (2020) o Drywall, sdo painéis de gesso
acartonado e recebem tal denominacdo por ser uma palavra de origem inglesa que
significa “parede seca” em portugués, e desponta como uma alternativa para a
vedacéo interna.

Ainda conforme Fernandes (2020) € um sistema ja bastante usado nos paises
de primeiro mundo, mas, no Brasil ainda é pouco usado. O sistema de Drywall € uma
das alternativas que substituem a alvenaria convencional de bloco ceramico no uso
de vedacao interna para a divisdo de ambientes e outras aplicacées que ndo exer¢cam
funcéo estrutural.

Desse modo, todo o caminho que sera percorrido com o estudo servird para
chegar em um ponto especifico que € comparar a alvenaria convencional e o Drywall
guando usados em divisorias verticais internas, de maneira que seja possivel verificar
0 custo de ambas e, para isso, sera usado um projeto arquitetdnico que direcionara o
levantamento quantitativo dos materiais e mao de obra para o levantamento das

paredes internas.

1.1 Problema Da Pesquisa

O tempo todo a cadeia produtiva da construcdo civil esta buscando novos
métodos e novos produtos que sejam capazes de agilizar o tempo de planejamento e
de execucao das obras. Diante disso, o sistema Drywall pode ser uma alternativa para
agilizar o tempo de execucao e de planejamento da obra. Mas, cabe refletir se, 0 uso
de divisorias internas em Drywall € mais viavel financeiramente que as divisérias

tradicionais de alvenaria com blocos ceramicos?



16

1.2 Justificativa

No que tange a execucdo de obras de construgdo civil, € possivel dizer que
atualmente, existem varios sistemas construtivos disponiveis, como por exemplo a
alvenaria tradicional, wood frame, steel frame, dentre outros, a partir da combinacao
de diferentes matérias-primas.

Diante disso, é preciso considerar que todos os dias, o setor de construgéo civil
lida com grandes concorréncias, e, enquanto as empresas almejam os lucros, 0s
clientes buscam quem |he ofereca servicos com precos mais competitivos e justos e
por iSso, 0S servicos executados devem ter qualidade e ao mesmo tempo, precos
atrativos para os clientes.

Isso porque, na cadeia da construcdo € preciso oferecer para os clientes
construcdes que sejam objetivas, praticas e eficazes, e diante da alta demanda da
construcao civil, praticidade, qualidade, seguranca, prazo, conforto e preco acessivel
devem ser 0s pontos centrais a serem considerados por engenheiros e construtores
atuais e isso € possivel quando sdo buscadas solugcbes construtivas que sejam
capazes de facilitar o trabalho sem que se perca a qualidade e as caracteristicas que
foram propostas no projeto.

Visto isso, Nunes (2015) destaca que a situacdo econdmica atual do pais faz
com que as empresas construtoras busquem constantemente a eficiéncia em seus
processos de producdo na tentativa de agilizar a entregas das obras e em manter a
competitividade e a qualidade, sobretudo, aumentando a produtividade, assim o uso
do Drywall como componente de vedacéo vertical interna pode ser uma opgédo como
substituta para a vedacao em alvenaria tradicional.

Conforme Silva e Moreira (2017) embora as vedacdes verticais internas
executadas em alvenaria convencional representarem um pequeno percentual do
custo total da obra, mudancgas nesse sistema pode fazer com que a producao seja
agilizada, podendo contribuir para a reducéo das espessuras e diminuicdo de cargas,
além de contribuir com outros subsistemas como, por exemplo, as estruturas e
fundacoes.

Outro aspecto importante a ser levantado sobre o Drywall e a alvenaria
convencional, € que, na construcdo civil, tem sido muito difundido o conceito de
sustentabilidade, em relacdo a diminuicédo dos residuos e a diminuicdo do desperdicio
de recursos naturais (ZAPARTE, 2014).
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Assim, o tema que sera abordado com esse estudo, nasceu da necessidade de
verificar novos métodos que podem ser usados para a vedacéo interna de edificacdes
como o Drywall, que, por ser um material mais leve, pode ser uma técnica de
construgdo enxuta.

Sendo assim, a proposta do trabalho nesse contexto € comparar dois métodos
construtivos para sistema de vedacao vertical interna, com o uso de Drywall e o
método convencional com blocos ceramicos, justificando-se pela verificagdo de quais
dos métodos € mais viavel financeiramente.

O estudo usou como base um projeto de um prédio comercial localizado na
cidade de Palmas, de acordo com Kran e Ferreira (2007) a cidade de Palmas, é a
capital do Estado do Tocantins, e foi planejada para ser um centro de desenvolvimento
para o Estado.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Comparar o sistema Drywall com a alvenaria convencional de blocos ceramicos

no que diz respeito a viabilidade econbémica.

2.2 Objetivos Especificos

e Conceituar o Drywall e a alvenaria convencional de blocos ceramicos;

eComparar 0s custos de execucdo e materiais de ambos o0s sistemas
construtivos com o auxilio de um projeto arquiteténico;

e Comparar as vantagens e desvantagens do Drywall em relacdo a alvenaria

convencional.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

As edificagcdes podem ser compreendidas como sistemas com alto grau de
complexidade, e podem ser constituidas por diversos subsistemas que se integram
entre si. O objetivo desse capitulo € apresentar conceitos referentes a construcao civil
de modo que seja adentrado no subsistema das vedacOes verticais. O objeto deste
estudo sdo os sistemas de vedacdo convencional de blocos ceramicos e os sistemas
de vedacéo vertical em gesso acartonado, também conhecido como Drywall.

Assim, serd possivel entdo conceituar e classificar ambos os métodos
construtivos para as vedac¢des verticais, de modo que seja possivel dissertar sobre 0s
requisitos e os critérios de desempenho de ambos, para que assim sejam dados
subsidios para uma comparacédo entre a viabilidade financeira do sistema de Drywall

em detrimento da alvenaria convencional.

3.1 Breve Contexto da Cadeia da Construcao

Ao longo dos tempos, foram acumulados saberes empiricos sobre a construcao
civil, mas, embora a mesma néo tenha sido conceituada de forma cientifica até o
século XX, o fato de ainda existirem no mundo construcfes seculares, deixa evidente
o valor da experiéncia em engenharia para o desenvolvimento da humanidade
(MOURA; SOARES JUNIOR, 2013).

De acordo com Moura e Junior (2013) mesmo apenas com a recente teorizacao
cientifica da construcéo civil, ha pelo menos 17 séculos a.C. ja existem dados sobre
o primeiro cédigo de obras conhecido, o Codigo de Hamurabi, rei da Babilonia. Nesse
contexto, € possivel dizer ainda que, as constru¢des possuem representacdes sociais
gue permitem compreender o modo em que foram feitas e a histéria e a cultura do
povo que a originou.

Ballantyne (2012) aponta que as construcdes permitem que sejam
desvendadas caracteristicas de uma sociedade e de um local como a cultura, o clima,
as tecnologias, e permite ainda que do ponto de vista de quem observa, seja possivel
visualizar cada momento histérico vivenciado pela sociedade.

Sendo assim, permite-se afirmar que, a construcao civil evolui do mesmo modo

gque a sociedade, em que, alguns elementos se mantém e outros podem ser
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substituidos. Na visdo de Hugon (2004) os materiais usados na construgéo civil ao
longo dos tempos variam conforme as suas épocas, conforme os recursos disponiveis
e de acordo com a estética caracteristica da época, além de que, as condi¢cbes do
solo também pode ser um fator diferencial para a construtibilidade de cada lugar.

Ballantyne (2012) assegura ainda que as construgcbes podem trazer
significados especificos para cada sociedade, e estes sdo transportados até hoje para
as edificagbes mais atuais. O autor coloca como exemplo a construcao da cidade de
Machu Picchu, que, para o povo inca, o fato de a cidade ser elevada nas montanhas,
trazia um significado para um status de governo semidivino, e essa ideia até hoje
existe quando se fala em construgcdes consideradas grandes monumentos e que sao
simbolos de poder e status.

Desse modo, as construcdes podem se transformar sobretudo em simbolos ou
marcos historicos para as sociedades em que estdo inseridas, implicando que
representam a histéria da cultura, dos costumes e dos saberes de um povo. No Brasil,
de acordo com Moura e Junior (2013) durante o periodo colonial, existiam trés grupos
principais de construc¢des, o primeiro deles eram as construgdes relacionadas com a
industria, sobretudo engenhos de acucar, as obras civis como moradias e igrejas e as
instalacdes militares e portudrias.

Cada uma dessas obras possuiam determinado significado a partir das
producdes e reproducdes de sentidos relacionados com a sua arquitetura, e do ponto
de vista da engenharia, as que ainda resistem, séo ricas em significados que permitem
ainda que seja compreendido como as técnicas de construgdo evoluiram, bem como
ocorreu 0 uso dos materiais disponiveis conforme cada povo e cada momento
historico.

De acordo com Pfeil (2011) existem cinco principais materiais primarios na
construcdo civil, a madeira, as rochas, o solo, o concreto e o aco, sendo que, a
madeira pode ser considerada como o material de construgdo mais antigo a
humanidade por conta da sua disponibilidade e facilidade de manuseio.

As construcdes neoliticas eram em sua maioria de madeira, e em locais onde
a madeira era mais escassa ou com mais incidéncia e intempéries, as construcdes
eram feitas com rochas. Nos impérios antigos, usava-se tijolos de ceramica e pedras,
e como opcdo de material de construcdo mais maleavel e mais resistente que a
madeira, surgiu o ferro, mesmo que, nao se tenha um periodo especifico que indique

0 uso do ferro pela humanidade.
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De acordo com Ballantyne (2012) o uso do ferro na construcéo foi demonstrado
a partir de suas possibilidades por Gustave Eiffel, que na década de 1930 construiu
uma torre destinada a representar a cidade de Paris que deveria ter durado somente
20 anos, mas ganhou tanta representacao histérica, cultural e social para o pais que
dura até hoje e recebe manutencdes constantemente para que a sua deterioracao
seja evitada.

O que se percebe é que ao longo dos tempos, houveram grandes mudancas e
inovacdes tecnoldgicas aos materiais e técnicas aplicadas a construcdo civil que
evidenciam ndo apenas a evolucdo do tempo e da sociedade, pois, sob uma visao
mais ampla demonstra a capacidade de inovacdo humana e a capacidade de
superacao da engenharia.

Assim, materiais mais novos e solucdes tecnolégicas como o Drywall, conforme
indica Dias (2001) indica a mudanca de mentalidade relacionada a construcao civil,
pois, acima de tudo, representa formas mais modernas de construir de acordo com o
conhecimento prético e cientifico da época.

Considerando ainda os principios da sustentabilidade que tem direcionado
grande parte das inovacdes tecnoldgicas e solu¢cdes produtivas, um dos focos da
construcéo civil na atualidade é produzir o desenvolvimento ao passo que se preocupa
com a preservacdo ambiental. Esse é, portanto, um problema moderno que exige que
sejam introduzidos no setor 0s conceitos referentes a arquitetura sustentavel.

Nesse sentido, é preciso que os profissionais de engenharia tenham um novo
modo de pensar sobre a mesma, para que as constru¢des sejam desenvolvidas para
durar mais tempo, para que exijam menos reformas e manutengdes, pois, assim, criar-
se-a um ciclo maior de sustentabilidade.

Em contrapartida, € importante destacar que, por muito tempo, o mercado da
construcdo civil, principalmente no contexto nacional esteve estagnado, mas hoje,
apesar das recessdes econbmicas € possivel dizer que o setor vive em um bom
momento. De acordo com Bastos (2015) o setor da construcao civil € um dos setores
com maior representatividade econémica do Brasil.

Conforme indica Pinto et al. (2015) no ano de 2015 a construcéo civil contribuiu
com 5,1% de todo o Produto Interno Bruto do pais, assumindo assim um importante
papel para o desenvolvimento do pais. Entretanto, é preciso ainda pensar no paradoxo

envolvido com a construcao civil brasileira, pois, se por um lado tem uma grande
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representacdo na economia do pais, por outro lado, ainda é considerado um setor
carente em comparacado com outros setores da industria.

Diante do exposto, para se chegar ao objeto do estudo, que sdo as técnicas
construtivas de vedacgfes verticais internas de alvenaria convencional e Drywall, é
preciso considerar que sdo varios os fatores que demandam ou que influenciam as
alteracBes das técnicas construtivas em uma sociedade ao passar do tempo, que vao
desde as tendéncias arquitetdnicas, mudancas politicas, sociais, econdmicas,
introducéo de tecnologias e também questdes relacionadas com a sustentabilidade.

De acordo com Giongo (2007) uma edificacdo € composta basicamente por
diversos subsistemas como lajes, vigas, pilares, que em conjunto, formam um sistema
de estrutura capaz de resistir a transferéncias de cargas horizontais e a cargas
verticais expostas a mesma. Conforme o autor, as lajes transferem cargas para as
vigas, que distribuem carga para os pilares, e estes, transmitem toda a carga recebida
para a fundacao.

Em relagcéo as vedacoOes verticais de acordo com Matoski e Ribeiro (2016) a
cultura construtiva brasileira atual em sua grande maioria € composta por vedacdes
em alvenaria de blocos ceramicos ou blocos de concreto. As vedacdes verticais
conforme destacam Fontenelle (2012) s&o consideradas cargas permanentes da
estrutura, mas, em um contexto da sustentabilidade, é preciso considerar o uso de
outras tecnologias que sejam capazes de influenciar no impacto ambiental gerado
pela edificacdo, na produtividade, na reducdo do uso de recursos naturais e
sobretudo, na otimizagao das cargas estruturais.

Silva (2011) aponta que o uso de alvenaria na construgdo civil costuma gerar
diversas condicionantes de custo e de tempo e dispéndio de materiais, e aos poucos,
isso tem feito outras alternativas para as vedacdes verticais ganharem forca no
mercado. Uma dessas solugdes tecnolégicas é o Drywall, conhecido como “parede
seca’, que representa uma construcdo mais limpa, e pode ser composta tanto por

painéis com gesso acartonado quanto com material cimenticio.

3.2 Sistemas Construtivos

A construcao civil € um importante consumidor de materiais e responsavel por

cerca de 15% a 50% do uso de recursos naturais (JHON, 2009). Sado necessarias
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condicfes de inovacdo em todas as etapas do processo construtivo, seja na criacao
do produto, seja nos sistemas, no processo, nos métodos e nas técnicas construtivas,
seja no custo e na resisténcia e durabilidade dos produtos.

De acordo com Marcell (2014) os sistemas construtivos sdo um conjunto de
subsistemas que séo capazes de interagir entre si, desde o momento da decisédo do
projeto, a escolha dos materiais e ao uso das técnicas e métodos que sdo adotados
para a construcao do sistema.

Um sistema construtivo € composto por diversos componentes como as
estruturas, as vedacoOes, as instalacdes e coberturas. Conforme indicado por Reis
(2018) existem atualmente uma grande diversidade de sistemas construtivos, e, para
cada um dos subsistemas, € importante que sejam atentadas questdes como a
verificagcdo dos materiais disponiveis e ofertados no local da obra, a disponibilidade
de mao-de-obra para a aplicacdo do sistema disponivel, solucBes técnicas a serem
adotadas em relacdo aos esforcos que atuardo na estrutura da edificacao e o dialogo
entre a estética, a funcionalidade e a economia da edificacéo.

Pereira (2018) destaca ainda que, apesar de existir diversos métodos
construtivos, no Brasil o mais usado é a alvenaria convencional, mas, novas
tecnologias estado sendo inseridas no contexto da necessidade de reducéo de custos,
aperfeicoamento de processos e a diminuicdo do tempo de execucéo das obras, por
exemplo, e por isso, as empresas precisam buscar por processos e por mao de obra
gue sejam capazes de apresentar grande produtividade.

Nesse contexto, a produtividade pode ser vista como a capacidade de
transformar as entradas em saidas em um processo produtivo, que conforme Oliveira
(2013) a produtividade é compreendida como uma série de atividades desenvolvidas
para transformar um bem em outro com maior capacidade de uso e/ou com maior
eficacia, ou seja, a produtividade passa entdo a ser a capacidade de eficiéncia de uma
atividade. Em termos gerais, significa dizer que a produtividade se refere a quao rapido
a mao de obra e os materiais disponiveis sdo capazes de gerar como resultado um
servico especifico.

Entretanto, o Brasil € um pais que ainda possui muitas dificuldades em
introduzir novas tecnologias para a construcao civil, e isso se da por varios motivos,
dentre eles, o destacado por Pereira (2018) € de que o mercado do pais ndo possui
uma mao de obra qualificada de forma que satisfaca o suprimento da demanda desse

mercado.
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Para Pizzo e Vasquez (2014) o sistema de alvenaria convencional é realizado
com o uso de blocos ceramicos ou blocos de concreto, pedras naturais, unidos com
ou sem o uso de argamassa, dispostos em fiadas horizontais umas sobre as outras,
formando um conjunto ligado e rigido.

E, o que define o sucesso de uma edificacéo, é a capacidade que o projeto e a
execucdo do mesmo tém de atender aos objetivos a que a mesma se destina. Esses
objetivos estdo vinculados com o escopo do projeto, 0 custo, 0s prazos e sobretudo
com a qualidade do mesmo.

Desse modo, é possivel apontar que, quando estruturados os processos de
construcao civil, estes se assemelham a um sistema fabril, uma vez que, conforme
indicado por Valério (2019) custos de producao e desempenho devem ser planejados
de forma que seja otimizado o uso de materiais, sem desperdicios tanto de insumos
guanto de méao de obra.

Assim, pensando na construcéo civil como um sistema semelhante ao sistema
fabril, € preciso 0 uso de métodos construtivos industrializados atrelando isso a
reducdo de custos, a diminuicdo de residuos e o aumento da qualidade do
desempenho da construcdo. Por isso, € importante que se tenha uma visao sistémica
do ciclo de vida do produto final, que nesse caso é a edificacao.

Mas, contrapondo isso, Oliveira (2016) destaca que, o grande entrave para a
introduc&o de novas tecnologias nos métodos construtivos é sobretudo a falta de uma
viséo holistica do ciclo de vida do produto, bem como as deficiéncias em sistematizar
os procedimentos.

Isso porque, ainda comparando o sistema construtivo com um sistema fabril,
guando se decide por produzir algo, é essencial que sejam considerados aspectos
como o impacto que esse novo produto gerara no contexto social, econémico e
também no contexto ambiental. A alvenaria convencional € um método construtivo
considerado artesanal, enquanto que novas tecnologias construtivas como o Drywall
pode ser considerado como um processo construtivo industrializado.

Junior e Amaral (2008) destacam que, no Brasil, 0s processos construtivos
industrializados tém se consolidado de forma paulatina e em um segmento muito
restrito de obras, mesmo que ja se tenha percebido um uso maior de tecnologias
industrializadas na construcao de residéncias, o nicho maior desse método ainda séao

principalmente as obras industriais e de infraestrutura.
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As técnicas tradicionais de construcdo ao longo dos tempos tém se tornados
limitadas em questdo de viabilidade econdmica e de disponibilidade ambiental dos
recursos, provocando assim a necessidade de um maior dispéndio de energia das
construtoras em melhorar o seu planejamento, em racionalizar as construcdes e
também em otimizar os materiais para que consigam se desenvolver no mercado.

Apesar disso, de acordo com Amorim (2014) a construcao civil cresce a uma
média anual de 4,28%, e o mercado tem buscado introduzir cada vez mais métodos
menos artesanais e mais industrializados. Nesse contexto, passaram a ser
introduzidos os meétodos de construgdo a seco, que se destacam por sua
caracteristica principal, em relacdo a ndo necessidade de uso de agua no processo.

Os processos construtivos industrializados a seco, com o uso do Drywall, se
destacam principalmente por serem usados em um dos subsistemas essenciais de
uma edificacéo, que séo as vedacdes verticais. Os sistemas de vedacao vertical usam
uma variedade enorme de materiais e de componentes, e nesses sistemas podem
ainda ser usadas uma grande variedade de técnicas, onde, para a escolha da mesma,
devem ser avaliados principalmente aspectos relacionados com o desempenho que a
vedacédo deve cumprir.

Fleury (2014) destaca que a alvenaria de blocos ceramicos é o método de
vedacdo n&o estrutural mais comum nas construgdes brasileiras, mas, o uso de
vedacOes verticais em Drywall, com uso de placas de gesso acartonado fixadas em
estruturas de aco galvanizado, tem crescido significativamente no pais, e 0 escopo
desse trabalho esta em fazer um comparativo entre esses dois métodos de modo que
seja possivel verificar a viabilidade financeira do Drywall em detrimento da alvenaria

convencional em blocos ceramicos.

3.3 Racionaliza¢do dos processos construtivos

Os setores de produgao como um todo buscam o controle da qualidade dos
seus processos e produtos, e dentre esses setores, destaca-se a construcgao civil que
constantemente precisa refletir sobre os seus procedimentos em vista do grande
desperdicio e impactos gerados por esse setor.

De acordo com Vaz (2014) esse fato pode ser traduzido em uma produtividade

inferior quando em comparacdo a outros segmentos industriais. Mas, € preciso
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considerar que a eficiéncia da construcéao civil deve ser muito importante para um pais,
uma vez que essa eficiéncia pode ser traduzida pela reducédo dos desperdicios de
recursos, sejam eles materiais, humanos, energéticos e financeiros.

Desse modo, Melo et al. (2008) considera que a racionalizacdo dos processos
construtivos € um fator essencial, pois, concentra os seus esforcos nos processos de
producdo e também nos canteiros de obra, considerando-os como principais fatores
de qualidade e tempo por meio de a¢fes diretas sobre o fluxo de materiais e também
sobre a otimizagdo da méo de obra e dos recursos e equipamentos.

Vaz (2014) aponta o ato de racionalizar como uma analise metodica das
estruturas e dos processos que existem para que se possa descobrir os pontos fracos
de modo que sejam percebidas as oportunidades de melhorias, de forma que a
melhoria dos sistemas € a principal evolucao apés a implantacdo da racionalizacao.

Na construcéo civil, Melo et al. (2008) destaca que a racionalizacdo € um dos
fatores que podem determinar o sucesso do setor, em razao da quantidade de
residuos e desperdicios que sdo gerados que tornam essa uma industria de grande
potencial agressor ao meio ambiente.

3.4 Alvenaria De Vedacéao

Preencher os espacos entre os componentes de uma estrutura pode ser
empregado tanto na fachada quanto nos espacos internos de uma obra, e conforme
indica Santos (2012), esse preenchimento tem a fungdo de isolar o ambiente
garantindo o conforto térmico e também acustico.

Desde o0 momento em que o homem comecou a construir abrigos para
proteger-se do frio, da chuva e dos predadores, a vedacdo dos abrigos é quem
proporciona a seguranca, e com a evolucédo da humanidade, foram surgindo diferentes
métodos de vedacdo, que conforme Bernardi (2014) todos os métodos tem como
objetivo acolher a requisitos basicos como proporcionar um melhor conforto térmico e
acustico para a edificacao.

Bernardi (2014) completa ainda que as vedagbes verticais podem ser tanto
internas quanto externas, e devem proporcionar caracteristicas aos ambientes,
demarcam as edificacdes dividindo os ambientes, e podem ou nao ter a funcao
estrutural. Conforme a Norma NBR n° 15.575 (ABNT, 2013) além de dividir os
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ambientes e demarcar a edificacdo, as vedacdes verticais podem assumir ainda
outras funcbes como impermeabilizacédo, isolamento térmico e acustico, fixacdo de
pecas suspensas, suporte de esforgos, compartimentacéo, dentre outros.

Ainda conforme a Norma NBR n° 15.575 (ABNT, 2013) as vedacdes verticais
mesmo que nao tenham uma funcdo estrutural, podem assumir papel como
contraventamento de estruturas reticuladas e podem sofrer acdo em decorréncia de
deformacdo da estrutura e, por isso, precisam de uma analise em conjunto do
desempenho de todos os elementos que interagem com a mesma.

Costa (2018) define que alvenaria vertical, € aquela que ndo € dimensionada
para resistir a esforcos, apenas o seu préprio peso. Sendo assim, ela é usada para
proteger a edificacdo de agentes externos, para dividir os ambientes, promovendo
para a edificacdo a seguranca e o conforto necessario.

A vedacédo vertical ndo estrutural pode ser denominada ainda de vedacao
autoportante, que assume o papel apenas de compartimentar os ambientes e quanto
a sua mobilidade, Sabbatini (2003) destaca que as vedagOes verticais podem ser
classificadas em fixas, desmontaveis e méveis, em que as fixas sdo aquelas que nao
podem ser realocadas depois de prontas, as desmontaveis sdo aquelas que permitem
o processo de desmontagem e remontagem, e as moveis sdo as que podem ser
transportadas sem a necessidade de desmontagem.

Nesse sentido, a alvenaria de vedacdo € aquela que € dimensionada para
resistir ao seu proprio peso, podendo ser tanto internas quanto externas, e, €
responsavel por proteger a edificagdo de diversos agentes indesejaveis, bem como
compartimentar os ambientes internos, e a grande maioria das edificagbes
construidas a partir de processos construtivos convencionais usam a alvenaria para o
fechamento dos vaos das paredes (CARNEIRO, 2006).

Conforme Borges (2008) as edificacbes devem apresentar determinadas
caracteristicas de modo que cumpram o0s objetivos e as fungBes para qual foi
projetada, quando estas sdo submetidas a determinadas condi¢cdes de uso e de
exposicado. Desse modo, para que as vedacdes verticais estejam adequadas ao
cumprimento das funcdes de projeto e de execugédo, € preciso que elas atendam a
Varios requisitos e critérios de desempenho.

Borges (2008) destaca que os requisitos de desempenho sdo expressos de

modo qualitativos, uma vez que buscam traduzir as necessidades dos usuarios em
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termos quantitativos, e para isso, devem ser associados a métodos de avaliacao,
permitindo a verificagdo objetiva do atendimento ou ndo a esses requisitos.

Sendo assim, a ABNT NBR 15.575 (ABNT, 2013) os requisitos de desempenho
se tratam das condi¢des e dos atributos que as edificacdes e seus sistemas devem
possuir, de modo a satisfazer as necessidades dos usuarios, enquanto que os critérios
de desempenho se tratam das especificagcdes quantitativas dos requisitos de
desempenho que sdo expressos em termos mensuraveis, de modo que possam ser
objetivamente determinados.

Para que as funcdes da alvenaria de vedacdo sejam cumpridas, 0S seus
elementos e componentes devem possuir um conjunto de caracteristicas que sejam
capazes de atingir os requisitos minimos de desempenho para cada uma das
situacdes em que sao empregadas, e conforme Braga (2010) os principais requisitos

e caracteristicas funcionais da alvenaria de vedacéo sao:

Quadro 1: Requisitos de desempenho e caracteristicas funcionais da alvenaria de vedacéo

REQUISITOS DE DESEMPENHO CARACTERISTICAS FUNCIONAIS
Seguranca estrutural Resisténcia mecanica
Isolacao térmica Deformabilidade
Isolacdo acustica Estabilidade dimensional
Estanqueidade Propriedades térmicas
Seguranca ao fogo Resisténcia a transmissao sonora
Estabilidade Resisténcia ao fogo
Durabilidade Resisténcia a penetracédo de agua
Estética Resisténcia a agentes agressivos
Economia Custos adequados de producdo e manutencao

Fonte: BRAGA (2010, p. 09).

De forma geral, a alvenaria de vedacéo vertical pode ser considerada como um
subsistema de uma edificacdo que € constituido por diversos elementos que
compartimentam e dao a ela as condicbes necessarias para a habitabilidade. Como
ja mencionado, a vedacao vertical pode ser tanto interna quanto externa, podendo ser
construidas a partir de diversos métodos. Nesse estudo, interessa-se apenas pelo
sistema de vedacéao vertical interna em alvenaria convencional e em Drywall.

Pois, para qualquer construgdo em alvenaria, os blocos ceramicos ou blocos
de concreto sdo elementos basicos mas, com o passar do tempo, a alvenaria de
vedacdo passou por uma série de evolucdes em relacdo a suas formas de execucéo
para que se tenha um melhor aproveitamento e uma maior racionalizacdo tanto da
mao de obra quanto dos materiais empregados para a diminuicdo dos desperdicios

nas cadeias de construcao.
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3.5 Alvenaria convencional em blocos ceramicos

De acordo com Thomaz e Helene (2009) a alvenaria convencional, trata-se
daquela que em uma edificacéo, tem a funcédo de determinar espacos, completando
vaos de estruturas de concreto armado, de estruturas de ago ou outras estruturas, e
estas, devem ser capazes de resistir a0 seu peso préprio e ndo possui funcao
estrutural.

Desse modo, no sistema convencional, as vedac0es verticais servem para
separar e fechar ambientes, de modo que os esforcos sé&o absorvidos pelo sistema,
ou seja, pelas lajes, pilares e vigas (FERREIRA, 2015). O método construtivo de
alvenaria convencional é formado por pilares, por vigas e lajes de concreto, e 0s vaos
sdo preenchidos com tijolos ceramicos para a vedacao.

Conforme indicado por Kazmierczark (2010) a indlstria ceramica surgiu no
periodo neolitico, pode ser considerada como uma das mais antigas do mundo e ela
surgiu pela necessidade do homem em armazenar seus alimentos. E, atualmente, o
tipo de alvenaria mais usado sédo os tijolos de barro cozidos em fornos com
temperaturas entre 900 a 1000°C.

O sistema construtivo convencional com blocos ceramicos, conforme Frasson
e Bittencourt (2017) em sua maioria, é caracterizado pelo seu aspecto artesanal, que
apresenta baixa produtividade e um grande percentual de desperdicio de materiais, e
ISSo ocorre em todas as fases construtivas.

Os blocos ceramicos por sua vez, conforme a NBR 15.270-3 (ABNT, 2017) sao
definidos como os elementos que constituem as alvenarias tanto internas quanto
externas e que ndo tem funcéo de resistir a outras cargas verticais, exceto o peso de
si mesma. Zulian, Dona e Vargas (2002) destacam que os blocos ceramicos sao
fabricados pela prensagem ou pela extrusdo de argila, que apés a secagem e a

queima, resultam em blocos macicos ou furados (Figura 1).
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Figura 1: Bloco Ceramico de vedac&o com furos na horizontal
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Fonte: NBR 15.270-3 (ABNT, 2017, p.02).

Na Figura 1 acima, as letras indicadas nos blocos representam, largura de
blocos de vedacéo (L), altura dos blocos de vedacao (H) e comprimento (C) de blocos
de vedacao. Os blocos ceramicos devem ter dimensdes padronizadas conforme a
NBR 15.270-3 (ABNT, 2017):

Figura 2: Dimens&es dos blocos ceramicos

Largura Comprimenta (C)
LxHxC Altura (H)
L) Bloco Y2 Bloco

(L) M 3 (1) M x (2} M 19 9
(1) W x (1) M (572 M ! 24 115
(LM x E 2 Mx M 1% ¥
(1M x (372) M (5/2) M 14 24 115
(LMxEZMxEM 9 2% 14
(LpMx (Z)Mx(Z) M 19 9
(LM x (Z)Mx (572 M 24 115
IpMx(Z)MxEZM v 29 14
L) M ox (Z) Moz (4) M 39 19
(5/4) M x (5/4) M x (5/2) M 115 24 115
(5/4) M2 (3/2) M x (5/2) M 14 24 115
[5/4) Mx (2) M (2 M 115 1% 4
15/4) Mx (2) M x(5/) M 19 24 115
5 MEZMe@FM 29 14
5/ Mx () Mx(H) M k] 1%
MMM 1% 4
32) My () M5/ M 14 19 24 115
Mz MeEM 29 14
(FHMx () MxiH M 39 19
(2} W x (2) M w2 M 1% ¥
(ZyMx (Z)Mx(5/2) M 24 115
(2 W x (2) M s (3 M v v 29 14
(2 M ox (Z) Moz (4) M 39 19
15/2) Mx (5/2) Mx (5/2) M 24 115
52 Mx 5/ Mx (3 M 24 24 29 14
(5/2) Mx (5/2) M x (4 M 39 19

Fonte: Thomaz et al (2009, p. 10).

Ainda conforme a NBR 15.270-3 (ABNT, 2017), os blocos ceramicos podem ou
ndo serem unidos com argamassa. O processo de fabricacdo destes € relativamente
simples, sua matéria prima € argila e 4gua, que apds misturadas, passa pelo processo

de extruséo e, apos isso, 0s tijolos passam pelo processo de secagem onde cerca de
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24% da agua é removida, para entdo passar pelo processo de queima e, apos isso,
estdo prontos para uso, sem a necessidade de passar por um tempo de cura.

Milito (2009) caracteriza a alvenaria convencional como um coeso e rigido
conjunto de tijolos ou de blocos que sdo unidos entre si com o0 uso de argamassa.
Esse método construtivo, possui uma méao de obra mais abundante em relacdo a
outros métodos, entretanto, € um dos fatores que encarece a obra por conta de
diversos fatores como por exemplo os desperdicios na execu¢do em decorréncia da
falta de padronizacdo dos processos e pelo tempo e material que € perdido para a

aplicacao das instalac@es hidraulicas, elétricas e complementares (MILLITO, 2009).

igura 3: Paredes de blocos ceramicos
- ~ R S -

Sl

Fonte: Heringer, 2018, p.03.

A execucdo da alvenaria de blocos é apresentada a partir do Codigo de

Praticas da Construcdo Civil de n°01. Os Cdédigos de praticas sdo documentos

técnicos que possuem relevancia nacional como referéncia, entretanto, ndo possuem

carater normativo, estes sdo usados a partir de um consenso entre 0s principais

agentes que estdo envolvidos na cadeia de produc¢éo da construgao civil, e 0s mesmos

contribuem para consolidar e disseminar o conhecimento relacionado os elementos e

aos sistemas construtivos que sédo consagrados na construcao civil (THOMAZ et al.,
2009).

Nesse sentido, o objetivo dos Cddigos de Praticas de Construcdo Civil é fazer

a recomendacéo de boas préticas para 0s processos produtivos de edificios, de forma
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a abranger os aspectos técnicos desde o projeto, a execuc¢ao, o controle, bem como
0 uso, a manutencdo, 0S aspectos contratuais, das garantias e também da
responsabilidade.

Viana e Alves (2013) destacam que, o processo de execucao de obras em
alvenaria de blocos ceramicos possui as fases de locacao da primeira fiada, elevacao
da alvenaria, instalacdo hidraulicas, elétricas e complementares e a execucao do
revestimento.

O Cddigo de Préticas n° 01 (THOMAZ et al., 2009) corroboram quando apontam
gue 0 primeiro passo pra executar a alvenaria de blocos € a locacao da alvenaria, e
essa marcacdao, refere-se a marcacao da primeira fiada, e esta é realizada a partir da
transferéncia das cotas e dos eixos referentes ao andar em que estdo sendo

realizadas as atividades da obra, conforme verificado na Figura 4 a seguir:

Figura 4: Marcagéo das paredes a partir do eixo de referéncia

N
h
e

Fonte: Thomaz et al (2009, p. 43).

Ainda conforme Thomaz et al (2009) no Coddigo de Praticas n° 01, o
assentamento da primeira fiada da parede deve ser realizado com o uso de
equipamentos de precisdo como o prumo, a régua de aluminio, esquadro de braco
longo, réguas com bolhas de nivel, dentre outros. Na Figura 5 abaixo, séo

demonstrados um exemplo de dois desses equipamentos:
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Figura 5: Equipamentos que auxiliam na execucéo da alvenaria de blocos

Esquadro Régua para
de bracos nivel e
longos prumo

5 ;'-'
" Fonte: Thomaz et al (2009, p. 44).

Rodrigues (2019) destaca que, para a marcagcao das paredes, deve-se fazer o
tracado da alvenaria, sempre cuidado em atentar-se para as dimensfes dos cOmodos,
para o esquadro, e deve-se assegurar 0s vaos das portas. O assentamento dos blocos
por sua vez, € 0 proXimo passo ap0s a marcacao, e para que os tijolos sejam
assentados, deve-se sempre verificar o prumo, o alinhamento, a amarracdo e o
esquadro no encontro das paredes (RODRIGUES, 2019).

Thomaz et al (2009) coloca que, para que os blocos sejam assentados, eles
devem ser posicionados de forma escalonado, nivelados e aprumados a partir da
primeira fiada, e para que sejam marcadas cada uma das fiadas, usa-se linhas
esticadas ou linhas presas a escantilhdes.

Ainda conforme o Codigo de Préaticas n°01 (THOMAZ et al., 2009) a argamassa
usada no assentamento deve ser posta na superficie horizontal da fiada anterior, e na
face lateral do bloco que sera assentado e, em seguida, a argamassa deve ser
colocada ocupando toda a superficie do bloco ou em forma de corddes, e apds colocar
a argamassa, sob forte pressao para baixo o bloco deve ser conduzido a sua posi¢cao
final, e antes da pega da argamassa, deve-se fazer os ajustes de prumo, de espessura

e nivel. O passo a passo desse processo esta descrito na Figura 6 a seguir:
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Figura 6: Encabegamento dos blocos, pressdo no assentamento, controle do prumo das paredes e
do nivel

Fonte: Thomaz et al (2009, p. 47).

E, ainda conforme o autor, 0 encunhamento é realizado na fresta que sobra
entre a parede e a viga, e trata-se do procedimento de vedacdo da mesma. Apods isso,
é realizado o processo de corte das paredes para as instalacdes hidraulicas, elétricas
e complementares, e em seguida o revestimento, que compreende o chapisco,
reboco, argamassa e revestimento.

Nesse sentido, para construcdo de uma parede de vedacdo em alvenaria,
primeiramente, faz-se a marcacédo das paredes, e essa é seguida pelo assentamento
das fiadas de tijolos até a ultima, que conforme Rodrigues (2019) é conhecida como

encunhamento, o encunhamento é verificado na Figura 7 a seguir:
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Figura 7: Fixagao (“encunhamento”) de parede com o emprego de tijolos de barro cozido ou meio
blocos

Fonte: Thomaz et al (2009, p. 31).

Conforme o Cddigo de Praticas n° 01 (THOMAZ et al., 2009) o encunhamento
é realizado nas fixacdes das paredes com lajes ou com vigas superiores, que, apés a
limpeza e a aplicacdo do chapisco no componente estrutural, recomenda-se eu seja
realizado o assentamento inclinado dos tijolos, e nesse caso, deve-se empregar 0 Uso
de argamassa relativamente fraca, também conhecida como massa podre.

Thomaz et al (2009) destacam que o uso dessa massa é quem possibilita a
criagdo de uma espécie de colchdo deformavel e um amortecedor para as
deformac0des estruturais que seriam transmitidas para as paredes, e ainda conforme
0 autor, o encunhamento também pode ser realizado com o uso de meios blocos. E,
seguido do encunhamento, o proximo passo corresponde a execucao dos
revestimentos na base das paredes.

De acordo com a ABNT-NBR n° 13.749 (1996) os revestimentos das paredes
podem ser tanto revestimentos de camada Unica quanto revestimentos de camada
dupla. Nesse sentido, 0 revestimento de camada Unica caracteriza-se por ser
compostas apenas de chapisco e massa Unica, e o0 revestimento de camada dupla,
consiste no uso de chapisco, emboco e reboco.

Nas Figuras 8 e 9, sdo apresentados os dois tipos de revestimento

supracitados:
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Figura 8: Revestimento de camada Unica

Acabamento
Massa dnica

Chapisco
Base

Fonte: Sandes (2019, p. 27)

Figura 9: Revestimento de camada dupla

— Base
Fonte: Sandes (2019, p. 27)

Conforme indicado por Sandes (2019) nos revestimentos de camada dupla, o
emboco é usado como uma camada de regularizacdo da base e o reboco serve como
uma camada de acabamento, e nos revestimentos de camada Unica, a massa Unica
tem a funcéo tanto de regularizacédo da base quanto de acabamento.

Citando Freitas (2013), Sandes (2019) coloca que, o chapisco por sua vez, se
trata de uma camada de aderéncia que fica entre o substrato e entre a argamassa, e
a sua funcao principal e criar uma camada porosa e rugosa o suficiente para que o

emboco seja totalmente fixado, evitando assim o cisalhamento.
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Desse modo, o emboco atual serve como uma base para que seja aplicado o
reboco, promovendo boa aderéncia entre ele e o chapisco, agindo para vedar e para
regularizar a superficie, bem como promover a protecdo da edificacdo (SANDES,
2019).

E ainda conforme o autor, por fim, o reboco tem a funcdo de formar uma
superficie impermeabilizada e lisa, ou seja, ele prepara a parede para receber o
revestimento, conferindo conforto térmico e acustico, e essa funcdo s6 pode ser
exercida de forma adequada, quando obedece a técnicas especializadas (SANDES,
2019).

Conforme indicado por Milito (2004) a alvenaria com blocos ceramicos € usada
em grande escala no Brasil, mas, vem perdendo espaco para novas tecnologias como

€ 0 caso do Drywall para aplicacdo em sistemas de vedacdes verticais internos.

3.6 Drywall (Gesso Acartonado)

De acordo com Baltar, Bastos e Luz (2005) o gesso € um dos materiais mais
antigos da humanidade, ha registro do seu uso por exemplo no VI milénio a.C, e ainda
h& evidencias do uso de gesso nas antigas piramides egipcias. Gaia e Andrade (2019)
também destaca que 0s egipcios ja faziam amplo uso do gesso a mais de 2.800 anos
antes de Cristo.

E, a partir do desenvolvimento das industrias, foram sendo desenvolvidas
novas tecnologias para a producdo e uso do gesso, que resultou na fabricacéo de
materiais com qualidade e com desempenho para novas aplicagbes como
revestimentos de paredes, pré-moldados e divisorias, destacando-se os blocos e os
painéis de gesso acartonado, que sdo basicamente gesso e aditivos revestidos com
papel cartédo.

E esse material milenar, € usado na atualidade a partir de uma versdo mais
moderna e pratica, destacando-se a técnica de gesso acartonado, sendo essa uma
técnica de otimizacdo do gesso, que serve como solucdo em varios aspectos da obra
dando para a mesma uma eficiéncia maior, com boa trabalhabilidade e sobretudo,
evita desperdicios de materiais (GAIA; ANDRADE, 2019).

Nunes (2015) destaca que a inovacao tem tido uma constante presenca nas

cadeias de construgéo, e diante disso, destaca-se a racionalizacdo da execucéo a
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partir do uso de novos métodos, e uma das medidas de racionalizagéo nesse contexto,
€ 0 uso de gesso acartonado, também conhecido como Drywall em vedacdes verticais
internas.

Os painéis de gesso acartonado sao denominados Drywall, que conforme placo
(2014) se trata de uma palavra de origem inglesa que significa “parede seca” em
portugués, e essa defini¢do é o diferencial desse método, pois, se trata de um sistema
de vedacao vertical usado em ambientes internos que usa agua ou compostos com
agua no seu processo de execucdo, no seu processo de montagem, as placas de
gesso sao fixadas em perfis de aco galvanizado.

Bertolini (2013) aponta que, o Drywall se trata de um método de construir
diferente da alvenaria convencional, uma vez que ele dispensa o uso de tijolos e de
amarragfes convencionais e sobretudo o uso da agua na obra. Assim, o uso do
Drywall tem se consolidado cada vez mais no Brasil, sendo uma alternativa a alvenaria
convencional.

Reis, Maia e Melo (2003) destacam que as chapas de gesso acartonadas
comecaram a ser usadas nos Estados Unidos a partir do inicio do século XX.
Conforme os autores, a partir do ano de 1920, as chapas de a¢co passaram a ser
usadas em larga escala e se espalharam por todo o0 mundo logo em seguida.

Conforme indicado por Santos e Souza (2014) por volta dos anos 2000 até
meados dos anos 2010, cerca de 95% das residéncias norte americanas ja faziam
uso chapas de gesso para revestimentos, paredes e forros. Reis, Maia e Melo (2003)
apontam que no continente europeu, esse sistema ja esta presente a mais de 80 anos.
Os autores destacam que essa tecnologia foi disseminada ndo apenas nos paises
desenvolvidos, mas também nos paises em desenvolvimento como o Brasil.

Santos e Souza (2014) destacam que, no Brasil, 0 uso dessa tecnologia foi
iniciado na década de 1970 a partir da fabricacdo das primeiras placas de gesso, mas,
a producdo das mesmas em escala industrial € relativamente recente, e 0 uso desse
sistema construtivo sO foi efetivamente inserido no mercado brasileiro a partir da
década de 1990 por consequéncia da abertura do mercado brasileiro e da chegada
de investidores e empresas estrangeiras que se instalaram no Pernambuco, em Séo
Paulo e no Rio de Janeiro.

E com o passar do tempo, essa tecnologia tem conquistado profissionais de
arquitetura, construtores e incorporadores, em decorréncia do baixo impacto

ambiental, comparando-se a sistemas construtivos tradicionais como o0 caso da
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vedacdo interna em alvenaria convencional. E conforme Diniz e Kovacs (2014) o que
torna esse sistema construtivo interessante e sustentavel é que os residuos, restos
de chapas e de perfis de aco podem ser totalmente reusados.

De acordo com Nunes (2015) as divisérias em Drywall possuem um aspecto
importante em relacdo a sua instalacéo, pois, as instalacdes hidraulicas e elétricas
devem ser executadas de forma simultdnea com a equipe de montagem do Drywall.
E, a fabricagcéo das placas de gesso acartonado deve seguir as normas ABNT-NBR
14715-1 de 2000 e a ABNT-NBR 14715-2 de 2010.

Tais normas, conforme indicado por Nogueira et al (2004) servem como base
para a garantia e o atendimento dos requisitos, das caracteristicas geométricas e
fisicas, dos métodos de ensaio que devem ser aplicados para um maior desempenho,
visando a qualidade do produto final. A norma ABNT-NBR 15.758 (ABNT, 2009)
apresenta os requisitos para a instalacdo das divisorias em gesso acartonado, bem
como o estabelecimento das diretrizes para a sua execucdo, montagem e também
instalagé&o.

O Brasil atualmente possui grandes fabricantes europeus desde sistema:
LAFARGE e PLACO que sao empresas Francesas e KNAUF que é alema. Placo
(2014) destaca ainda que, o uso das divisérias em Drywall tem crescido
significativamente em comparacdo com outros métodos construtivos de vedacdes
verticais internas no Brasil.

De acordo com Dornelas et al (2004) as chapas de gesso acartonado sao
produzidas em escala industrial e passam por controles rigorosos de qualidade, e séo
produzidas a partir das matérias primas: gesso natural, aditivos e cartdo duplex de
papel reciclado. Ao gesso, cabe a funcao de resisténcia a compressao e ao cartao,
compete a resisténcia a tracao, que unidos, resultam em chapas resistentes, variando
conforme o tipo de chapa (Figura 10), tipo de borda, espessura, dimensao e o0 peso

da chapa.
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Figura 10: Matéria-prima do Drywall

GESSO CARTAO
Minério - Gipsita Tipo Duplex de
Formula Quimica: Papel Reciclado
CaS042H20

+

RESISTENCIA A RESISTENCIA A
COMPRESSAO TRACAO

Fonte: Nogueira et al (2004, p. 23).

No Brasil, sdo comercializadas atualmente trés tipos de chapas de gesso
(Figura 11). Lessa (2005) completa que, as trés placas comercializadas no Brasil sao:
as placas do tipo Standard, a placas do Tipo Resistente a umidade e as placas do tipo
Resistentes ao fogo.

Conforme Rodrigues, Diniz e Kovacz (2014) sédo elas as placas de uso comum,
revestidas em sua face frontal em cartdo branco e posterior cartdo marfim que séao
empregadas para uso comum; as chapas resistentes a umidade, constituidas de
gesso e aditivos e possuem a coloracdo verde em uma das suas faces; e por fim, as
chapas resistentes a fogo, compostas por gesso e fibras ndo combustiveis e uma de

suas faces é revestida com cartdo rosado.

Figura 11: Tipos de placas de gesso

Fonte: Oliveira (2016, o. 35).
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A seguir, sdo apresentados as caracteristicas e os locais mais adequados para
cada uma das placas de gesso acartonado:

As placas do tipo Standard, Placo (2014) aponta que s&o fabricadas por
processos de laminagdo continua pela mistura do gesso, de agua, e aditivos entre

duas camadas de papel cartdo:

Figura 12: Caracteristicas e aplicagdes das placas do tipo Standard

Placas de Gesso Standart - Generalidades

Uso Interno | Nio Sujeito a intempéries
Uso ¢ Indicacdes | Forros, paredes e revestimentos
Normativa

ABNT NBR 14715 - Placas de gesso para Drywall

Parte 1 - Requesitos
Parte 2 - Métodos de Ensaios

ABNT NNBR 15758 - Sistemas Construtivos de Placas de Gesso para
Drywall - Projeto ¢ Procedimentos Executivos para Montagem

Parte 1 - Requesitos para Sistemas Usados como Parede
Parte 2 - Requesitos para Sistemas Usados como Forros
Parte 3 - Requesitos para Sistemas Usados como Revestimentos

Dados Técnicos - Placas de Gesso Standart

Espessura (mm) 9.5 J125] 15
3 Borda rebaixada
A U Dorde Bords Quadrada
Peso (Kg/m’) 7.3 | 85| 115
Reagdo ao fogo Classe II-A
600
Largura (mm) 1300
1800
2000
Comprimentos (mm) 2400
2500
Outras medidas sob encomenda
Resisténcia minima a Longitudinal 400 550 | 650
Jruptura na Flexdo (N) Transversal 160 210 | 250

Fonte: Santos e Souza (2014, p. 20).

As placas de gesso acartonado resistentes a umidade (RU) séo o tipo de placa

bY

que podem ser usadas em ambientes que sdo expostos a umidade. Conforme

indicado por Placo (2014) sao empregadas para fechar areas de servicos, banheiros
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e cozinhas, e essas placas séo fabricadas por um processo de laminagéo continua de

uma mistura de gesso, agua e aditivos entre duas laminas de cartao.

Figura 13: Caracteristicas e aplicacdes das placas do tipo RU

Placas de Gesso Resistente 4 Umidade - Generalidades

Uso | Em ambiente interno, ndo sujeto a intempérics
Forros, paredes ¢ revestimentos. Principalmente dres Gmidas
Indicacles tais como cozinhas ¢ banbeiros,

Normativa

ABNT NBR 14715 - Placas de gesso para Drywall

Parte | - Requesitos
Parte 2 - Métodos de Ensaios

ABNT NNBR 15758 - Sistemas Construtivos de Placas de Gesso para
Drywall - Projeto ¢ Procedimentos Executivos para Montagem

Parte | - Requesitos para Sistermas Usados como Parede
Parte 2 - Requesitos para Sistemas Usados como Forros
Parte 3 - Requesitos para Sistemas Usados como Revestimentos

Dados Técnicos - Placas de Gesso Resistente 8 Umidade

Espessura (mm) 12,5 | 15
g Borda rebaixada
Tipo de borda Borda Ouadrada
Peso (Kg/m’) 8.6 | 118
Reagdo ao fogo Classe II-A
Largura (mm) 1200
1800
2000
Comprimentos (mm) 2400
2500
Outras medidas sob encomenda
Resisténcia minima & Longitudinal 550 650
iptura na Flexdo (N) Transversal 210 250

Fonte: Santos e Souza (2014, p. 20).

E por fim, sobre as paredes do tipo resistente a fogo (RF), Placo (2014) destaca
que essas sao fabricadas industrialmente por processo de laminagédo continua pela
mistura de gesso, 4gua e aditivos entre as duas laminas do cartdo, e essas sao placas

que apresentam caracteristicas de resisténcia ao fogo para as paredes:
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Figura 14: Caracteristicas e aplicacdes das placas do tipo RF

ledeGeasoResistenteaFo‘o-Genemlidades

Uso | Em ambiente mterno, nlo sujeito a intempénes
Indicacdes | Forros, paredes ¢ revestimentos
Normativa

ABNT NBR 14715 - Placas de gesso para Drywall

Parte | - Requesitos
Parte 2 - Métodos de Ensaios

ABNT NNBR 15758 - Sistemas Construtives de Placas de Gesso
para Drywall - Projeto ¢ Procedimentos Executivos para Montagem

Parte |1 - Requesitos para Sistemas Usados como Parede
Parte 2 - Requesitos para Sistemas Usados como Forros
Parte 3 - Requesitos para Sistemas Usados como Revestimentos

DadosTécnieos-PlamdeGmoResistemuFoxo

Espessura (mm) 125 | 15
Borda rebaixada
. Borda Quadrada
Peso (Kg/m?) 9.4 | 11,76
Reagdo ao fogo Classe 11-A
Largura (mm) 1200
18300
2000
Comprimentos (mm) 2400
2500
Outras medidas sob encomenda
Resisténcia minima Longitudinal 550 650
& ruptura na Flexdo Transversal 210 250 ll

Fonte: Santos e Souza (2014, p. 18).

Para a instalacdo de placas de gesso acartonado em divisorias internas,
precisa-se ainda dos elementos estruturais que de acordo com Comissao De Materiais
e Tecnologia (COMAT, 2012) sao os perfis em aco revestidos de zinco de modo que
atenda a ABNT-NBR n° 15.217 (2009) e conforme a norma as chapas devem possuir
uma espessura minima de 5mm e o revestimento das mesmas deve ser designado
conforme a ABNT-NBR n° 7.008 de 2003.

Na figura 15 a seguir, sdo apresentados tipos de guias, montantes, perfis,
cantoneiras, longarina e canaletas que sdo usados na montagem das divisorias em

chapas de gesso acartonado:
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Figura 15: Tipos de Perfis usados na montagem das divisérias

g B .i':‘ Alt Larg Espes. Compr

Perll Nome - g—: £ (mm) (mm) (mm) (mm)

| I X 30 48 05 3.000
Guia 4820

| I Guia 70 ou 75/30 x| X 30 70175 05 3.000
Gusa 90/30

l I 30 90 05 3000

I I 35 48 05 3.000

Montante 48/35
| I Montante 70 ou > I as 70/75 05 3.000
75/35

| I 35 90 05 3.000

l i Perfil CD 680727 X x 27 680 05 3000

l ' Perfil-guia para X X 10 20 0.# 3 000

teto U 30/20 = . K

| Perfil L 28/28 X X 28 28 05 3.000

Parfil para ~

| I toto FA7/FS30 X X 18 43 05 3.000

x| 7'},
Cantoneira &v v

/\ 2230u2828 X K| on | 2a. | 0% |30

L‘_ Tabica perfurada X X 28 40 05 3.000

H— Tabica lisa x X 48 40 0.5 1%((’3]

Fonte: http://www.disoter.com.br/perfismetalicos.asp

Conforma a COMAT (2012) cada fabricante de placas de gesso acartonado
possui um conjunto especifico de acessorios para o seu sistema de Drywall, e esses
acessorios em geral sdo usados para promover a sustentacdo mecanica dos sistemas
e, de forma geral, 0s equipamentos e 0s acessorios usados para a montagem do
sistema séo:

Marcacao, medicdo e alinhamento (nivel laser e bola, prumo e mangueira de
nivel e linha de nailon); Corte das chapas (faca retratil ou estilete, serrote
comum e de ponta); Aparafusamento automatico das chapas nos perfis

(parafusadeira); Furacdo (furadeira); Desbaste das bordas das chapas
(plaina); Abertura articulares (serra copo); Corte de perfis metalicos (tesoura);


https://www.disoter.com.br/perfismetalicos.asp
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Fixacdo dos perfis entre si (alicate puncionador); Posicionamento e ajustes
das chapas (levantador de chapa de pé e levantador manual); Tratamento
das juntas entre as chapas (espatula metalica, espatula metalica larga,
espatula metalica de angulo e desempenadeira metalica); Preparo das
massas (batedor); Fixacao (pistola finca-pino) (COMAT, 2012, p. 14-15).

Tais acessorios sdo essenciais para a garantia da boa qualidade das linhas de
montagem. E, quanto a montagem das divisorias em Drywall, elas precisam seguir
uma ordem, isso porque, conforme Tres (2017) é preciso seguir uma ordem de
execucdao das etapas de modo que, cada etapa seja iniciada ao final da etapa anterior,
isso facilita a descoberta de erros, permitindo a solugdo dos mesmos antes que seja
dado seguimento na obra, evitando transtornos e retrabalhos nas etapas ja
executadas.

Nunes (2015) aponta que é essencialmente importante que as etapas para a
execucao do Drywall obedecam a norma NBR 15.758. Nesse sentido, a Figura 16 a
seguir, demonstra de forma ilustrada a hierarquia do processo de montagem das

divisoérias:

=uanto ao eio da =Almhamento das =Ahnhaments das

whra, whapas, chapas

*Localiear vios de _| s ch : P das ch

e ' ~Carte das chapas: -C orte das chapas;

~Fixagio das guias; ~Luanto ao cstada : Sk spec e ngdes

sLEspacamento cnire = s

B sAplicagio da massa.

= umnto s estacdo =Juanio a0 tipo das
ilas estrutsrs. chapas_

“Quanto 8 execuglo
de reforgos ¢
inatalagdes.

Fonte: Garcia (2018, p. 10).
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Conforme indicado por Garcia (2018) o projeto de execuc¢ao das divisorias em
Drywall € iniciado antes mesmo que 0s materiais cheguem ao canteiro de obras, isso
porque o primeiro passo € a definicgdo dos parametros importantes para o projeto,
como os tipos de placas que serdo usadas por exemplo, e isso deve ocorrer em
concomitancia com os demais projetos da edificacdo, como os projetos de instalacbes
elétricas, hidraulicas, etc.

De acordo com Placo (2014) para que as placas de gesso possam ser
instaladas na obra, € preciso que outras etapas como as estruturas de concreto,
alvenaria, contrapiso e revestimentos com argamassa ja estejam concluidas,
sobretudo as que estardo em contato direto com as paredes de Drywall.

Conforme Junior (2008) além dos cuidados em preparar o ambiente antes de
iniciar a montagem das divisérias em Drywall, é essencial que o recebimento de tais
componentes seja verificado, isso porque, cuidados durante o transporte das caixas
sao fundamentais para a integridade das placas.

Desse modo, conforme indicado por Rodrigues (2019) para a primeira etapa,
assim como na alvenaria convencional, € preciso demarcar. Logo, sdo demarcados
entdo os locais de fixagcdo das guias inferior e superior, bem como as portas e as
janelas conforme indicado no projeto.

A segunda etapa consiste na fixacdo das guias e montantes, ou seja, a
estrutura metalica que ira comportar as chapas de gesso acartonado. Nelas séo feitos
os buracos em que serdo fixados as buchas e os parafusos, e em seguida séo
colocados os montantes.

Em relacdo a locacéo e a fixacdo das guias, considera-se essa uma das etapas
mais importantes de acordo com Placo (2014), pois, as guias sdo determinantes para
0 posicionamento das placas, e por isso, € uma fase que precisa ser executada com
precisao.

Conforme indicado por Mitidieri (2012) as guias de fixagao se tratam de perfis
metalicos que s&o usados na horizontal e séo fixados nas guias superior e inferior. A
locacdo das mesmas € feita de modo a direcionar a colocacdo das divisOrias de
Drywall, e a partir do projeto inicial, sdo determinados as bases e 0s pontos de
referéncia dos locais em que seréo fixadas cargas mais pesadas.

Placo (2014) recomenda que antes que seja realizada a instalacao das guias,
seja colocada uma fita para isolar a parte em contato com o piso e com o teto a uma

largura compativel ao perfil metalico usado, e essa fita deve aumentar a acustica da
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parede, controlando a passagem de som e evitando da deformac&o das mesmas em
relacéo a flexao.

Conforme a NBR 15.785-01 (ABNT, 2009) deve-se manter um espaco entre as
guias, espaco esses sendo em “T” ou “L”, pois, promoverao a jungao das paredes e a

colocacao das chapas de gesso, conforme indicado pela Figura 17 a seguir:

Figura 17: Fixacdo de guias

Fonte: Garcia (2018, p. 12)

Os montantes por sua vez, sao os perfis de aco galvanizado usados na vertical
gue devem ser instalados assim como as guias com o uso de fitas de isolamento
(JUNIOR, 2008). A Figura 18 a seguir, resume a montagem das estruturas de suporte
das placas de Drywall:

Figura 18: Estrutura de suporte das placas de Drywall
(

guia superior

\

montantes

guia inferior

Fonte: Sandes (2019, p. 36)
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A terceira etapa por sua vez, de acordo com Rodrigues (2019) refere-se a
instalacdo das chapas de gesso acartonado. As chapas devem ser colocadas em
posicao vertical e devem ser parafusadas de cima para baixo.

Conforme indicado por Placo (2014) antes da fixacdo das placas de gesso
acartonado, € preciso que o projeto seja revisto para que as aberturas das instalacées
elétricas, sanitarias, hidraulicas, dentre outras, sejam feitas em seu devido local, pois,
a quarta etapa compreende a instalacdo elétrica e hidraulica da edificacao, e é preciso
verificar o projeto para que os recortes e delimitacdes sejam feitos da forma correta.

De acordo com Nunes (2015) a quinta etapa do processo de execucdo do
Drywall compreende o isolamento e este € realizado com I& de vidro ou com rochas.
Este é disposto entre as guias e 0s montantes, e sdo colocadas de modo a preencher
as paredes.

Isso conforme Junior (2008) para que as divisérias internas tenham um
desempenho acustico satisfatério atendendo a todas as exigéncias de conforto
acustico, é preciso ainda no projeto, a consideracdo das variaveis de implantacéo,
como a orientacdo das aberturas, o uso de dispositivos de protecdo de
sombreamento, espaco interno em relacdo ao vento predominante, ao tratamento do
entorno, a influéncia do forno, da cobertura e sobretudo, aliar tudo isso com as
solicitacdes dos clientes.

A sexta etapa, ainda conforme o autor, compreende a instalacdo das chapas
de gesso acartonado no lado oposto da parede e ao contrario da chapa do outro lado,
e essa € fixada de baixo para cima, pois isso evita que haja choque entre as juntas
gue acarretaria na fixacao inadequada dos parafusos.

E por dltimo, conforme Rodrigues (2019) a dltima etapa, compreende o
revestimento da parede de Drywall e, para isso, € usada uma massa de rejunte
propria. A massa € aplicada para selar as juntas e os cantos e em seguida, deve-se
aplicar a fita para retirada do excesso, para a total vedacao, recomenda-se 0 uso de
duas deméos de massa. De acordo com GYPSUM (2018) é preciso ainda revestir
também a cabeca dos parafusos e irregularidades nas paredes, para tornar o

acabamento uniforme.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Tipo do estudo

A pesquisa cientifica € definida por Gerhard e Silveira (2009) como o resultado
de um exame minucioso que é realizado com a finalidade de resolver a um problema
em especifico com uso de técnicas e procedimentos cientificos.

Conforme Gil (2010) o presente trabalho pode ser classificado conforme os
objetivos propostos, como uma pesquisa aplicada, exploratéria e descritiva com o uso
do estudo de caso, uma vez que, proporcionou uma familiaridade maior com o
problema e tornou mais explicitas as bases que o fundamentam permitindo um
aprimoramento de ideias e a descoberta de intuicdes, possibilitando ainda uma visédo
mais ampla sobre diversos aspectos relacionados ao objeto de estudo.

Conforme Yin (2009) o estudo de caso se trata de um método de pesquisa que
usa dados geralmente quantitativos que séao coletados a partir de eventos reais com
a finalidade de explicar, explorar e/ou descrever fenbmenos atuais que estao
inseridos em um contexto proprio.

Logo, as informacdes e resultados exibidos tiveram carater quantitativo,
mediante a apresentacdo de tabelas e comparando custos das duas diferentes
técnicas de construcéo, visando analisar numericamente qual das duas alternativas é

a mais viavel economicamente.

4.2 Materiais

Os dados obtidos para a pesquisa, foram a partir do levantamento secundario
e secundario. Conforme Gil (2010) o levantamento de dados primarios consistiu na
pesquisa bibliografica, uma vez que esta, é uma técnica de coleta de dados capaz de
levar o pesquisador a entrar em contato com o que ja foi pesquisado sobre o tema
abordado, e foi desenvolvida com base em materiais ja publicados e elaborados por
outros autores, permitindo ao pesquisador um maior conhecimento sobre o assunto.

Nesse sentido, o levantamento secundério de dados serviu para apresentar 0s

conceitos referentes a construcdo civil e aos métodos construtivos de Drywall e
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alvenaria convencional e para complementar o entendimento acerca do tema
levantado no estudo.

Visto isso, para a reviséo bibliografica sobre o tema, os critérios de incluséo
dos estudos levantados para o desenvolvimento da pesquisa foram estudos de caso
relacionados ao uso de métodos de racionalizacdo construtiva e vedacdes verticais
internas n&o estruturais que abordaram tanto o uso de alvenaria convencional de
blocos ceramicos quanto o uso de Drywall, publicadas em lingua materna, inglesa e
espanhola entre os anos de 2010 a 2020, e a busca foi realizada no Google
Académico®.

E, para a comparacao dos custos entre o Drywall e a alvenaria convencional,
foi realizado um estudo de caso a partir do levantamento primério dos dados. Isso
porque, Conforme Gil (2010) os dados primarios, sdo aqueles coletados pelo préprio
pesquisador e servem para atender as necessidades especificas da pesquisa em
andamento. Logo, a coleta dos dados priméarios foi realizada durante o estudo de caso.

E conforme indicado por Gil (2010) o estudo de caso se trata de uma estratégia
de pesquisa que envolve e que explora profundamente os dados empiricos de
determinados fenbmenos e que a partir de um contexto em patrticular, usa fontes que
contribuem para o conhecimento do pesquisador sobre o fenbmeno estudado.

Assim, a comparacdo entre a viabilidade econémica teve como auxilio um
projeto arquitetonico obtido pelo autor durante a execucdo de um trabalho de reforma
em um prédio comercial na cidade de Palmas, Tocantins. Para a composicdo dos
custos, foi usado como parametro de precos a tabela SINAPI! do Tocantins, usando
como referéncia os valores do més de abril de 2021. O orcamento foi auxiliado
também pelos Softwares OrcaFascio e Microsoft Excel.

Para a composicao dos custos de construcdo das paredes de alvenaria, foram
considerados blocos ceramicos de oito furos com dimensfes 9 cm x 19 cm x 19 cm,

com furos na vertical para a vedagao interna (Figura 19):

1 O SINAPI apresenta-se na forma de insumos, compostos pelos elementos basicos da construcéo civil,
como 0s materiais, 0s equipamentos e a mao de obra, ou na forma de composi¢cdes unitarias de
servicos que relaciona a descri¢do, codificacdo e quantificagdo de cada insumo e/ou de composi¢cdes
auxiliares empregadas para a execucdo de uma unidade de servigo (CAIXA, 2020, p. 12).
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Figura 19: Blocos ceramicos de oito furos com dimensdes 9 cm x 19 cm x 19 cm

Fonte: http://www.ceramicalideral.com.br/produto/tijolo-8-furos-9x19x19/

Para a construcdo das paredes de Drywall, foram consideradas placas
standard (ST) com dimensfes 1,20 m x 2,40 m com 12,5 mm de espessura (Figura

20) e foi considerado o preenchimento das paredes com |a.

Figura 20: Placas standard (ST) com dimensdes 1,20 m x 2,40 m com 12,5 mm

Fonte: https://knauf.com.br/produtos/drywall-standard-st/

4.3 Métodos

Considerando que a andlise de custos de uma obra pode ser realizada de
diferentes modos e 0 mais atual é o orcamento analitico, mostrando os valores de
cada produto usado, existe ainda o0 orcamento estimado e avaliagdes que ajustam o0s
valores através de parametros genéricos como por exemplo o CUB (Custos Unitarios
Basicos) e o SINAPI (Custos e indices da Construcéo Civil).


https://www.ceramicalideral.com.br/produto/tijolo-8-furos-9x19x19/
https://knauf.com.br/produtos/drywall-standard-st/
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Nesse sentido, para a realizagdo da analise dos custos totais das vedacdes
internas, € preciso usar fontes que vivem a realidade do trabalho com a alvenaria de
bloco ceramico e com o Drywall, e por isso, a busca de informacdes foi direcionada a
empresas que fornecem materiais e também mao de obra e, nesse caso, foram
retiradas as informacdes da Tabela SINAPI, da Caixa Econdmica Federal. E
finalmente, para comparar as vantagens e desvantagens do Drywall em relacdo a
alvenaria convencional, foram usados estudos de casos ja realizados que analisaram
0s custos dos dois métodos.

Para que este trabalho possa apresentar dados reais, foi utilizado um projeto
arquitetébnico de um edificio comercial de um estabelecimento de saude em reforma.
O edificio (plantas do prédio em apéndice) possui ao todo 3 pavimentos que
compreendem o subsolo, pavimento inferior e pavimento superior, com um total de

495,63 m?2 de area construida, a edificacdo esta localizada quadra 504 Sul, Plano

Diretor Sul:

Figura 21: Localizacdo do Edificio em reforma
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Fonte: Google.com

O prédio em questdo (Figura 22) se trata de um prédio comercial e,
considerando isso, € importante apresentar um pouco do panorama comercial do
Tocantins, um estado que se destaca por ser 0 4° melhor Produto Interno Bruto (PIB)

de toda a regido Norte do Brasil, ocupando o 24° lugar no ranking nacional.
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Figura 22: Prédio em estugzo

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Em relacdo a taxa de crescimento atual, o Tocantins ocupa o 1° lugar no
ranking, pois, enquanto a média de crescimento nacional é de 27,5%, a regido Norte
apresentou 39,9%, e o Tocantins, registrou uma média de 52,6% nos ultimos 8 anos,
de acordo com o Portal do Tocantins (2017, p.01).

Nessa égide, o setor de servigos privados do estado tem apresentado uma
estrutura de atividades econdmicas bastante diversificada, pois, de acordo com o
Sebrae (2015) o setor de servicos ocupado pelas micro e pequenas empresas
corresponde a 79,5%, dentre estes, 54,5% corresponde ao comeércio e 20,5%
corresponde a outros servigos, e 0s servigcos de construgéo civil fazem parte desse
percentual. E no contexto atual, apesar da pandemia da Covid-19, o setor da
construcao civil esta aquecido na cidade.

Nunes (2015) aponta que o uso do Drywall tem sido muito aceito e muito
usado em obras de pequeno prazo, principalmente em estabelecimentos comerciais.
Conforme indicado por Labuto (2014) o devido ao crescimento do setor o mercado
atual do Drywall ainda apresenta uma grande falta de mao de obra qualificada, mas
isso ocorre em diversas areas da construcdo civil qgue demanda métodos menos
onerosos em suas etapas.

No mercado construtivo de Palmas, tem se observado uma grande aderéncia
de construtores e de clientes para o uso do Drywall em decorréncia da facilidade que
o sistema tem dado para a mobilidade das obras e da disponibilidade de compra desse

insumo no mercado.
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Para a verificagcdo dos custos do processo de execucdo dos dois métodos
construtivos, foi considerado o pavimento térreo e o pavimento superior do edificio, no
qual compreende a um consultério médico. Abaixo, esta apresentada a planta baixa
do pavimento inferior em escala 1:100 e na mesma, estao destacadas as paredes que
podem ser usadas tanto como alvenaria de bloco ceramico quanto como gesso

acartonado:

Figura 23: Planta baixa pavimento inferior
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).
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A planta do pavimento superior esta apresentada na Figura 24 abaixo:

Figura 24: Planta baixa pavimento superior
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

As divisérias internas podem ser usadas tanto como alvenaria de bloco
ceramico quanto como gesso acartonado. Para mensurar o orgamento, obteve-se a
area real de 313,51 m? desconsiderando vaos. Mais a frente, seréa feito o memorial de
calculos para a execucao das divisérias verticais internas.

Vale ainda lembrar que a comparacdo levou em conta a utilizacdo da
vedacao vertical interna em areas secas, e por isso, ndo serdo considerados para o
guantitativo de custos, as divisorias referentes aos banheiros e aos elevadores, uma
vez que estas sdo constituidas em alvenaria, conforme verificado nas Figuras 25 e 26

abaixo:
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Figura 25: Banheiros e elevador pavimento inferior

San. Fem.

Pac.
2,55 m?

San. Masc.

Pac.
2,58 m?

2,58 g

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Figura 26: Banheiros e elevador pavimento superior
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).

Para a base comparativa dos custos foi utilizado o SINAPI (Custos e indices

da Construcéo Civil) (Figura 27):



Figura 27: SINAPI
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Fonte: https://www.sipci.caixa.gov.br/SIPCl/serviet/TopController
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https://www.sipci.caixa.gov.br/SIPCI/servlet/TopController
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O orgcamento para as divisérias em alvenaria de blocos ceramicos foi realizado
a partir do seccionamento das etapas de construgcéo, a primeira delas, corresponde
ao assentamento dos blocos, os custos estdo representados na Tabela 1 a seguir:

Tabela 1: Custos do Assentamento dos blocos

Valor nédo Unidade Area
desonerado Total

Descri¢do do Servico Cddigo

Alvenaria de vedacéo de blocos ceramicos furados

na horizontal de 9x19x19cm (espessura 9cm) de

paredes com area liquida maior ou igual a 6m2sem 87503 66,61 m?2 315,51
vaos e argamassa de assentamento com preparo

em betoneira. AF_06/2014

. Cdédigo o ~ . Preco Preco
Tipo SINAPI Discriminacao Unidade  Coef. Unit. total
Argamassa traco 1:2:8 (em
volume de cimento, cal e areia
média umida) para
Composigdo 87202 ~ Smboco/massa . ms 00098 4445 4,36
Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico
com betoneira 400 I. AF_08/2019
Pedreiro com encargos
Composicdo 88309 complementares h 1,3700 19,87 27,22
Servente com encargos
Composicao 88316 complementares h 0,6850 15,36 10,52
Bloco ceradmico vazado para
| 7966 alvenaria de vedacéo, de 9 x 19 x i 0.0279 819 22874
nsumo 19 cm (L x Ax C) mi * '
Tela de aco soldada
galvanizada/zincada para
Insumo 88309 alvenaria, fio d = *1,20 a 1,70 m 04200 3,49 147
mm, malha 15 x 15 mm, (C x L)
*50 x 7,5* cm
Insumo 34557 inodeacocomfuro, haste =27 0,0050 3846 0,19
mm (acéo direta)
Subtotal (R$) 66,63
Valor total (R$) 21.022,82

Fonte: Dados SINAPI.

Conforme verificado nas plantas apresentadas nas Figuras 21 e 22, devem ser
consideradas também a composicao das vergas das portas, e a Tabela 2 apresenta

0s custos referentes as mesmas:



59

Tabela 2: Custos das vergas

. o - Valor n&o : Area
Descricéo do Servico: Cdédigo desonerado Unidade Total

Verga pré-moldada para portas com até 1,5 m de vao.
Af_03/2016 93184 26,78 m 19,8
. Cadigo o . Preco Preco
Tipo SINAPI Discriminacéo Unidade  Coef. Unit.  total

Argamassa traco 1:2:9 (em volume de
cimento, cal e areia média Umida) para
embogo/massa  Unica/assentamento
de alvenaria de vedacgdo, preparo
mecanico com betoneira 600 |.

Composicdo 87294 m3 0,0019 423 0,80

AF_08/2019
. Pedreiro com encargos
Composigado 88309 complementares h 0,0940 19,9 1,87
Composicdo 88316 ScrVente com encargos h 0,1070 154 1,64
complementares
Fabricacdo de férma para vigas, com
Composicdo 92270 madeira serrada, e = 25 mm. m2 0,1220 110 13,37

AF_09/2020

Corte e dobra de ac¢o ca-60, diametro
Composigdo 92791 de 5,0 mm, utilizado em estruturas kg 0,3080 11,2 3,46
diversas, exceto lajes. AF_12/2015

Concreto FCK = 20mpa, trago 1:2,7:3
(cimento/ areia média/ brita 1) -
preparo mecéanico com betoneira 600 I.
AF_07/2016

Composi¢do 94970 m3 0,0120 379 4,55

Desmoldante protetor para formas de
Insumo 2692 madeira, de base oleosa emulsionada I 0,0050 8,47 0,04
em agua

Espacador / distanciador circular com
entrada lateral, em plastico, para

Insumo 39017 vergalh&o *4,2 a 12,5* mm, cobrimento u 6,0000 0,18 1,08
20 mm
Subtotal 26,81
Valor total 530,86

Fonte: Dados SINAPI.

A segunda etapa, corresponde ao revestimento das paredes. E a primeira etapa
para o revestimento, compreende ao chapisco, o qual os custos estdo apresentados

na Tabela 3:



Tabela 3: Custos do Chapisco
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s N Ly Valor ndo . Area
Descricdo do Servico: Caodigo desonerado Unidade Total
Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de
concreto mterna:?‘, com colher de pedreiro. 87879 3.34 m2 315,51
Argamassatraco 1:3 com preparo em betoneira 400l.
Af_06/2014
i Caddigo L N . Preco  Preco
Tipo SINAPI Discriminacao Unidade Coef. Unit, total
Argamassa traco 1:2:9 (em
volume de cimento, cal e areia
média Uumida) para
Composiao 87204 SMPogo/massa ms 0,0042 4416 1,85
Unica/assentamento de
alvenaria de vedacdo, preparo
mecénico com betoneira 600 I.
AF_08/2019
. Pedreiro com encargos
Composigado 88309 complementares h 0,0700 19,87 1,39
Composicho 88316 Scrvente  com . encargos 00070 1536 0,11
complementares
Subtotal (R$) 3,35
Valor total (R$) 1.058,0

Fonte: Dados SINAPI.

Apés a aplicacao do Chapisco, tem-se a execucao do reboco, e o memorial de

custos do reboco corresponde aos dados apresentados na Tabela 4 abaixo:

Tabela 4: Custos do reboco

L . o Valor néo . Area
Descricdo do Servico: Cdbdigo desonerado Unidade Total
Massa Unica, para recebimento de pintura, em
argamassa traco 1:2:8, preparo mecéanico com
betoneira 400I, aplicada manualmente em faces 87529 28,66 m?2 315,51
internas de paredes, espessura de 20mm, com
execucdo de taliscas. Af 06/2014
. Cdédigo o N . Preco Preco
Tipo SINAPI Discriminacao Unidade  Coef. Unit. total
Argamassa traco 1:2:8 (em
volume de cimento, cal e areia
média Umida) para
Composicdo 87292 SMboco/massa . ms 00376 4445 16,71
Unica/assentamento de alvenaria
de vedacdo, preparo mecanico
com betoneira 400 L.
AF_08/2019
Composicio 88309 edreiro  com  encargos h 0,4700 19,87 9,34
complementares
Composicdo 88316 Scrvente com - encargos h 0,1710 1536 2,63
complementares
Subtotal (R$) 28,68
Valor total (R$) 9.048,05

Fonte: Dados SINAPI.
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Apods executado o reboco, a proxima etapa € a pintura, e, para a pintura,
primeiramente aplica-se o selador. A Tabela 5 a seguir, apresenta o memorial de

custos para a aplicacéo do selador:

Tabela 5: Custos de aplicacdo do selador

s . o Valor néo . Area
Descricdo do Servico Codigo desonerado Unidade Total
Aplicacdo de fundo selador acrilico em )

paredes, uma deméo. Af 06/2014 88485 1,98 m 315,51

. Cdédigo L N . Preco Preco

Tipo SINAPI Discriminacao Unidade Coef. Unit. total

Composicio 87292 ©/ntor ~ com  encargos h 0,0390 22,9 0,89
complementares

Composicio 88309 Scrvente  com - encargos h 0,0140 1536 0,22
complementares

Insumo 88316 oclador acrilico  paredes 01600 556 0,89
internas/externas

Subtotal (R$) 2,00

Valor total (R$) 630,31

Fonte: Dados SINAPI.

Ap0s a aplicacéo do selador, tem-se a aplicagdo da massa latex. Ela serve para
retirar as imperfeicdes da parede e deixa-la pronta para o recebimento da tinta,
formando uma superficie lisa e nivelada, e 0 memorial de custos para a aplicacédo da

massa € apresentado na Tabela 6 a seguir:

Tabela 6: Custos de aplicacdo de massa

. - L Valor néo . Area
Descricdo do Servicgo: Cddigo desonerado Unidade Total
Aplicacdo e lixamento de massa latex em )
paredes, duas deméos. Af 06/2014 88497 12,69 m 315,51
. Cédigo L ~ . Preco Preco
Tipo SINAPI Discriminacao Unidade Coef. Unit. total
Composicio 87292 L ntor com encargos h 0,3120 22,9 714
complementares
Composicio 88309 Servente com - encargos h 0,1140 1536 1,75
complementares
Lixa em folha para parede ou
Composicdo 3767 madeira, numero 120 (cor u 0,1000 0,67 0,07
vermelha)
Insumo 4047 Massa  comida  PVA  para | 02445 153 3,74

paredes internas

Subtotal (R$) 12,70

Valor total (R$) 4.008,14

Fonte: Dados SINAPI.
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E por dltimo, tem-se a aplicacdo da pintura da parede, e os dados de valores

referentes a pintura das divisorias internas em alvenaria de blocos ceramicos, estao

discriminados na Tabela 7 a seguir:

Tabela 7: Custos da pintura.

. - o Valor n&o . Area
Descricdo do Servico: Caodigo desonerado Unidade Total
Aplicacdo manual de pintura com tinta latex )
acrilica em paredes, duas deméos. AF 06/2014 88489 13,00 m 315,51
i Caodigo S ~ . Preco Preco
Tipo SINAPI Discriminacao Unidade Coef. Unit. total
Composicio 87202 F/ntor com encargos h 0,1870 22,9 4,28
complementares
Composicio 88309 O°Tvente com encargos h 0,0690 15,36 1,06
complementares
Insumo 7356  nta acrilica premium, cor | 03300 2326 7,68
branco fosco
Subtotal (R$) 13,02
Valor total (R$) 4.107,29

Fonte: Dados SINAPI.

Assim, o memorial orcamentario dos custos totais para a para a execucao das

divisérias internas em alvenaria de blocos ceramicos corresponde a:

Tabela 8: Custos totais das paredes em alvenaria de blocos ceramicos

Descricéo dos Servicos

Valores

Alvenaria de vedacgé&o de blocos ceramicos furados na horizontal de 9x19x19cm
(espessura 9cm) de paredes com area liquida maior ou igual a 6m?2 sem vaos
e argamassa de assentamento com preparo em betoneira. AF_06/2014

Verga pré-moldada para portas com até 15 m
de vdo. AF_03/2016

Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto internas, com colher
de pedreiro. Argamassa traco 1:3 com preparo em betoneira 400L. AF_06/2014

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago 1:2:8, preparo
mecéanico com betoneira 400l, aplicada manualmente em faces internas de
paredes, espessura de 20mm, com execucéo de taliscas. AF_06/2014

Aplicacdo de fundo selador acrilico em paredes, uma demé&o. AF_06/2014

Aplicagdo e lixamento de massa latex em paredes, duas demaos. AF_06/2014

Aplicacdo manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas deméos.
AF_06/2014

R$ 21.022,82

R$ 530,86

R$ 1.058,00

R$ 9.048,05

R$ 630,31

R$ 4.008,14
R$ 4.107,29

Valor total (R$)

R$ 40.405,47

Fonte: Dados SINAPI.

Para a composicdo dos custos de execucdo das paredes em Drywall, foi

considerada 2 etapas. A primeira delas, corresponde a aplicacdo das placas, com a
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instalacdo das guias, montantes e placas, e a segunda a aplicacdo do revestimento
interno, iniciando pela aplicacdo do selador e apds isso, a aplicacdo da pintura. Os
dados de custos referentes a montagem das placas em Drywall estdo apresentados

na Tabela 9 a sequir:

Tabela 9: Custos da instalagédo das placas em Drywall

Descricdo do Servico: Caédigo d\ég(l)onrer:zgo Unidade ¢(;te§
Parede com placas de gesso acartonado
(drywall), para uso interno, com duas faces 96359 74.96 m2 315,51

simples e estrutura metalica com guias
simples, com vdos AF 06/2017 P

Cdédigo
SINAPI

Preco Preco

Tipo Discriminacéo Unidade  Coef. Unit. total
Montador de estrutura
Composigdo 88278 metalica com encargos h 0,628 14,93 9,38

complementares

Composicdo 88316 Servente com encargos h 0,157 15,36 2,41
complementares

Pino de aco com arruela

Insumo 37586 cobnica, diametro arruela = *23* cento 0,029 44,72 1,30
mm e com haste = *27* mm
(acéo indireta)

Placa / chapa de gesso

Insumo 39413 acartonado, standard (ST), cor m?2 2,106 12,17 25,63
branca, e = 12,5 mm, 1200 x
2400 mm (L x C)

Perfil guia, formato u, em aco

Insumo 39419 zincado, para estrutura parede m 0,9093 7,15 6,50
drywall, e = 0,5 mm, 70 x 3000
mm (I x )

Perfil montante, formato C, em

Insumo 39422 aco zincado, para estrutura m 2,8999 8,11 23,52
parede drywall, e = 0,5 mm, 70
x 3000 mm (L x C)

Fita de papel micro perfurado,

Insumo 39431 50 x 150 mm, para tratamento m 2,5027 0,14 0,35
de juntas de chapa de gesso
para drywall

Fita de papel reforcada com

Insumo 39432 lamina de metal para reforco m 0,7925 1,8 1,43
de cantos de chapa de gesso
para drywall

Massa de rejunte em po para
drywall, a base de gesso,
Insumo 39434 secagem  rapida,  para kg 1,0327 2,42 2,50
tratamento de juntas de chapa
de gesso (necessita adicdo de
agua)
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Parafuso Drywall, em aco

Insumo 39435 fosfatizado, cabeca trombeta e u 20,0077 0,09 1,80
ponta agulha (TA),
comprimento 25 mm

Parafuso Drywall, em aco

Insumo 39443 zincado, cabeca lentilha e u 0,9149 0,21 0,19
ponta broca (LB), largura 4,2
mm, comprimento 13 mm

Subtotal (R$) 75,00

Valor total (R$) 23.664,19

Fonte: Dados SINAPI.

Entre a montagem das duas faces das paredes em Drywall, faz-se a
aplicacdo do isolamento termoacustico da parede e, nesse caso, o material usado
para o isolamento foi o feltro em 1& de rocha. A composicdo de custos esta

apresentada na tabela 10 abaixo:

Tabela 10: Custos do isolamento das paredes em Drywall

Descricdo do Servico: Cdédigo d\e/i)onrerr‘:go Unidade ¢£f§
Instalagéo de isolamento com |a de rocha em )
paredes Drywall. AF_06/2017 96372 30,53 m 315,51
. Cadigo C : Preco Prego
Tipo SINAPI Discriminacao Unidade Coef. Unit. total

Montador de estrutura

Composicdo 88278 metélica com encargos H 0,0680 14,93 1,02
complementares
Servente com encargos
complementares
Feltro em la de rocha, 1 face
revestida com papel
Insumo 42481 aluminizado, em rolo, m? 1,0000 29,26 29,26

densidade = 32 kg/m?,

e=*50* mm (coletado caixa)

Subtotal 30,54

Valor total 9.634,53
Fonte: Dados SINAPI.

Composicdo 88316 H 0,0170 15,36 0,26

ApOs a montagem das placas, inicia-se o revestimento interno das paredes em
Drywall, e a primeira etapa do revestimento interno é a aplicacdo do selador para ao
recebimento da tinta. Os custos desta etapa estdo apresentados na Tabela 11 a

seqguir:
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Tabela 11: Custos com a aplicacéo do selador nas placas em Drywall
Valor ndo Area
Cédigo desonerado Unidade Total

Descricéo do Servico:

Aplicacéo de fundo selador acrilico em paredes,

uma demdo. AF_06/2014 88485 1,98 m?2 315,51
. Cddigo o " . Preco  Precgo
Tipo SINAPI Discriminacao Unidade Coef. Unit. total

Pintor com encargos

Composicdo 87292 h 0,0390 229 0,89
complementares
Composicdo 88309 Servente com encargos h 0,0140 15,36 0,22
complementares
Selador acrilico paredes
Insumo 88316 internas/externas I 0,1600 5,56 0,89
Subtotal (R$) 2,00
Valor total (R$) 630,31

Fonte: Dados SINAPI.

Com o selador aplicado, as paredes ja estdo prontas para o recebimento da
massa latex, que prepara a parede para o recebimento da tinta, e os dados referentes

aos custos com a mesma estao apresentados na Tabela 12 a seguir:

Tabela 12: Custos com a aplicacdo da massa

. - o Valor ndo . Area
Descricdo do Servico: Caodigo desonerado Unidade Total
Aplicacdo e lixamento de massa latex em paredes, )
uma demado. AF_06/2014 88495 9,21 m 315,51
. Cddigo C ~ . Preco Preco
Tipo SINAPI Discriminagéo Unidade Coef. Unit. total
Composicio 87292 Hintor ~ com - encargos 0,2340 22,9 5,36
complementares
Composicio 88309 S°rvente —com . encargos 0,0860 15,36 1,32
complementares
Lixa em folha para parede ou
Composigdo 3767 madeira, namero 120 (cor u 0,0600 0,67 0,04
vermelha)
Insumo 4047 Massa corrida PVA para 0,1640 15,3 2,51
paredes internas
Subtotal (R$) 9,23
Valor total (R$) 2.911,83

Fonte: Dados SINAPI.

Com a aplicacédo da massa, as paredes em Drywall estdo prontas para receber

a pintura, e os custos referentes a pintura, estdo apresentados na tabela 13 a seguir:
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Tabela 13: Custos com a pintura das paredes em Drywall

.. . s Valor n&o . Area
Descricéo do Servico Caodigo desonerado Unidade Total
Aplicacdo manual de pintura com tinta latex 88489 13,00 m2 315,51

acrilica em paredes, duas deméos. AF_06/2014

, Cadigo e . Preco  Prego
Tipo SINAPI Discriminacao Unidade Coef. Unit. total
Composico 87292 !nfor com encargos h 0,1870 229 4,28

complementares

Servente com encargos h 0,0690 15,36 1,06

Composicdo 88309
complementares

Insumo 7356 |Intaacrilica premium, cor | 0,3300 2326 7,68
branco fosco
Subtotal (R$) 13,02
Valor total (R$) 4.107,29

Fonte: Dados SINAPI.

Os custos totais com a aplicacéo das paredes em Drywall foram:

Tabela 14: Custos Totais das divisérias em Drywall

Descri¢éo dos Servigos Valores (R$)

Parede com placas de gesso acartonado (Drywall), para uso interno, com duas 23.664.19
faces simples e estrutura metalica com guias simples, com vaos AF_06/2017 e
Instalacdo de isolamento com I& de rocha em paredes Drywall. AF_06/2017 9.634,53
Aplicacao de fundo selador acrilico em paredes, uma demao. AF_06/2014 630,31
Aplicacao e lixamento de massa latex em paredes, uma demao. AF_06/2014 2.911,83
Aplicacdo manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas deméaos. 4.107 29
Af_06/2014 U

Valor total 40.948,14

Fonte: Dados SINAPI.

Com base nas Tabelas 8 e 14 apresentadas acima, 0s custos totais or¢cados
para as divisorias verticais internas de alvenaria com blocos ceramicos e em paredes
de Drywall foram de R$ R$ 40.405,47 e R$ 40.948,14 respectivamente. O BDI —
Beneficios e Despesas Indiretas da obra, foi considerado em um percentual de
27,88% com base nos dispostos do acordao n° 2.622 de 2013 do Tribunal de Contas
da Unido, conforme verificado na Tabela 16 (em Apéndice). E assim, obteve-se os

seguintes resultados para o valor total das planilhas orgcamentarias:

Tabela 15: Custos Totais das divisGrias com e sem o BDI

Descricdo Custo Alvenaria Custo Drywall
Divisérias sem o BDI R$ 40.405,47 R$ 40.948,14
Divisérias com o BDI (30%) R$ 52.527,12 R$ 53.232,59

Fonte: Do Autor, 2021.
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Verifica-se que ha diferenca de percentual de 1% nos custos das divisérias
verticais internas alvenaria de blocos ceramicos em comparacdo com 0S custos para
as divisorias verticais internas em Drywall, o que corresponde a uma diferenca de

apenas R$ 542,67, conforme verificado no Gréfico 1 abaixo:

Grafico 1:Custos Totais das divisorias verticais internas

Custos Totais

Custo Alvenaria Custo Drywall
Fonte: Do Autor, 2021.

N&o é uma diferenca significativa de valores, mas, quando analisados os itens
isoladamente, verifica-se que as composic¢des e 0s insumos das divisérias em Drywall
sao consideravelmente maiores que as de alvenaria com blocos ceramicos.

Verifica-se ainda que as divisorias em Drywall demandam uma menor
guantidade de mao de obra, pois, como verificado na comparacao entre as Tabelas 2
e 3, 0s custos com pedreiros sdo consideravelmente maiores que 0s custos com o
montador das paredes em Drywall.

Os resultados corroboram com Fleury (2014) uma vez que o autor aponta que
pela a vedacdo em Drywall ser uma construcdo a seco, a mesma possui um maior
indice de produtividade e conta com uma menor geracdo de entulhos. Logo, o
ambiente de execucao da obra se torna mais limpo e salubre, de modo que, apesar
da diferenca de percentual entre os custos comparativos dos dois métodos nao ser
tdo significativa, isso mostra que o uso das divisdrias em Drywall para as vedacoes
verticais internas é uma alternativa mais interessante.

Silva (2016) corrobora com a afirmagdo acima quando, em seu estudo,
verificou que uma das principais diferencas durante a execucdo de paredes em
alvenaria convencional e Drywall € a questdo da limpeza no local de trabalho, pois,

durante e depois da realizacdo de cada uma das etapas da obra, enquanto o sistema
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convencional apresenta uma grande quantidade de residuos de blocos e de
argamassa, no sistema em Drywall o ambiente de trabalho é mais limpo e organizado,
além de gerar uma quantidade significativamente menor de residuos.

Rodrigues e Ferreira (2019) ao fazer a comparacao entre os dois métodos em
uma obra de reforma e ampliacdo, encontraram resultados semelhantes comprovando
gque o0 uso do método de vedacdo interna usando paredes em Drywall € mais
econdmico e limpo em comparacao aos custos relacionados com as vedacdes feitas
com blocos ceramicos.

Fraga e Lage (2014) concluiram em seu estudo comparativo entre o Drywall
e a alvenaria convencional que, o primeiro possui um fim lucrativo maior em
comparacao com o segundo, de acordo com 0s autores, quanto maior a obra em
termos de area construida, maior sera o lucro em decorréncia do preco dos materiais
e da méo de obra, e isso comprova-se pela produtividade do método.

Lai (2016) aponta que o sistema de vedacoOes internas em Drywall possui um
grande potencial para se tornar lider no mercado em fungéo do seu custo beneficio e
do seu indice de produtividade, pois, segundo o autor, esse sistema apresenta
vantagens significativas em comparacdo com o sistema de vedacdo em alvenaria
convencional.

Assim, a partir do comparativo, foi possivel perceber que as divisérias internas
em Drywall apresentam vantagens de custos e de execucdo em relacao as vedacgoes
em alvenaria convencional, e em decorréncia disso, esse sistema tem ganhado mais
espago no mercado.

Diferentemente da construcdo em alvenaria, as divisérias em Drywall,
conforme indicado por Garcia (2018) possuem uma execucao rapida, principalmente
em decorréncia dos materiais usados, pois, sdo materiais pré-fabricados, jA chegam
ao canteiro conforme indicado pelas normas de execucdo e montagem, diminuindo a
preocupagao com as mesmas.

Em relacdo ao transporte interno em uma obra vertical, o Drywall em
comparacdo aos blocos de ceramica, conforme Nunes (2015) se diferencia nos
aspectos da limpeza e na quantidade, produzem menores ruidos, geram menos riscos
€ Menos sujeiras.

Nunes (2015) ainda completa que, no caso do uso de Drywall, ha uma maior

facilitacdo de reformas, uma vez que estas se tornam mais limpas e mais ageis, e
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além de tudo, o uso das divisérias em Drywall se destacam por gerar uma maior
flexibilidade arquitetdnica, pela versatilidade e pela mobilidade do mesmo.

Outro ponto positivo que pode ser evidenciado com o uso do Drywall é em
relacdo a estocagem, manuseio e diminui¢cdo de perdas, pois, as placas ja chegam ao
canteiro de obras separadas e no processo de montagem também se considera
minima a geracao de entulhos e desperdicios se seguidos corretamente 0s passos de
montagem.

Conforme indicado pela Abragesso (2018) em relacdo as perdas durante o
uso do gesso acartonado, ela ocorre em cerca de 3 a 5% do total consumido, e o
Drywall ainda se destaca por ser um material ecolégico, uma vez que 0s seus residuos
podem ser reaproveitados em grande parte, como por exemplo para a producao de
cimento.

No sistema de divisérias em Drywall, para os processos de montagem, em
comparacao com a alvenaria tradicional em blocos ceramicos, € possivel apontar
ainda a diminuigdo do numero de colaboradores no canteiro de obras, pelo fato desse
sistema nao usar produtos como areia, cal, e ndo precisar de grandes lotes de blocos
ceramicos, e isso, consequentemente diminui 0s custos indiretos da obra (NUNES,
2015).

Mas, cabe apontar também que dentre as desvantagens, comparando os dois
sistemas € que o Drywall possui um alto custo nas reformas de pequenos volumes.
Ainda, o que se aponta como desvantagens entre o Drywall e a alvenaria convencional
€ gue, caso haja vazamentos hidraulicos, as divisdrias em Drywall tendem a ser mais
danificadas, caso ndo sejam placas resistentes a unidade, conforme indicado por
Mitidieri (2012).

Neto (2017) aponta ainda que as divisérias em Drywall sdo menos resistentes
a impactos, a intempéries, e por isso, em ambientes mais umidos, ha uma facilidade
maior para a proliferagéo de fungos, por serem compostas de paredes ocas, permite
ainda uma maior concentracdo de sujeira e permite que seja um ambiente propicio
para insetos. Comparando as vantagens e desvantagens do gesso acartonado em

comparacao com a alvenaria convencional, é possivel resumir as mesmas em:
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Quadro 2: Vantagens e desvantagens do Drywall em relacéo a alvenaria

Vantagens do Drywall x alvenaria Desvantagens do Drywall x
convencional alvenaria convencional
Rapida execucéo Alto custo
Montagem precisa, acabamento Necessidade de reforgos
perfeito sem muitos retrabalhos estruturais, em
locais onde serdo instalados
objetos
Estrutura mais leves e maior Menor resisténcia a vazamentos
espagamento entre pilares
Maior mobilidade arquitetdnica Menor resisténcia a impactos e a
intempéries
Diminui¢céo da m&o de obra Materiais menos acessiveis
Obras mais limpas Dificuldade de mé&o de obra
gualificada
Menos residuos Possibilidade de mau uso devido a
falta de informacédo

Fonte: Do Autor, Adaptado de Garcia (2018).

Conforme verificado no estudo, o uso do Drywall na construcdo civil pode
apresentar diversas vantagens no que se refere a reducdo de tempos e gastos, do
ponto de vista que, quando executado de forma correta e racional, trazem diversos
beneficios que viabilizam a sua aplicacdo, e por isso, apresenta-se como um método
superior a alvenaria convencional.

Isso porgue, quando o Sistema Drywall é projetado junto a estrutura, permite
uma maior economia com a mesma, assim como com as fundacdes, pois, as paredes
de gesso acartonado possuem uma massa significativamente menor que as paredes
em alvenaria, e iSso se caracteriza como um importante agente redutor do custo total
da obra.

O mercado da construcgdo civil no Brasil, ainda é bastante conservador no que
diz respeito ao uso de novas tecnologias para o mercado imobiliario, principalmente
no que diz respeito a tecnologias que envolvem estruturas e vedacdes. Mas o uso de
gesso acartonado tem sido impulsionado em decorréncia da sua facilidade de
montagem, pela sua rapidez e pela praticidade em relacdo as instalacfes elétricas,
hidraulicas, dentre outras. Além disso, o sistema Drywall € um sistema construtivo
econdmico, eficiente, agil e limpo, que consequentemente provoca uma reducdo com
0s custos indiretos e também com os prazos da obra.

O Drywall possui muitas vantagens em comparac¢ao a alvenaria convencional,
entretanto, no que tange as desvantagens, estdo relacionados aos processos de
inovacao tecnoldgica referentes a qualificacao profissional. Existe também o fato de
que o material para a composicdo do Drywall ainda é escasso no mercado e a

limitacdo do sistema para uso restrito em ambientes secos.
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Mas, ndo se pode negar que mesmo que, no orcamento realizado para as
vedacOes verticais internas, o sistema Drywall tenha se mostrado com um pequeno
percentual de custos maior que a alvenaria convencional com blocos ceramicos, ele
se mostra superior no que diz respeito a valorizacdo dos servicos e dos produtos da
obra, promovendo a reducdo de pesos dos materiais e da obra, pela facilitacdo de
execucdo das instalacdes embutidas, pela melhoria do desempenho acustico, por
apresentar uma estética de superficie mais lisa e precisa e pelo favorecimento dos
servigos de manutencao.

Por nao ter apresentado uma diferenca significativa de custos entre ambos 0s
métodos, pode-se dizer que, a validade das comparacdes e da decisdo sobre qual
sistema usar, restringe-se ao grau de conhecimento do projetista e da equipe que ira
executar a tarefa, isso porque, é preciso sobretudo enfatizar que, as comparacdes sao
sempre especificas, pois cada obra e cada servico apresentam suas proprias
particularidades e diversas variaveis podem estar envolvidas para a composi¢ao dos
custos, logo ndo se pode generalizar os resultados. O presente estudo, por exemplo,
refere-se a uma construcao relativamente pequena, e 0s custos apresentados tomam
como base a composicao de precos do SINAPI para o periodo 04/2021 na cidade de
Palmas-TO.

Portanto este € um estudo Unico, pois, 0s valores ndo séo estaticos, e variam
sobretudo de regido para regiao, e tampouco fornece informacdes que sejam capazes
de determinar a possibilidade de se alcancar economias na pratica. E assim, o uso
do gesso acartonado ou o uso da alvenaria convencional precisa, sobretudo, ser
analisado e pesado pelo cliente, para que entéo seja planejado pelos construtores e
executores com o0 objetivo de oferecer algo que seja eficaz para atender as

necessidades e anseios do cliente.
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6 CONCLUSOES

O objetivo proposto para a realizagcdo do presente estudo foi comparar o
sistema Drywall com a alvenaria convencional de blocos ceramicos em relagéo a
viabilidade econbmica. Isso porque, pretendeu-se verificar se o uso de divisorias
internas em Drywall € mais viavel financeiramente que as divisorias tradicionais de
alvenaria com blocos ceramicos.

Para isso, foi realizado um estudo de caso a partir de um projeto arquitetdnico
de um prédio comercial na cidade de Palmas e a referéncia de precos utilizada foi a
tabela SINAPI Tocantins do més de abril de 2021 (04/2021), com o auxilio do Software
OrcaFascio, e do Software Microsoft Excel.

E, ao analisar os custos dos sistemas de vedacéo em alvenaria convencional e
vedacgdo em Drywall, foi possivel verificar que, as divisorias internas em Drywall sdo
mais viaveis financeiramente que as divisorias tradicionais de alvenaria com blocos
ceramicos. Desse modo, foi verificado que o Drywall pode ser efetivamente usado
como um substituto da alvenaria convencional.

N&o foram consideradas no estudo as comparacdes referentes a desempenho
estrutural nos aspectos referentes a diminuicdo de cargas que, embora seja uma das
vantagens do Drywall em detrimento da alvenaria convencional, ndo era o foco do
presente trabalho. Mas, ressalta-se que, considerando edificios altos, uma das
vantagens que o uso do sistema Drywall apresenta € a consideravel reducdo de
cargas tanto para as estruturas quanto para a fundacao dos prédios.

Isso porque, foi verificado ainda que a partir das tabelas de custos dos dois
métodos, uma das vantagens das paredes em Drywall é que ndo necessita de
revestimentos internos como o chapisco e o reboco ao contrario das divisérias em
alvenaria, e, em relagcdo ao acabamento dos revestimentos das paredes, enquanto
gue as paredes em alvenaria necessitam de duas demaos de aplicacdo da massa
latex, as paredes em Drywall precisam apenas de uma, devido ao fato de se
constituirem em um substrato mais liso e menos poroso quando comparado a
alvenaria em blocos ceramicos.

Conclui-se ainda com esse estudo que o sistema de vedacdes em Drywall ndo
apresentou vantagem financeira, mas o sistema domina a alvenaria convencional em
termos de vantagens de produtividade e de reducdo de desperdicios e de geracéo de

residuos. Outro fato a ser considerado € que, os dados e as informac¢des contidas
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nas tabelas de custos se aplicam apenas a esse estudo, uma vez que devido a
dinamicidade do mercado, os custos séo alterados constantemente, e os referenciais
de custos se aplicam apenas ao Estado do Tocantins para o periodo de 04/2021.

Mas, é relevante ainda apontar que, para escolha entre os dois sistemas, cabe
uma analise criteriosa da construtora em relacdo as vantagens e as desvantagens de
cada um dos métodos, pois, deve-se considerar a logistica que seja mais adequada
para a obra e também para o perfil do cliente, uma vez que o que se busca é a
satisfacdo do mesmo.

Como sugestéao para trabalhos futuros, aponta-se a necessidade de verificacao
in loco das vantagens e desvantagens do sistema de vedacdes em Drywall, bem como
uma analise criteriosa sobre a sustentabilidade ambiental da aplicacdo do método em
comparacdo com a alvenaria convencional, cabendo assim uma analise sobre os

impactos ambientais gerados por ambos os métodos de forma comparativa.
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APENDICES
Plantas do Edificio:

Apéndice | — Pavimento Subsolo (ndo usado na planilha de custos)

COR ESPECIFICACAO DA VEDAGCAQ |14

ALVENARIA DE VEDAGAD VERTICAL EM BLOCOS CERAMICDS | 27 M

- ALVENARLS DE VEDACAD VERTICAL EM DRYWALL (GESSO ACARTONADN 3 7 M

ALVENARLA DE VEDAGAO VERTICALEM VIDRO | 23 M

PAVIMENTO SUBSOLO
ESCALA 1:100



Apendice Il — Pavimento inferior (térreo)

PAVIMENTO INFERIOR
ESCALA 1:100
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ALTURA

ALVEMARIA DE VEDACAD VERTICAL EM ELOCDS CEAAMICOS

27T M

ALVEMARI DE WEDACAD VERTICAL EM DRYARLL {GESS0 ACARTDRADD

2TM

ALVENARIA DE VEDAGAD VERTICAL EM VIDRO

23M

82



Apéndice Ill — Pavimento Superior (1° piso)
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Apendice IV — Corte 4: Fachadas do prédio

T ] | ™

FACHADA SUL |
FACHADA NORTE
ESCALA, 1-100
FACHADA QOESTE
FACHADA LESTE ESCALS 1:100

EBCALA 1100
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Apéndice V — corte 1 do prédio:
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Apéndice VI — Corte 2 do prédio:

CORTE 2
ESCALA 1:75
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Apéndice VIl — Corte 3 do prédio

Telha de fibrocimenis
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Apéndice VIl — Corte 4 do prédio
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Apéndice IX: Tabela de composi¢ao do BDI:

Tabela 16: Composi¢éo BDI

BDI conforme Acérdédo 2622/2013 - TCU

itens Sigla Valores

Administracdo central AC 3,00%
Despesas financeiras DF 0,80%
Seguro + garantia S+G 1,00%
Risco R 0,97%
Lucro L 8,96%
PIS (geralmente 0,65%) 0,65%

Tributos COFINS (geralmente 3,00%) | 3,00%
ISS (legislacdo municipal) 5,00%

CPRB (INSS) 4,50%

Total do BDI 27,88%

Fonte: Elaborado pelo Autor (2021).
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