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RESUMO

A cadeia produtiva que engloba mineradoras que produzem corretivos de solo e agregados
(calcério) é de fundamental importancia para manutencdo e o aumento das areas produtivas nos
Estados do Tocantins, Bahia, Maranhdo, Piaui, Mato Grosso, Para e Goias (MATOPIBA).
Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo proporcionar informacoes atualizadas
sobre a abrangéncia de mercado e sua expansdo, bem como para manutencao e criacdo de
politicas puablicas que possibilitem a melhoria da produtividade, mercado, arrecadacdo e
geracdo de divisas para o Estado do Tocantins, dentre elas as que envolvem aspectos tributarios
e de incentivos fiscais. O estudo envolveu nimeros do setor de producdo de calcario, apontando
0 exponencial crescimento nos ultimos 10 anos, bem como, 0s cenarios desejados para 0S
proximos 5 anos. A classificacdo da pesquisa foi caracterizada como um estudo de caso, com
uma pesquisa aplicada, quantitativa, qualitativa e exploratéria. O processo de producao
analisado englobou varios aspectos como volume produzido, perspectiva de mercado, custos
de producdo, abrangéncia de mercado e ameacas para a cadeia produtiva do calcario. Como
resultados, se registrou que a proposta elaborada através dos dados coletados e com as
ferramentas inseridas permitiu obter informacBGes que possam ser usadas pelo governo na
elaboracdo de politica fiscal, investimentos em infraestrutura logistica, bem como por
investidores do segmento de inddstrias, agronegécio e mercado ligado ao fornecimento de
insumos e servicos direcionados a atender os envolvidos nesta cadeia. A concluséo deste
trabalho apresenta que as principais ameacas ao setor sdo a desaceleracdo do agronegdécio e
criagéo de taxas e impostos que trariam substancial queda na geracdo de empregos, arrecadacao
e area de mercado atendida com produto tocantinense.

Palavras-chave: MATOPIBA, Agronegdcio, Corretivos de solo.



ABSTRACT

The production chain that encompasses miners’ producers of amendments for soil acidity
correction and limestone are of pivotal importance to the maintenance and growth of
productive areas in the Brazilian states of Tocantins, Bahia, Maranhdo, Piaui, Mato Grosso,
Para and Goiés. In this context, this study aims to provide up-to-date information on market
scope and alternative suggestions to the maintenance and creation of public politics which
allows the improvement in the market, tax collection and currency generation in Tocantins. It
also brings numbers of the limestone production sector, pointing out the exponential growth
of the last 10 years such as the expected scenario for the next 5 years. This paper is applied
research, with a quali-quantitative exploratory approach. The production process analyzed
included aspects of produced volume, market orientation, market scope and threats for the
limestone production chain. The results are that the proposal draft using the data collected with
the tools used allowed the obtention of information that can be used by the government in the
elaboration of tax policy, investments on logistical infrastructure. The use can also be done by
the agribusiness industry, markets of supply inputs and services that deal with those involved
in this area. Therefore, this study presents that the main menaces are the slowdown in the
agribusiness sector and the creation of taxes which would impact in the decrease on job
generation, tax collection and market area using tocantinenses’ products.

Keywords: MATOPIBA, Agribusiness, Soil correctives.
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INTRODUCAO

A histdria do extrativismo no Brasil teve inicio com os portugueses logo ap6s o
descobrimento do pais, entendendo como oportuna a chance de acumular riquezas para a
coroa, 0 governo luso distribuiu diversas expedi¢des pelo interior do Brasil na busca de ouro
e pedras valiosas, iniciando-se as expedi¢cdes em areas ndo exploradas ao longo da costa
brasileira. Primeiramente, a mineracdo foi de grande importancia para a ocupacdo do
territério brasileiro, sendo um dos setores basicos da economia nacional naquela época.
ExpedicGes interiorizaram esforcos rumo & exploracdo mineral e proporcionou as
modificacdes na forma de viver no pais. (PORTAL DA MINERACAO, 2022)

Dessa forma, ao passar de séculos pareceu sedimentar a organizacdo federativa
brasileira, contudo potencializou também a exploragdo mineral voltadas a atender o
segmento da producdo agricola e pecuéria no interior do pais. O principal minério neste caso
foi o calcario: rocha sedimentar basicamente formada por carbonato de calcio. O qual €
utilizado para a recuperacdo de solos empobrecidos e acidos. Possui acdo corretiva aos
inadequados niveis de atributos quimicos do solo: célcio, magnésio e aluminio, dentre outros
atributos secundarios influenciados por tal desequilibrio com a disponibilidade de fosforo
aos minerais de argila. Atributos da fertilidade do solo que influenciam diretamente na
tomada de decisdo e 0 sucesso do plantio; crescimento e desenvolvimento de espécies
agricolas e pastagens na regido do Bioma brasileiros. (PORTAL DA MINERACAO, 2022)

No Brasil 70% dos solos agricultaveis sao considerados acidos e esse tipo de solo
tem como caracteristica dificultar o fornecimento em niveis satisfatorios de nutrientes para
as plantas. As regides de clima tropicais em geral possuem altos indices de precipitacéo e,
consequente lixiviacdo dos minerais essenciais ao adequado desenvolvimento das plantas.
Assim, torna-se essencial o fornecimento de nutrientes via adubagdo. O calcario quando
aplicado melhora a disponibilidade dos macronutrientes: nitrogénio, fésforo e potassio (N-
P-K), maximizando a eficiéncia da absorcdo destes elementos via solu¢do do solo.

A maior parte das areas agricultaveis no Brasil sdo de areas degradadas, com baixa
utilizacao de corretivos e ndo chega a atingir um consumo médio de 500 kg/ha, sendo que
para atingir um uso minimo recomendado, seria necessario, em média, entre 1000 - 1500
kg/ha, otimizando assim a producdo do solo, mantendo assim as terras mais férteis e
produtivas. Segundo orientacdes agrondémicas um cenario de média utilizacdo, deveriamos

buscar um patamar de utilizacdo de 1500-2500kg/ha de corretivo de solo, criando-se um
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cenario de alto emprego deste insumo, face a caréncia de nossos solos, e a baixa producao
média em comparacdo a quantidade de areas utilizadas pela agricultura e pecuéria.

Em programa de estimulo ao uso de calcéario elaborado pela Associacdo Brasileira
de Produtores de Calcario (ABRACAL) estimou-se que o Brasil possui um mercado
consumidor potencial anual da ordem de 52 milhGes de toneladas de calcério agricola, cerca
de 160% maior que o consumido atualmente e que o Brasil produz 90 milhdes de toneladas
de gréos, para uma demanda potencial de 152 milhdes de toneladas (ABRACAL, 2009).
Para essa entidade, o principal motivo dos baixos niveis de utilizacdo de calcario na
agricultura é a falta de conhecimento por parte dos pequenos e méedios produtores e que
apesar da existéncia de eficientes sistemas publicos de pesquisa e extensao rural no Brasil,
gerando conhecimento e tecnologia de alta qualidade, esse conhecimento é pouco divulgado
entre 0s pequenos produtores rurais.

Recentemente o Estado do Tocantins, o mais novo da federagéo brasileira, tem
despontado como grande polo de extracdo de minérios dentre eles o calcério que precisa ser
melhor reconhecido como poténcia produtiva dentro do estado. (AMETO, 2022)

Esta pesquisa se justifica pela importancia do calcério para o desenvolvimento da
agricultura no pais e em especifico no Estado do Tocantins. Diante disto, ela tem por objetivo
geral mostrar no contexto estadual sua importancia no cenario de mercado interno e externo
do calcéario tocantinense. Como objetivos especificos foram tracados (1) divulgar
informacdes necessarias para o conhecimento da abrangéncia do mercado de calcario
produzido no Tocantins; (2) identificar oportunidades; (3) Identificar o cenario de
oportunidade e ameacas da cadeia produtiva do calcario nos proximos cinco anos.

Esta pesquisa visa mostrar no contexto estadual a importancia da cadeia produtiva de
calcario no Estado do Tocantins, cenadrio de mercado interno e externo do calcério
tocantinense, a partir da realizacdo de estudos continuos, uso de tecnologias e fortalecimento
politico das indUstrias junto ao governo, no prop6sito da ndo criacdo de taxas e impostos que
inviabilizem o crescimento do setor.

Na etapa de coleta de dados foram realizadas pesquisas junto a empresas do segmento
da industria de calcéario, e organizagdes do setor publico (ANM, AMETO, SEFAZ),
associagdes e sindicatos ligados a cadeia produtiva da mineracdo. Obtiveram-se informacdes
atualizadas sobre o processo produtivo, abrangéncia de mercado, importancia do calcario
produzido no Tocantins para a agricultura de estados vizinhos. Em paralelo, igualmente
foram coletados e analisados diversos dados secundarios oriundos de fontes cientificas

diversas. Na pesquisa levou-se em consideracgdo quantitativos comercializados e declarados
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junto a ANM, bem como, a logistica utilizada e distancias percorridas pelo produto
tocantinense, possibilitando ao estudo apresentar nimeros de empregos e impostos gerados.

2. REVISAO DA LITERATURA

O calcario agricola é dedicado a aplicagdo como corretivo do solo. Desde a
Renascenca, a acidez do solo tem sido reduzida através da adicdo de cal (calcario calcinado)
aos solos acidos.

A classificacdo brasileira atual dos calcarios agricolas é dada pela Instrucdo
Normativa SDA/ No 35, de 04 de julho de 2006, e seu anexo, da Secretaria de Defesa
Agropecuaria do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), que
dividem os calcarios agricolas nas seguintes categorias, em relacdo ao teor de MgO (6xido
de magnésio): Calcario Calcitico - menos de 5% de MgO; Calcario Magnesiano - de 5% a
12% de MgO; Calcéario Dolomitico - acima de 12% de MgO.

A Instrucdo Normativa No 35 determina valores minimos para 0 PRNT de diversos
tipos de produtos utilizados como corretivos de acidez, geralmente compostos de calcario
agricola ou cal (derivada do calcério): Calcéario Agricola (comum) — PRNT minimo de
45%; Calcério Calcinado Agricola— PRNT minimo de 54%; Cal Hidratada Agricola— PRNT
minimo de 90%; Cal Virgem Agricola — PRNT minimo de 120%; Valor de referéncia para
outros corretivos de acidez — PRNT minimo de 45%.

Segundo o Sumario Mineral do Calcario Agricola no Brasil, (DNPM, 2009), a
producdo de calcério agricola se da em quase todos os estados brasileiros. As maiores regides
produtoras foram o Sudeste, com 33,2% de participacao na producgéo nacional; Centro Oeste,
com 31,8%; Sul, com 26,0%; Norte, com 5,3%; e Nordeste, com 3,7%. As maiores regides
consumidoras foram o Sudeste, com 44% de participacdo no consumo nacional; Centro-
Oeste, com 24%; Sul, com 19%; e as demais regides com o restante. O calcério utilizado
para fins agricolas representa pouco mais de 21% do total do calcario produzido no Brasil.
A producdo recente de calcario agricola no Brasil é relatada segundo os dados disponiveis
no site da ABRACAL.

2.1 A Exploragdo Mineral no Tocantins

O Tocantins possui um setor industrial de mineragdo em amplo desenvolvimento,

porém, com poucas empresas em operagdo em comparagdo com outros estados como Minas
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Gerais e Sdo Paulo. As areas em estudo com licenciamento j& estabelecidas nos Tocantins

em 2022 estdo apresentadas conforme a figura 1. Em seguida tem-se no quadro 1 os minérios

explorados no Tocantins para efeito de comparagéo.

Figura 1- Mapa de Minerag&o do Tocantins

Soogle E

Fonte: ANM adaptada pelo autor, 2022

Quadro 1- Minérios explorados no Tocantins em 2022,

Posicdo Sustancia N° Lavras Faturamento CFEM %
Licencia- Empresas
mentos (R$)
1 CALCARIO 22 328.534.292,04 7.394.904,30 40,52
2 CALCARIO 19 263.431.165,50 6.458.485,31 35,39
DOLOMITICO
3 DOLOMITO 6 54.331.829,47 1.149.228,24 6,30
4 FOSFATO 2 42.243.929,19 809.855,36 4,43
5 MINERIO DE 3 31.223.358,32 472.092,05 2,58
OURO
6 GRANITO 7 28.325.864,90 292.465,14 1,60
7 GNAISSE 5 27.063.407,37 463.122,31 2,53
8 CALCARIO 2 17.542.474,55 349.205,12 191
CALCITICO
9 AREIA 59 14.733.253,92 282.348,00 1,54
10 AGUA 4 9.317.372,91 136.170,43 0,74
MINERAL
11 CASCALHO 23 6.272.328,62 75.711,06 0,41
12 MINERIO DE 1 5. 226.946,43 162.250,09 0889
FERRO
13 QUARTZO 2 2.262.722,73 22.110,47 0,12
14 ARGILA 17 1.482.084,09 115.211,80 0,63
15 MINERIO 1 1.200.000,00 36.342,00 0,19
MANGANES
16 MINERIO DE 1 982.554,54 17.476,40 0,09
ZIRCONIO
17 SERPENTINO 1 417.058,91 3.784,82 0,02
18 SEIXO0S 1 337.064 3.256,08 0,01
19 GRANADA 1 23.535,00 489,64 0,002
20 GRANITO P/ 1 0 5.710,30 0,03
BRITA

Fonte: ANM (2023)
*Faturamento com exclusdo na base de célculo do CFEM de ICMS, PIS e COFINS
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A importancia do calcario na producdo mineral do Estado do Tocantins permite o
aumento das areas de abertura para agricultura e pecuaria, além da correcéo do solo de &reas

antigas e degradadas no Estado do Tocantins, Quadro 1.

2.2 Uso e aplicac@es do calcério

De acordo com o perfil minério do calcario divulgado pelo Ministério de Minas e
Energia (2009) os seus componentes mineralogicos, o carbonato de magnésio, argila, silica,
e outros sendo esses em pequenas quantidades e o carbonato de calcio — CaCO3 mais
conhecida como calcita com maior ocorréncia.

As rochas carbonaticas sdo substancias minerais encontrada com grande extensdo em
reservas em quase todo o mundo, e no Brasil, estados como Minas Gerais, Sdo Paulo, Goias
e Tocantins sdo considerados possuidores de grandes reservas desse mineral. Os grandes
depositos desse minério no Tocantins, em especial nas regides noroeste e sudeste do estado
permitem que o calcario do estado seja exportado em grandes quantidades para estados como
BA, MT e PA, gerando ndo apenas divisas de mercado, mas também permitindo ampliacéo

de areas plantadas nos estados citados (SILVA, 2009).

2.3 Calcéario Dolomitico

A rocha “calcaria” sedimentar ¢ caracterizada a partir dos teores percentuais de
magnésio (MgO) e célcio (CaO) obtidos ao final do processo de industrializacdo. Sendo
assim o calcério dolomiticos apresenta (x% de Ca e X% de Magnésio). Elementos essenciais
para a correcdo dos niveis de fertilidade do solo para agricultura, a exemplo da acidez
trocavel e potencial. Originada tanto do processo de intemperismo das rochas e minerais de
argila, quanto da induzida por meio do uso de fertilizantes nitrogenados convencionais. As
mesmas prejudicam a atividade de producéo e consequentemente podem ser mais um fator
de impacto ambiental negativo (LUZ; LINS, 2005).

Nas jazidas minerais tocantinenses 0s quais existem extracdo ativa, o calcério
dolomitico é produzido em maior quantidade, em resposta a necessidade de mercado em
razdo das propriedades fisico-quimica dos solos nesta regido do pais. O que justificaria a
necessidade de elevacdo nos teores de Ca e Mg dos solos, 0 que consequentemente exige e

compra produtos com maior teor de magnésio. (EMBRAPA, 2006)
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2.4 Calcario Calcitico

O calcério Calcitico tem em sua composi¢do um teor menos elevado de Magnésio,
que o diferencia dos demais tipos de rochas carbonaticas, em consequéncia disso esse perfil
de calcario é bastante utilizado como matéria-prima na fabricacédo do cimento (LUZ & LINS,
2005). No Tocantins ha vérias ocorréncias de calcério calcitico, porém com produgdo menor,
devido exigéncia do mercado. (DADOS DA PESQUISA, 2023)

O Calcéario magnesiano é obtido de rochas cujo mineral predominante é a magnesita,
geralmente utilizado utilizados quando ha equilibrio de calcio e magnésio no solo, pois
auxilia na manutencao dos teores e quantidades adequadas desses elementos no solo. No
caso do cerrado brasileiro, esses solos sdo pobres em magnésio fazendo com que seja

necessario maiores aplicacdes de calcario dolomitico. (EMBRAPA, 2006)

2.5 Aplicacdes do Calcério

A rocha carbonaética, sendo ela dividida em perfis de acordo com o teor de Magnésio e
Caélcio encontrado em cada tipo, tem inimeras aplicacdes, como por exemplo:
Fabricacdo do cimento, é a matéria-prima indispensavel, sendo o0 mesmo retirado das minas
e passa por um processo de britagem e moagem até que se adquira consisténcia no material
para o uso na fabricacdo do cimento. O calcario é misturado com argila apropriadas e demais
substancias minerais em um moinho até obter um pd, que em seguida esse é aquecido em
torres de ciclone e colocado em um forno para o processo de descarbonacdo, resfriado e
todos os elementos sdo moidos até obterem a granulometria adequada e apds esse processo
tem-se o cimento como resultado final.
Construcdo civil, deve-se sua utilizacdo frequente com o uso da brita e da rocha calcaria em
outros tamanhos antes do processo de moagem, separados por peneiras conforme
granulometria exigida pelo mercado, que na grande maioria € composto por construtoras e

depositos de material de construcéo.

2.6 P6 de Brita

Com até Smilimetros de malha a sua utilizacdo pode ser em malha asféltica, na

producédo de pré-moldados, empregado na elaboracéo da argamassa;
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2.7 Brita 0
Possui um tamanho muito pequeno (4,8 a 9,5 milimetros de malha), sua aplicacédo €

frequente na formacédo de lajes, vigas, vigotas e em acabamentos em geral,

2.8 Brital

Devido a sua medida (varia entre 9,5 a 19 milimetros de malha) para a construgédo
civil é a de maior utilizacdo, indicado na elaboracdo do concreto, lajes e vigas e obras de

grande porte, construgdo de pontes por exemplo.
2.9 Brita 2

Com a medida que varia entre 19 a 25 milimetros de malha é o tipo de brita mais
usada para a producdo de concreto que exija uma maior resisténcia como férmas pesadas,

construcao de fundacGes e pisos que precisam suportar grandes cargas.

Figura 2-Tipos de Britas mais comuns produzidas por Rochas Carbonaticas

Fonte: Blog construir, 2013

A Aplicacdo do Calcério na producao de Cal Virgem e de Pintura, se d& atraves da
calcinacdo do calcario ou do dolomito resulta na producéo da Cal ou éxido de célcio de
calcio (Ca0) que ¢ feita com base em calcario com alto teor de calcio ou de magnésio. A cal
derivada do com grande teor de magnesio produz a cal dolomitica. No processo da
calcinacdo o carbono do calcio passa por uma transformacéo atraves do calor. (LIMA, 2019)

O procedimento para a fabricacdo da cal ocorre primeiramente pelo beneficiamento
da rocha calcéria, onde o material € levado para o forno de calcinacdo, em algumas
ocorréncias a amostra passa pela etapa de hidratagcdo, com uso da agua para atingir o produto
final (LUZ; LINS, 2005). No Tocantins, se destacam nesse tipo de producédo a industrias

Filercal em Formoso do Araguaia e Votorantim no municipio de Xambioa.
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Na aplicacdo do calcario na industria de tintas € voltada mais para produgéo de tintas
para paredes, massa corrida e acrilicas (LUZ; LINS,2005). Esse produto é utilizado por
industrias instaladas nos municipios de Formoso do Araguaia, Gurupi, Palmas e Araguaina.

Na producéo de tintas sao utilizados dois tipos de granulometria de carbono de calcio,
cerca de 10% de producdo de leitos de base da tinta € com granulometria entre 10 e 3 um e
de > 2% a 3%< clareamento como cobertura, usa-se o material ultrafino de 1e 0,7 pm de
granulometria, a aplicagdo desse produto mais fino na tinta permite sua utilizacdo na
superficie de paredes.

J& na utilizacdo de calcario na industria de ceramica, tanto o calcario, Calcitico ou
dolomitico estdo presentes na composicao da ceramica e sua aplicacdo fornece ao material
final uma diminuicdo das expansfes térmica e por umidade, isso ocorre quando a massa
ceramica possui caulim e quartzo. Pode apresentar esta mesma caracteristica se utilizar o
carbono de magnésio, porém é necessario que seja com concentracdes maiores e com
temperaturas elevadas no momento da queima (LUZ & LINS, 2005).

A aplicacdo do calcario na agricultura, sdo utilizadas para correcdo da acidez presente
no solo e favorecer o crescimento das plantas através do processo de melhor aproveitamento
dos macros e micro nutrientes existentes ou adicionados ao solo. O calcario dolomitico
principalmente, oferece dois nutrientes essenciais para o solo, o céalcio e magnésio e
neutraliza a acidez produzida através de fertilizantes como, amonia, sulfatos e nitrato. Sendo
esse produto de fundamental importancia para o dominio do solo do cerrado brasileiro.
(EMBRAPA, 2006)

De acordo a EMBRAPA (O calcério agricola promove a renovacéo do solo tendo seu
uso recomendado para solo com deficiéncia de célcio (Ca), Magnésio (Mg), corrigindo o pH
enquanto nutre em profundidade, ampliando a eficacia dos fertilizantes, favorecendo o

desenvolvimento das raizes. Logo:

A calagem melhora a estruturacdo do solo (favorecendo a formag&o de macroporos
e microporos, resulta em aumento do arejamento do solo, importante para o
desenvolvimento das raizes) e favorece a decomposicdo da matéria organica
(aumentando a disponibilidade de nitrogénio e a atividade microbiana, a qual
incrementa a fixagdo bioldgica do nitrogénio). (EMBRAPA, 2006, p. 59)

Dessa forma, a calagem é uma pratica essencial para a melhoria da produtividade em
solos do cerrado tocantinense, devido seus efeitos no aumento de troca de cations (CTC) e
da atividade biologica e disponibilidade de nutrientes. No tratamento de agua, 0 emprego de

calcério devido a teores de magnésio, calcio, cloro e outros minerais juntamente com a
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presenca de alguns metais, sdo responsaveis pela dureza da agua. Um dos reagentes usados

com mais frequéncia na retirada dos ions célcio e magnesio da &gua é a cal hidratada,

utilizada no tratamento de dgua (LUZ; LINS, 2005). Além de seu uso agricola tornando-se

um produto de uso multiplo, a seguir alguns usos comuns e incomuns.

Quadro 2. Uso e aplicacéo do Calcario

1 Na agricultura para fertilizacdo de solos, em fertilizantes, torta para gado, farinha para aves,
inseticida/herbicida;

2 Com soda; areia, etc para fabricar vidros.

3 Pulverizacdo de minas de carvdo para evitar espalhamento de chamas resultantes de explos@es
localizadas;

4 Como carga para asfalto, borracha e pastas de limpezas;

5 Como escorificantes e purificante de ferro, aco e outros metais;

6 Com argila, areia, etc para fabricacdo de cimento;

7 Para fabricacdo de barrilha (Na2CQ3) e soda caustica (NaOH);

8 Como agregado para concreto, pavimento e lastro de ferrovias;

9 Com soda fluorita, etc, para fabricacdo de ago e outros metais;

10 No refinado de acucar;

11 Na agricultura para fertilizacdo do solo;

12 Na purificacdo de gases;

13 Na desidratacdo de gases, 6leos, solventes, etc;

14 Com cooues em fornalhas de aco voltaico para a producéo de carbureto de calcio;

15 Estabilizacdo de solo em construcdes e estradas;

16 Com cloro produz pé alvejante seco (cloreto de cal)

17 Na agricultura e horticultura para fertilizacdo do solo e inseticidas/preparo de fungicidas;

18 Para fazer hidroxido de célcio medicinal;

19 Como carga de borracha e outros materiais;

20 Para fabricacdo de graxa e para absorver dioxido de carbono

21 Para a fabricacdo de tijolos. Blocos leves argamassas, estuques e caiacéo;

22 Com dioxido de estileno como intermédio para fabricagdo de plasticos, agentes ativos de
superficie e detergentes;

23 Para tratar minério e preparar sais ndo-ferrosos;

24 | Com sulfato de aluminio para produzir branco satin-revestimento brilhante para papel;

25 | Como cloro para produzir solucdo alvejante para algodéo e fabricacéo de papel;

26 Para tratar e purificar esgotos e fluentes;

27 Com diéxido de carbono para produzir carbonato de calcio precipitado para pastas de dente,
cosméticos, etc;

28 | Com caulin na fabricagdo de cerdmicas;

29 Para tratamento e purificacdo de &gua;

30 Para tratamento de peles e couros;

31 Para purificar constituintes para tintas, vernizes e pigmentos;

32 Na recuperacdo de gases de coque para a producdo de amdnia;

33 Para a extracdo de magnésia da agua do mar;

34 | Com oleos e gorduras para fazer velas e graxas;

35 Para fins medicinais, por exemplo, penicilina, aspirina, etc;

36 Na fabricacdo e purificacdo de substancias corantes;

37 Para a producdo de gomas e gelatinas a partir de couros e 0ssos;

38 Para a purificacdo de 6leos e petréleos;

39 Para a purificacdo de sal comum;

40 Em resinas e plasticos;

41 Em compostos organicos e inorgénicos e solventes;

42 Para tratar produtos e destilacdo de madeira;

43 Para estiramento de arames;

44 Para a purificacdo de acucares e xaropes.

Fonte: Luz & Lins (2005)
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3. Aspectos da Geologia do Calcario

A rocha calcaria é sedimentar, que teve origem de material resultado de substancias
quimicas. O calcario é matéria-prima mais frequente, considerado em 3 a 4% da camada da
terra, 0s outros elementos quimicos que compde o calcario sdo originados das rochas igneas.

Isso ocorre devido acdes de corrosdo e erosdo, as rochas sdo fragmentadas, o célcio
em diluicdo € levado até o mar através do escoamento da dgua. Ao alcancar o mar boa parte
do célcio precipita-se depois de diluido devido esse elemento ter baixa dissolugdo na agua
oceanica. O teor de dioxido de carbono presente na agua pode ser reduzido em decorréncia
das alteracGes de temperatura e a evaporacdo, devido esse processo pode dar origem a um
calcario com grande quantidade de pureza quimica e a formacdo de calcarios encontrados
com grande frequéncia em cavernas, travertino, turfa calcaria, estalactites e estalagmites
(LUZ & LINS, 2005).

Os sedimentos da rocha calcaria que ocorre devido esse procedimento, podem ser
contaminados no momento da deposicdo com outros insumos silicosos, argilosos, que
atingem significativamente a natureza e a elaborag¢éo quimica do calcario final. A formae a
dimensdo da rocha calcéria sdo devidas o estado de temperatura, pressdo e outras condi¢des
as quais a deposicdo foi apresentada sao razdes que interferem na qualidade fisica da rocha
(LUZ & LINS, 2005).

3.1 Aspectos da Geologia do Tocantins

As rochas carbonaticas no estado do Tocantins estdo vinculadas a corpos
sedimentares, sendo Proterozoica como também Peleomesozobica. O calcario esta presente
nos seguintes grupos estratigraficos (SCHOBBENHAUS; QUEIROZ; COELHO, 1997).
Sendo as mais importantes no estado do Tocantins: a de formacao Pedra de fogo entre os
rios Araguaia e Tocantins mais ao norte do estado e o grupo Bambui que ocorre na regido
sudoeste do Tocantins com maior afloramento na cidade de Natividade, Diandpolis, Novo
Jardim, Taguatinga, Ponte Alta do Bom Jesus e outros pequenos afloramentos nas demais
cidades da regido. De acordo SCHOBBENHAUS; QUEIROZ; COELHO, (1997), o Grupo
Tocantins abrange areas com percurso entre o rio Araguaia no trecho entre ilha do Bananal
a Tucurui-PA.

O Estado do Tocantins esta localizado na regido central brasileira, apresentando areas
de ecotonos, principalmente, Floresta Estacional/Cerrado (HAIDAR et al., 2013;
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MENDONCA, 2012; TAVARES & CANDEIRO, 2012). As classes de solos encontradas
no Estado e apresentadas na Tabela 5 mostram a predominéancia de Plintossolos, com mais
de um terco de toda superficie de solos, representados por trés classes no segundo nivel
categorico (Peétrico, Argilavico e Haplico) e com abrangéncia de extensas areas nas porcoes

Oeste, Centro-Sul e Sudoeste do Estado.

3.2. Ocorréncia de Calcario no Tocantins

Levantamento geoldgico no Estado (IBGE,2007), que indicam as zonas de
ocorréncia de minerais e rochas dominantes, apresentam formagfes com calcérios e
dolomitos na composi¢do, além de outros minerais. Entretanto, alguns destaques devem ser
dados, como a ocorréncia de calcarios metamorficos no noroeste do Estado, com jazidas em
exploragdo nos municipios de Xambiod, Bernardo Saydo e Bandeirantes (Formagdo
Xambioé — Grupo Estrondo).

Em Xambiod empresa que explora calcério tem dois registros para comercializar
calcéarios com garantias de 32,6% e 38,5% de CaO, 15,5% e 16,6% de MgO, PN de 87% e
97% e PRNT de 86% e 87%. E em Bernardo Saydo e Bandeirantes a empresa comercializa
apenas calcario dolomitico, com registro para comercializar calcario com as mesmas
garantias em ambas as unidades, sendo 27% de CaO, 16% de MgO, 100% PN e 88% PRNT.

H& uma ocorréncia de calcario sedimentar no municipio de Guarai, pertencente a
formacdo geoldgica Pedra de Fogo, do Grupo Balsas. Entretanto, essa formacao dispbe de
calcarios com baixos teores de CaO e MgO, além da alternéncia sedimentar com argilito,
que dificultam a exploracéo, suscitando pouco interesse para exploragdo comercial. Uma
jazida explorada na década de 90 foi desativada, por falta de interesse. O mesmo ocorre em
algumas jazidas existentes em Nova Olinda, Palmeirantes, Filadélfia e Babaculandia. Casos
de exploracéo se justificam quando as distancias tornam- se impeditivos a compra.

Em Lagoa da Confusdo e Formoso do Araguaia, no Centro-Oeste e no sudoeste do
Estado, respectivamente, ocorre calcario metamorfico, pertencente & Formacdo Couto
Magalhaes. Os teores dos indicadores de qualidade do calcario sdo de 31% de CaO, 18%
de MgO, 100% de PN. Nessas jazidas € comum afloramentos de calcarios, o que podem néo
ser favoraveis para a exploragéo.

Sdo chamadas jazidas positivas aquelas que estdo acima do nivel do solo e podem
atingir grandes alturas. No Sudeste do estado, nos municipios de Natividade e Diandpolis

existem 6 unidades de beneficiamento de calcario, que atendem demandas de agricultores



25

do Oeste da Bahia e Sul do Piaui. A rocha é de origem sedimentar e metamdrfica com
afloramentos que chegam a 50 metros de altura. A rocha tem caracteristicas indesejaveis,
pois o afloramento indica resisténcia aos fatores erosivos. Assim, apresentam altos teores de
silica (impurezas), maior abrasividade (maiores gastos com manutencdo de equipamentos).
Os teores encontrados na regido sdo de 27% de CaO, 16% de MgO, 89% de PN e 75% de
PRNT.

4. Regido do MATOPIBA

O Matopiba é uma regido formada pelo estado do Tocantins e partes dos estados do
Maranhdo, Piaui e Bahia onde ocorreu forte expansao agricola a partir da segunda metade
dos anos 1980 especialmente no cultivo de grdos. O nome é um acrénimo formado pelas
siglas dos quatro estados (MA + TO + Pl + BA).

A produgdo agropecuaria do Matopiba é marcada pelas grandes colheitas de gréos,
especialmente soja, milho e algoddo. A porcdo baiana da regido € a segunda maior produtora
brasileira da fibra, atras apenas do estado do Mato Grosso. Somando toda a area de expansao,
a safra local de soja e milho foi de quase 15 milhdes de toneladas em 2018, o equivalente a
cerca de 10% da producéo nacional. A topografia plana e o baixo custo das terras comparado
as areas consolidadas do Centro-Sul, levaram alguns produtores rurais empreendedores a
investir na entdo nova fronteira agricola. (EMBRAPA, 2018)

A expansdo aconteceu sobre areas de cerrado, especialmente pastagens subutilizadas,
e s0 foi possivel pela disponibilidade de tecnologias para viabilizar os plantios nas condigdes
locais. Os sistemas de producdo sdo intensivos desde a implantacdo e buscam alta
produtividade. Mas os imdveis rurais da regido também abrem espaco para frutas, raizes e
tubérculos, espécies florestais e pecuaria. Tendo em vista os nimeros da regido do Matopiba
0 consumo de Calcério devera acompanhar os dados de evolucgdo das culturas que exigem

calagem para aumento de producéo, correcdo do solo e recuperacdo dos mesmos.

5. RESULTADO E DISCUSSAO

O posicionamento logistico o qual se encontra o Tocantins, propicia vantagens
competitivas dentro do MATOPIBA e condigdes de negdcios dentro do estado. Mesmo com
custos logisticos considerados altos por se tratar de um produto pesado que tem seu

transporte integralmente rodoviario, a capacidade produtiva e de adaptacdo ao crescimento
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acentuado da demanda faz das industrias mineradoras do Tocantins empresas sélidas,

atuantes e inovadoras pois vem adotando novas tecnologias que otimizam producéo e

controle de impactos ambientais.

5.1 Analise da situacéo interna; O Estado do Tocantins

A Mineracdo de calcario no Tocantins possui 18 empresas presentes em diversos

municipios. Observa-se 0 numero de Lavras/Licenciamentos de operacdo das empresas

retirando-se da base de célculo o ICMS, PIS e CONFIS aplicaveis e o recolhimento de

CFEM — Contribui¢do Financeira para Exploragdo Mineral. Dos minerais explorados no

Tocantins, grande parte em extracdo e recolhimento de CFEM, sdo Minerais Ndo Metalicos
— MNM, mais de 90% no ano de 2022, conforme o Quadro 3.

Quadro 3- Empresas de mineragéo operando no Tocantins 2022.

Posicao Substancia N°. Lavras/ %
licenciamentos
1 CALTINS CALCARIO TOCANTINS LTDA 4 25,6253
2 MINERAX-MINERACAO XAMBIOA LTDA 3 6,9019
3 VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A 2 6,7712
4 Mineracdo Araguaia Ltda 2 4,9336
5 Nativa Mineracdo Ltda 8 5,56531
6 Supercal Extracdo de Calcério e Brita Ltda. 2 3,8874
7 NATICAL NATIVIDADE CALCARIO LTDA 4 4,9588
8 Mineracdo Rio Formoso Ltda 3 4,8771
9 Calta Calcério Taguatinga Ltda. 4 3,5054
10 Nativo Mineradora Ltda 5 6,6261
11 Mineracdo Pirecal Calcério Ltda 1 3,1915
12 FORMACAL-FORMOSO MINERACAO DE 1 2,2377
CALCARIO LTDA
13 CALCARIO MILENIUM LTDA 1 1,9701
14 CALCARIO CRISTALANDIA LTDA 3 1,9508
15 MINERADORA CALCARIO SERRA 1 0,7041
DOURADA LTDA
16 SARP MINERACAO LTDA 2 0,3669
17 CALNORTE-EXTRACAO DE CALCARIO 1 0,0036
LTDA
18 BRITACAL IND E COM DE BRITAE 1 0,1424
CALCARIO BRASILIA L

Fonte: ANM (2023)

Quadro 4- Minerais Ndo Metalicos Explorados no Tocantins em 2023

Posicao Substancia N° Lavras %
Licenciamentos
1 CALCARIO 22 42,1073
2 CALCARIO DOLOMITICO 19 36,7754
3 DOLOMITO 6 6,5438
4 CALCARIO CALCITICO 2 1,9884

Fonte: ANM (2023)



A seguir detalhamos os minérios explorados por cidade no Tocantins 2022.

Quadro 5- Minérios Explorados no Tocantins Objeto do Diagnostico, 2023
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Posicao Substancia N° Lavras %
Licenciamentos
1 CALCARIO 22 44,5754
2 CALCARIO DOLOMITICO 19 38,9308
3 DOLOMITO 6 6,9274
4 CALCARIO CALCITICO 2 2,7916
Fonte: ANM (2023)
Quadro 6- Minérios Explorados em Bandeirantes do Tocantins, 2023
Posicéo Substancia N° Lavras %
Licenciamentos
1 CALCARIO DOLOMITICO 4 86,4460
2 CALCARIO 2 13,1141
3 GNAISSE 1 0,4399
Fonte: ANM (2023)
Quadro 7- Minérios Explorados em Diandpolis -TO, 2023
Posicéo Substancia N°. Lavras %
Licenciamentos
1 ARGILA 1 3,2057
2 CALCARIO DOLOMITICO 1 96,7943
Fonte: ANM (2023)
Quadro 8- Minérios Explorados em Formoso do Araguaia- TO, 2023
Posicdo Substancia N° Lavras %
Licenciamentos
1 CALCARIO 4 100,0000
Fonte: ANM (2023)
Quadro 9- Minérios Explorados em Lagoa da Confusdo- TO, 2023
Posicdo Substéancia No. Lavras %
Licenciamentos
1 DOLOMITO 3 97,8788
2 AREIA 2 2,1212
Fonte: ANM (2023)
Quadro 10- Minérios Explorados em Natividade- TO, 2023
Posicdo Substancia N° Lavras %
Licenciamentos
1 CALCARIO DOLOMITICO 6 33,5107
2 CALCARIO 5 36,8616
3 DOLOMITO 3 27,5956
4 MINERIO DE OURO 2 1,9321

Fonte: Site ANM (2023)



Quadro 11- Minérios Explorados em Novo Jardim - TO, 2023
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Posicéo Substancia N° Lavras %
Licenciamentos
1 CALCARIO 2 100,000
Fonte: ANM (2023)
Quadro 12- Minérios Explorados em Palmeirdpolis - TO, 2023
Posicdo Substancia N°. Lavras %
Licenciamentos
1 CALCARIO DOLOMITICO 1 100,000
Fonte: ANM (2023)
Quadro 13- Minérios Explorados em Pugmil - TO, 2023
Posicéo Substéncia N° Lavras %
Licenciamentos
1 CALCARIO CALCITICO 1 75,7646
2 GRANITO 3 21,2037
3 CALCARIO 1 3,0318
DOLOMITICO
Fonte: Site ANM (2023)
Quadro 14- Minérios Explorados em Taguatinga - TO, 2023
Posicdo Substancia N° Lavras %
Licenciamentos
1 CALCARIO 6 73,6625
2 CALCARIO 4 26,3015
DOLOMITICO
3 AREIA 1 0,0361

Fonte: ANM (2023)

Quadro 15- Minérios Explorados em Xambioa- TO, 2023

Posicao Substéancia N° Lavras %
Licenciamentos

1 CALCARIO 3 98,9066

2 ARGILA 1 0,6465

3 CALCARIO DOLOMITICO 2 0,3067

4 CALCARIO CALCITICO 1 0,1401

Fonte: ANM (2023)

5.2 Producéo de Calcario no Tocantins

Como ja mencionado, a producdo de Calcario no Tocantins se concentra em trés

regides do estado: Norte nas cidades de Bandeirantes do Tocantins e Xambioa, Centro Oeste

nas cidades de Pugmil, Formoso do Araguaia e Lagoa da Confuséo e Sudeste nas cidades de

Natividade, Palmeirdpolis, Dianopolis e Taguatinga de acordo com a Figura 3.
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Figura 3- Mapa de municipios onde h& Mineracdo de Calcario/ Dolomitico no Tocantins
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Quadro 16- Raio logistico de exportacédo por municipio 2022

Posigéo Municipio N° Lavras % Raio de Estados que exporta
Licenciamentos entrega
1 Bandeirantes do
Tocantins
1.1 CALCARIO 4 30,46 1450 MT, PA, MA, PI, BA
DOLOMITICO
1.2 CALCARIO 2 4,62 1450 MT, PA, MA, PI, BA
2 Natividade
2.1 CALCARIO 6 6,29 1450 MT, PA, MA, PI, GO
DOLOMITICO
2.2 CALCARIO 5 6,90 1450 MT, PA, MA, PI, GO
2.3 DOLOMITICO 3 5,16 1450 MT, PA, MA, PI, GO
3 Xambioa
3.1 CALCARIO 3 16,08 1450 MT, PA, MA, PI, BA
3.2 CALCARIO 2 0,04 1450 MT, PA, MA, PI, BA
DOLOMITICO
3.3 CALCARIO 1 0,02 1450 MT, PA, MA, PI, BA
CALCITICO
4 Taguatinga
4.1 CALCARIO 6 11,67 600 MT, BA, MG, GO
4.1 CALCARIO 4 4,167 600 MT, BA, MG, GO
DOLOMITICO
5 Formoso do
Araguaia
5.1 CALCARIO 4 8,45 300 MT, GO, PA
6 Pugmil
6.1 CALCARIO 1 2,25 200 MT, PA
CALCITICO
6.2 CALCARIO 1 0,09 200 MT, PA
DOLOMITICO
7 Lagoa da
Confusao
7.1 DOLOMITO 3 2,31 1450 MT, GO, PA
8 Palmeirdpolis
8.1 CALCARIO 1 0,83 300 GO
DOLOMITICO
9 Novo Jardim
9.1 CALCARIO 2 0,43 150 BA
10 Diandpolis
10.1 CALCARIO 1 0,16 300 BA, MG, BA
DOLOMITICO

Fonte: SEFAZ -TO (2023)
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A producdo de Calcario/Dolomito no Tocantins em 2022 foi estimada, pelas

pesquisas realizadas em janeiro de 2023, no Quadro 17.

Quadro 17- Produgéo de Calcario/Dolomito no Tocantins, 2023

Item Descricao Estimado por pesquisa (TON/ANO) Estimado por
CFEM (ton/ano)
1 Calcério/ Dolomito 7.966.996 3000.000-325.000

Fonte: ANM (2023)
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Na cadeia produtiva dos Agregados ndo foi possivel determinar com certa precisao a
producdo devido a quantidade de entrevistas realizadas com as empresas do setor ndo
representar uma amostra significativa, porém através do recolhimento de CFEM com dados
da ANM.

O Tocantins ndo possui beneficiadoras de Granito para utilizagdo em pisos e
revestimentos, portanto toda sua producdo é destinada ao beneficiamento de brita em suas
diversas granulometrias. Percebe-se que ha um descompasso entre a producao de areia e
Gnaisse/Granito/Brita tendo em vista seu uso na indastria da Construcdo Civil Leve e
Pesada, 0 que traz a luz suspeitas de exploracdo irregular, assim como nas cadeias de
Cascalho e Seixo.

A producédo de Argila em sua grande maioria € feita pela VVotorantim no municipio
de Xambioéa destinado a producdo de cimento, o restante € voltado a inddstria da Ceramica

no estado que possui uma cadeia bem organizada e fiscalizada pelos 6rgaos controladores.

5.3 Caracteristicas Gerais da Cadeia no Tocantins

O Tocantins € um Estado com grande aptiddo agropecuaria. Fatores como a
disponibilidade de &gua em abundéncia, terras férteis, periodo chuvoso bem definido e
topografia tém contribuido para o desenvolvimento desse setor.

De acordo com dados da Seplan-TO (2016), o Estado conta com uma area total de
cerca de 28 milhGes de hectares, sendo que quase 14 milhdes possuem potencial para a
producdo agropecudria. A agricultura no Estado, majoritariamente representada pelos gréos,
ocupa area de 1,2 milhdo de hectares e o restante, cerca de 4,8 milhdes, ainda séo areas com
potencial para exploracdo agricola.

As pastagens ocupam cerca de oito milhdes de hectares. O Quadro 18 mostra a

distribuicdo do territorio do Tocantins.



Quadrol8- Distribuicéo do territorio do Estado do Tocantins por aptidéo e uso, 2016

32

Descricéo Hectares %
Areas com restricio 13.990.000 50,20
Areas com potenciais para 1.266.690 5,00
conservacao

Parque estadual 88.930 0,00
Parque nacional 562.310 2,00
Avreas indigenas 2.007.470 7,00
Areas com proteco ambiental 1.790.550 6,00
Corpos de dgua 665.600 2,00
Uso urbano 30.450 0,00
Area de reserva legal 6.315.000 23,00
Area de preservacio permanente 1.263.000 5,00
Area potencial para producéo 13.852.070 49,80
agricola

Pastagens 7.783.000 28,0
Avrea agricola 1.226.400 4,00
Avrea para exploragio 4.842.670 17,00
Avrea total 27.842.070

Fonte: SEPLAN-TO (2016)

Durante a pesquisa realizada in loco junto as empresas do setor de Mineragdo de

Calcario no Estado do Tocantins, verificou-se que todas realizam exploracdo a céu aberto,

com maquinarios pesados, novas tecnologias, qualificacdo do pessoal, utilizacdo de

equipamentos de seguranga adequados, condigdes de trabalho monitoradas.

5.4 Custo de producdo no Tocantins

Os custos de producdo da Mineracdo de Calcario/Dolomito e Agregados no Tocantins

sdo dados de acordo com o Quadro 19 e 20.

Quadro 19- Custo de mineracéo no Tocantins por etapa, 2022

Item | Descricdo de custo Custo/Tonelada %
1 Custo de Pesquisa e Lavra R$ 1,10 2,06
Antes da Mineracdo 2 Decapeamento +recuperacao R$ 1,96 3,67
3 Detonagdo R$ 4,93 9,24
4 Carregamento e Transporte R$ 0,30 0,56
5 Energia Elétrica R$ 0,31 0,58
6 Méo de Obra R$ 0,20 0,37
Total Antes da Mineracao R$ 8,80 16,5
7 Britagem R$ 8,10 15,1
Durante a Mineragdo | 8 Moagem R$ 22,56 42,2
9 Armazenagem R$ 5,00 9,37
10 Energia Elétrica R$ 5,58 10,4
11 Méo de Obra R$ 0,43 0,81
Total Durante a Mineracéo R$ 41,67 78,1
Apés a Mineracao 12 Custos Administrativos R$ 0,06 0,11
13 Custos com logistica R$ 2,50 4,69
14 Energia Elétrica R$ 0,31 0,58
Total Depois da Mineracéo R$ 2,87 5,38
Total R$ 53,34 100

Fonte: Dados da pesquisa
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Quadro 20- Custo médio de producéo por tonelada de calcéario no Tocantins, 2022

Descricdo do custo Custo/Tonelada %

Moagem R$ 22,56 42,29
Britagem R$ 8,10 15,19
Energia elétrica R$ 5,58 10,46
Armazenagem R$ 5,00 9,24
Detonacio R$ 4,93 9,24
Custo com logistica R$ 2,50 4,69
Decapeamento + recuperagéo R$ 1,96 3,67
Custos de pesquisas e lavra R$ 1,10 2,06
Méo de obra R$ 0,43 0,81
Energia elétrica antes da mineracéo R$ 0,31 0,58
Energia elétrica depois da mineracdo | R$ 0,31 0,58
Carregamento e transporte R$ 0,30 0,56
Méo de obra R$ 0,20 0,37
Custos administrativos R$ 0,60 0,11
Preco/TON R$ 53,34 100

Fonte: Dados da pesquisa

5.5 Viabilidade da cadeia produtiva de calcario no Estado do Tocantins

Avaliando-se a cadeia de mineragdo como um todo percebe-se que a viabilidade e sua
rentabilidade de exploracgéo estdo intimamente ligadas aos seguintes fatores:
Potencial de mineracdo apontado pelos estudos;
Valor de venda do minério no mercado;
Exposicédo a variagdo cambial, no caso de Comodities como o Minério de Ferro;
Disponibilidade de Energia;
Custo do Transporte podendo representar um acréscimo de 150% ou mais no valor final
ao consumidor;
Demanda pelo produto;
Politica Fiscal e de incentivos por parte da Unido, Estados e Municipios;
Concorréncia predatdria de mineradores que sonegam impostos e trabalham de forma

irregular.

5.6 Associativismo e cooperativismo

Durante a pesquisa realizada com os produtores de Calcario no Tocantins percebeu-
se que a cadeia é pouco estruturada na forma de Associagdes regionais. O SIPMME —
Sindicato da Industria dos Produtos Minerais N&do Metalicos do Estado do Tocantins figura
como principal aglutinador e articulador do segmento defendendo a categoria e realizando a

interlocucdo entre os entes Publico e Privado. Recentemente foi criada a RTA — Rede
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Tocantinense da Agro pecudria que nasce forte com a presenca de entidades de renome
regional e nacional como a OCB/TO, FIETO, FAET, APROSOJA, APROEST e outras que

tem como principal missao representar e defender o agronegdcio no Tocantins.
5.7 Exportacéo e raio de atendimento da mineracdo no Tocantins
A Mineracdo de Calcéario representa mais de 90% da Mineracdo realizada no

Tocantins em 2022, sendo que cerca de 60% do calcario/dolomito produzido é destinado a

exportacdo, conforme mostrado no Quadro 21.

Quadro 21- Exportacgdo de Calcario Dolomito no Tocantins em 2023

Item Descricéo Estimado Estimado por Exportacéo Exportacéo
por CFEM para outros
entrevistas (ton/ano) Estados
(ton/ano) (ton/ano)

1 Calcério Dolomito 7.966.996 7.735.953 4.780.198 60

2 Gnaisse/ Granito/Brita* N/A 800.900.000 289.000 34

Fonte: ANM, 2023
*Inclui a producéo de Brita produzida durante a mineracgéo de Calcério/Dolomito

O mapa de area de atendimento das industrias de mineracédo de calcario no Tocantins
evidencia o potencial que o estado tem para atender a Regido do Matopiba além dos estados
de Mato Grosso, Para, Minas Gerais e Goias. A Figura 4 mostra o raio de atendimento nos

estados vizinhos que recebem o produto exportado pela industria tocantinense em 2022.

Figura 4- Mapa da éarea de atendimento da mineragdo de Calcario/Dolomito no Tocantins
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Quadro 22- Exportacéo de Entrega de Calcario e Dolomito produzido no Tocantins, 2022

Posicao Municipio Raio de Estados que exporta
entrega
1 Bandeirantes Do
Tocantins
1.1 Calcario Dolomitico 1450 MT, PA, MA, PI, BA
1.2 Calcério 1450 MT, PA, MA, PI, BA
2 Natividade
2.1 Calcario Dolomitico 1450 MT, PA, MA, PI, GO
2.2 Calcério 1450 MT, PA, MA, PI, GO
2.3 Dolomitico 1450 MT, PA, MA, PI, GO
3 Xambioa
3.1 Calcério 1450 MT, PA, MA, PI, BA
3.2 Calcario Dolomitico 1450 MT, PA, MA, PI, BA
3.3 Calcério Calcitico 1450 MT, PA, MA, PI, BA
4 Taguatinga
4.1 Calcério 600 MT, BA, MG, GO
4.1 Calcéario Dolomitico 600 MT, BA, MG, GO
5 Formoso do Araguaia
5.1 Calcario 300 MT, GO, PA
6 Pugmil
6.1 Calcario Calcitico 200 MT, PA
6.2 Calcario Dolomitico 200 MT, PA
7 Lagoa da Confusdo
7.1 Dolomito 1450 MT, GO, PA
8 Palmeirépolis
8.1 Calcario Dolomitico 300 GO
9 Novo Jardim
9.1 Calcario 150 BA
10 Dianopolis
10.1 Calcario Dolomitico 300 BA, MG, BA

Fonte: SEFAZ-TO, 2023

5.8 Cadeia Correlatadas
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As cadeias correlatas a Mineragdo de Calcério/Dolomito e Agregados no Tocantins

envolve as cadeias de: Transporte/Logistica; Comércio; Manutencdo de maquinas pesadas

e outros servigos.

Essas cadeias sdo bem estruturadas ou estdo em processo de estruturacdo, porém a

pesquisa identificou que inexistem um elo de distribuicdo de calcéario a granel ou em

pequenas quantidades para atender pequenos produtores rurais que ndo tem acesso a

aquisicdo do produto devido ao alto custo logistico.

5.9 Aspectos Tributarios e fiscais,

Desenvolvimento da Industria

Federal,

Estadual e Politicas de Apoio ao
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Os impostos incidentes nos produtos de uma cadeia produtiva impactam diretamente
na sua dindmica e competitividade, esse aspecto é ainda mais relevante de ser analisado, pois
pode ser determinante em seu desenvolvimento. Analisaremos PIS, COFINS e ICMS.

O PIS (Programa de Integracéo Social) e COFINS (Contribuicao para o Financiamento
da Seguridade Social) sdo tributos federais de carater social destinados a, respectivamente,
financiar o pagamento do seguro desemprego, abono e participacdo na receita dos 6rgéos e
entidades, tanto para trabalhadores de empresas publicas, como privadas; financiar a
seguridade social, em suas areas fundamentais, incluindo a Previdéncia Social, a Assisténcia
Social e a Satde Publica. (ECONET, 2017)

O fator gerador do PIS e COFINS é o faturamento mensal, independentemente da
denominacdo ou classificacdo fiscal. Devem contribuir as pessoas juridicas de direito
privado, sendo que ha duas sistematicas para a apuracdo dos valores:
sistematica cumulativa: pela qual ndo € permitido o aproveitamento de crédito nas aquisi¢des
para abati- mento do débito gerado, apurado a partir da aplicacdo sobre a base de calculo da
aliquota total de 3,65%;
sisteméatica ndo acumulativa: pela qual é permitido o aproveitamento de créditos nas
aquisicdes para abati- mento do debito gerado, apurado a partir da aplicacdo sobre a base de
calculo de aliquota total de 9,25%. Como regra geral, as pessoas juridicas optantes pelo
sistema de tributacdo do Lucro Real estdo incluidas na sisteméatica ndo acumulativa,
enquanto as pessoas juridicas tributadas pelo Lucro Presumido ficam sujeitas a
cumulatividade.

Conforme informacdes da ECONET (2017), dentre as varias situacdes em que a lei
estabelece o ndo recolhimento das contribuicfes de PIS e COFINS, destaca-se a reducédo a
aliquota zero — que deve ser compreendida como um beneficio expressamente previsto em
lei e desvinculado dos beneficios de suspensao, imunidade, isencdo ou ndo incidéncia. No
caso da mineracéo de Calcério e Agregados, esse beneficio ndo se aplica, ficando as aliquotas
incidentes de PIS e COFINS em aliquotas cheias.

O ICMS (Imposto Sobre Operagdes Relativas a Circulagdo de Mercadorias e Sobre
PrestacGes de Servicos de Transporte Interestadual, Intermunicipal e de Comunicacéo) é de
competéncia dos Estados e do Distrito Federal. Sua regulamentacdo constitucional esta
prevista na Lei Complementar n® 87/1996 (a chamada “Lei Kandir”), alterada posteriormente
pelas Leis Complementares 92/97, 99/99, 102/2000 e 192/2022. Para a venda interna o
ICMS é isento no Estado do Tocantins que oferece o beneficio através do TARE - Termo de

Acordo de Regime Especial.
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O TARE faz parte das leis de beneficio fiscal que o Estado oferece para atrair novos
investidores e para incentivar a expansdo dos empreendimentos que ja se encontram
instalados no Tocantins. O beneficio se enquadra no programa Proinddstria tem como foco
a atividade econémica no setor da industria e cujos os projetos apresentem viabilidade
econémico-financeira, com interesse em implantacdo ou expansdo. A concessdo dos
beneficios passa pela analise dos membros do Conselho do Desenvolvimento Econdémico do
Tocantins (CDE-TO).

Ja para vendas interestaduais, que representam cerca de 60% da producdo da
Mineragdo de Calcério no Tocantins em 2022, é cobrada a aliquota de 2% para a venda. Ha
de se ressaltar que sobre 60% da producdo de calcario o estado do Tocantins recebe o
recolhimento de ICMS de Transporte com aliquota de 9,8% sobre o frete, o que rende uma
excelente arrecadacdo ao estado. Segundo dados da SEFAZ-TO de janeiro de 2023 a
arrecadacdo vem crescendo observando o ano de 2018 a 2022 com arrecadacdo total de
31.294.230,40, conforme dados do SEFAZ em fevereiro de 2023, o que comprova os dados
de crescimento da cadeia de mineracdo de Calcario no Tocantins.

Todos os estados adjacentes cobram ICMS sobre a venda interna de Calcario e
Agregados, diferenciando o Tocantins perante seus estados vizinhos e fortalecendo a
industria local com incentivos relevantes para a expansdo da producdo e a geracao de
emprego e renda. Todos os estados adjacentes cobram ICMS sobre a venda interna de
Calcario e Agregados, diferenciando o Tocantins perante seus estados vizinhos e
fortalecendo a industria local com incentivos relevantes para a expansao da producdo e a
geracdo de emprego e renda.

Outro ponto relevante € que os estados vizinhos ndo cobram taxas ou tarifas sobre o
transporte de Calcario e Agregados, o que diferenciou o estado do Tocantins com a
instituicdo da TRFM quando da aprovacdo em 20/12/2022 da Lei 4.045/2022 que alterou o
Codigo Tributario do Tocantins inserindo a cobranca da TFRM — Taxa de Controle,
Acompanhamento e Fiscalizacdo das Atividades de Pesquisa, Lavra, Exploracdo e
Aproveitamento de Recursos Minerarios, que estabeleceu o valor de R$ 15,00 por tonelada
de minérios explorados ja livres de rejeitos. A instituicdo desta taxa coloca em risco a
expansdo da industria de Mineragéo no estado do Tocantins tendo em vista o valor estipulado

e sua incidéncia por tonelada e suas fragdes de acordo com o minério explorado.
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6. Analise das cinco Forgas de Poder

No modelo das Cinco Forgas, como a prépria denominacéo explicita, sdo cinco as
dimensbes analisadas: a rivalidade entre concorrentes; a ameaca de novos entrantes; a
ameaca de produtos substitutos; o poder de barganha dos fornecedores e o poder de barganha
dos clientes.

a) Rivalidade entre concorrentes: Serdo analisados os concorrentes do Estado do
Tocantins na producdo de Calcario e Agregados em ambitos interno e de estados de fronteira.
Internamente h&4 uma concorréncia entre as trés principais regides produtoras de Calcério no
Tocantins, a regido Norte, a Centro-Oeste e a Sudeste, sendo que a regido Sudeste possui 0
menor valor por tonelada e a regido norte o maior valor. H4 uma tendéncia de nivelamento
dos precos em virtude da uniformizacdo de custos e playback de investimentos realizados
nas mineracgdes do estado;

b) Poder dos fornecedores: Nesta etapa € realizada uma anélise do poder
de barganha dos fornecedores diante de um negdcio. Para a cadeia de mineracao de Calcario
do Tocantins sera analisado o poder de barganha dos fornecedores de insumos. O Tocantins
segue a dindmica nacional, uma vez que o poder de barganha dos fornecedores é baixo pois
0s principais custos da mineracao sao regulados pelo estado como energia e combustiveis;

c) Poder dos compradores: O poder do Compradores é baixo devido a
dependéncia dos agricultores, pecuaristas e a inddstria da construcao civil ndo ter opcdes de
fornecimento e com o0s incentivos existentes as mineracGes dos estados vizinhos nédo
possuem competitividade para adentrar no estado e diminuir a mancha de atendimento de
exportacdo para os estados lindeiros.

d) Ameaca de novos entrantes: Nota-se que a ameaca de novos entrantes € baixa
pelo fato da Mineracdo de Calcéario no Tocantins estar bem estruturada, posicionada de
forma a ocupar todo o estado e ainda se posicionando de forma bem competitiva perante 0s
estados lindeiros, tanto em preco por tonelada quanto em custo de transporte, conjunto que
faz com que o estado seja o grande fornecedor de Calcério da regido central do Brasil,

e) Ameaga de produtos substitutos: Quando se fala em corre¢édo de solos acidos,

caso da regido central do Brasil, ndo temos produtos competitivos para substituir o Calcario.

6.1 Recolhimento de impostos no Tocantins
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Segundo dados levantados junto a SEFAZ-TO em fevereiro de 2022 a industria da
Mineragdo de Calcéario e Agregados no Tocantins como Minerais Nao Metélicos — MNM
recolheu aproximadamente R$ 12.670.796,53 em impostos estaduais e com isso ela se

posiciona como uma importante cadeia em arrecadacgdo no estado.

6.2 Geragéo de empregos e renda

Estimou através das entrevistas realizadas que o setor gera 4.312 empregos
diretos e cerca de 47.432 empregos indiretos, segundo estudo da Abram que chegou a uma
relacdo de empregos diretos e indiretos da indUstria da mineracdo de 1 emprego direto para

11 empregos indiretos.
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CONSIDERACOES FINAIS

As informagdes obtidas no presente estudo demonstraram que o Calcério Agricola se
destacou como produto de importancia estratégica ao Estado do Tocantins, Centro sul do
Pard, Norte de Goias e demais estados que formam a Regido do MATOPIBA.

O calcério agricola esta consolidado como produto do segmento da industria no estado
do Tocantins e possui elevada participacdo no PIB estadual.

O crescimento da atividade de mineracao de calcario no Tocantins foi superior 500%
entre 2012 a 2022, tornando-se importante fonte de recolhimento de impostos para diversos
municipios tocantinenses através do CFEM. de forma mais visivel nos municipios de
Bandeirantes, Natividade, Taguatinga e mais recentemente em Pugmil. Com o exponencial
crescimento, a mineracdo de calcario no Tocantins ocupa uma parcela relevante na geracao
de empregos, chegando a pouco mais de 4.300 empregos diretos e mais de 40.000 indiretos
levando se em considera¢do toda a cadeia de servigos e comércio envolvida.

Com mais de 60% da producéao voltada para exportacdo, a também um incremento
de receita oriundos da cadeia da logistica para o estado do Tocantins, através de recolhimento
de ICMS de transporte e combustiveis, tirando se proveito de espaco que mineradoras de
outros estados ndo conseguem competir.

A pesquisa identificou que uma industria mineradora em opera¢do no municipio de
Porto Nacional exporta calcério rico em caulim e quartzo nao processado para industrias de
ceramicas no estado de Séo Paulo.

Nesse estudo foi identificado um necessario e importante nicho de mercado que é o
atendimento aos pequenos produtores que ndo conseguem ou ndo necessitam de grandes
quantidades de calcario em suas propriedades, 0 que se sugere a estruturacdo publica ou
privada que vise a distribuicdo, e ou, venda de pequenas quantidades de calcario em
toneladas ou fragcdes ensacadas que possam ser disponibilizadas nas casas agropecuarias.

Estima-se que o setor deve crescer de forma sustentavel em media 6% ao ano nos
proximos 5 anos, desde que mantendo-se sua competitividade baseada na manutencao da
politica de incentivos fiscais e acréscimo de custos de producgdo dentro de margens que néo
comprometam os percentuais de rentabilidade e a mancha de mercado atuais.

Entende-se também que aplicacdo de politicas publicas voltadas a incentivar a
recuperacdo de areas degradadas, disseminacdo das recentes orientacdes da EMBRAPA

quanto ao uso e utilidade do calcéario sdo fatores que podem influenciar positivamente no
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mercado, na economia local, na condi¢do social de pequenos produtores e nos nimeros
gerais da producéo agricola.

Com cenérios futuros favoraveis e sustentaveis a industria de calcério tende firmar-
se com maior relevancia a sua importancia no cenario estadual no tocante a geracdo de
emprego, renda, divisas e arrecadacdo de impostos para o Tocantins e principalmente para
0s municipios produtores. Porém, com cendrios contrarios, como o criado pelo atual governo
estadual através da criacdo da TRFM e aumento da FET, héa risco de reducdo do raio de
atuacdo de mercado, reducdo na arrecadacao de impostos, desemprego e aumento no custo
de produgéo de alimentos.

Orientamos aos 6rgaos do governo estadual que a manutencdo do TARE, e a ndo
cobranca da TRFM no estado do Tocantins mantera a atividade de mineracdo de calcario
competitiva, sustentavel e em franco crescimento, proporcionando a geracdo de emprego e
renda em cidades do interior tocantinense bem como alimentando setores ligados a logistica,
agronegocios e demais atividades desta importante cadeia produtiva.

Por fim, entende-se a necessidade que a SUDAM (Super intendéncia de
Desenvolvimento da Amazo6nia) reveja sua interpretacdo com relacdo a producdo do
calcario, mudando o conceito de beneficiamento de rochas para transformacéo industrial,
fazendo com que as industrias do Estado do Tocantins e também de toda a regido norte do

pais possam usufruir dos beneficios fiscais concedidos pela mesma.
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ANEXO A — Imagens de Calcario

Figura 5: Planta industrial de calcério, Natividade- TO

Fonte: Foto do autor, 2023

Figura 7: Tintas fabricadas em Formoso do Araguaia- TO
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Fonte: Foto do autor, 2023

Figura 7: foto do autor: Entrada da Mineradora

Figu ra 7: Foto do autor, 2023
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