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RESUMO

O presente trabalho visa estudar a insercdo da tecnologia na pecuaria brasileira e seus
beneficios, tendo as fazendas S&o José e Senda como referéncia, localizadas respectivamente
nos municipios de Tupirama e Monte Santo, ambas no Estado do Tocantins. O estudo foi
delineado com o objetivo principal avaliar os impactos econémicos decorrentes da implantagédo
de tecnologia na pecuéria bovina de corte nas fazendas supramencionadas, e como objetivos
especificos definir as areas objeto de estudo, elaborar levantamento do rebanho e insumos
presentes no local, realizar projeto preliminar para implementacdo de tecnologias, analisar o
custo para implantacdo dos equipamentos e demonstrar o impacto financeiro proporcionado.
Espera-se que os produtores rurais tenham um ganho, seja no aumento de animais, facilitagéo
do manejo, decisdes precisas, entre outras. A metodologia utilizada compreendeu pesquisa
bibliogréafica, embasada em livros, artigos cientificos e materiais obtidos junto a internet, a
técnica para obter dados foi a pesquisa de campo, a partir de dados obtidos por meio de
questionarios aplicados aos proprietarios das fazendas em comento.

Palavras-chave: Tecnologia no campo, Bovinocultura de corte, P6s Pandemia, Pecuéria 4.0.



ABSTRACT

The present work aims to study the insertion of technology in Brazilian livestock and its
benefits, having as a case study the S&o José and Senda farms, located respectively in the
municipalities of Tupirama and Monte Santo, both in the State of Tocantins. The study was
designed with the main objective of evaluating the economic impacts resulting from the
implementation of technology in beef cattle raising in the aforementioned farms, and as specific
objectives to define the areas under study, prepare a survey of the herd and inputs present in the
site, carry out a preliminary project for technology implementation, analyze the cost of
deploying the equipment and demonstrate the financial impact provided. The methodology used
included bibliographic research, based on books, scientific articles and materials obtained from
the internet, the technique for obtaining data was field research, from data obtained through
questionnaires applied to the owners of the farms under discussion

Keywords: Technology in the field, Cattle Livestock, Post Pandemic, Livestock 4.0.
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1. INTRODUCAO

1.1 Justificativa

N&o é de hoje que a pecuaria possui grande importancia na economia brasileira, e
embora passou a ser desenvolvida no século XVI, terceira década apos o inicio do processo de
colonizacdo, atualmente o pais é considerado o segundo maior produtor de carne bovina do
mundo (ARAUJO, VIANNA, MACAMBIRA,2009). Tamanha ¢ a influéncia dessa atividade
no setor econémico do pais, que a mesma esta entre os principais produtos exportados pelo
Brasil, movimentando segundo ultimos dados divulgados pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), R$ 597,22 (quinhentos e noventa e sete virgula vinte e dois)
bilhdes de reais anualmente. Ressalta-se que o mercado interno também ¢é abastecido, e 0
Governo se preocupa em estimular o desenvolvimento do mesmo, através de isencdes,
financiamentos, politicas, entre outros.

Apesar da proporcao que representa 8,7% (oito virgula sete por cento) do PIB (Produto
Interno Bruto) brasileiro, a pecuéria continua sendo praticada em grande parte, no sistema
tradicional de criacdo, ou seja, o gado é criado solto em pastagens naturais ou grandes areas
plantadas, com baixo investimento (talvez a maior vantagem desse sistema) exigindo-se uma
dieta baseada majoritariamente em suplemento mineral.

A grande desvantagem da pecudria extensiva é a necessidade de utilizar amplas areas
de terra, 0 que por conseguinte, acarreta impacto ambiental e degradacdo de biomas nativos.
Além disso, torna-se o gado potencialmente deficiente de nutrientes, devido a baixa
produtividade das forragens, e ineficiéncia no controle do desempenho de cada animal, por
conta do rebanho que se espalha pela propriedade. (Nutricdo e Satude Animal, 2021).

Contudo, que nas Gltimas décadas, observa-se que novas técnicas produtivas estdo
sendo introduzidas na pecudria bovina, seja em pequenas propriedades leiteiras através de
equipamentos de ordenha de vacas, ou em confinamentos de gado de corte com o uso de
softwares de gestdo capazes de calcular a quantidade e formula das racGes oferecidas no cocho.

No entanto, nota-se uma migracgéo gradual para novas areas de fronteira agropecuarias,
em substituicdo as areas anteriormente florestadas, como é o caso da Amazonia Legal. Essa
area, engloba nove estados brasileiros, quais sejam, Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso,
Pard, Rondonia, Roraima e Tocantins e parte do Estado do Maranhéo (a oeste do meridiano de
44°), perfazendo uma superficie de aproximadamente 5.217.423 km? e representando 59%

(cinquenta e nove por cento) do territdrio brasileiro.



Segundo portifolio da Universidade Federal de Minas Gerais, divulgado no ano de
2013, a projecdo para pecudria de corte na regido do Tocantins, desde o seu surgimento, cresceu
95% (noventa e cinco por cento) a criacdo do gado de corte e de leite passando de cerca de 4,2
milhdes de cabecas de gado, em 1988, para mais de 8,12 milhdes em 2013. Em um cenério
tendencial, estima-se que até 2031, o Estado atingiria um rebanho total de 11,9 (onze virgula
nove) milhdes de cabegas de gado.

1.2 Problemética

Tendo em vista 0 conjunto de técnicas, habilidades, métodos e processos disponiveis
ao homem moderno, como a tecnologia pode favorecer o aumento da produtividade na
pecuéria?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo Geral

Avaliar os impactos econémicos com a implantacdo de tecnologia na pecuéria bovina
de corte nas fazendas Sdo José e Senda, localizadas respectivamente nos municipios de
Tupirama e Monte Santo, ambas no Estado de Tocantins.

1.3.2 Objetivos Especificos

Visando atingir o fim ao qual o trabalho se destina, faz-se necessario percorrer

alguns pontos:

> Definir as areas objeto de estudo;

> Elaborar levantamento do rebanho e insumos presentes no local;
> Realizar projeto preliminar para implementagédo de tecnologias;
> Analisar o custo para implantagdo dos equipamentos;

> Demonstrar o impacto financeiro proporcionado.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Breve delineamento historico da pecuaria no Brasil e no mundo

Segundo os historiadores e especialistas no assunto, o0 homem primitivo, seja 0s
primeiros antropoides até os Neandertal, viviam em ambientes que suportavam sua necessidade
de alimentos, seja a captura de frutas silvestres, caca de animais. Esse fenébmeno do homem
antigo, de associar aos seus bens de consumo, perdurava até 0 momento em gque o0 ambiente ndo
supria mais suas necessidades.

Nas palavras de Leopoldo Feldens (2018, p. 17):

O ser pensante, fundado nesta necessidade, comeca a buscar solu¢bes para 0s
problemas. A primeira delas foi a migracdo para outros nichos ecoldgicos, para outras
regides, com mais abundancia de 4gua e comida. Os alimentos, no caso, frutas, raizes
e pequenos vegetais, comecavam a faltar, as vezes, por causa de fatores climaticos,
outras vezes, por causa do excesso de consumo, devido ao aumento anual do nimero
de pessoas, 0 acréscimo populacional.

A média que o tempo vai passando, 0 homem gracas a sua caracteristica adaptativa,
consegue desenvolver suas técnicas de sobrevivéncia, aumentar a complexidade das relacdes
sociais, e se aprimorar, ao ponto de conseguir fazer transformar o ambiente ao seu redor, apto
a atender suas necessidades. A partir de agora, 0 homem ndo mais extraia da natureza para o
seu proprio consumo, além disso, acumulava como excedente, e este por sua vez, tornou-se 0
bem de valor para um determinado grupo, e que perdura até a sociedade moderna. (FELDENS,
2018)

No Brasil, os primeiros bovinos chegaram na Expedicéo de Martin Afonso de Souza,
donatario da primeira Capitania Portuguesa na llha de S&o Vicente, no ano de 1533.
Posteriormente ocorreu a expansao para o sul do pais pelos missionarios, que percorreram por
Parand, Santa Catarina até o Rio Grande do Sul. No ano de 1550, Tomé de Sousa ocasionou a
difusdo da regido nordeste, pois trouxe bovinos de Cabo Verde (NASCIMENTO; BATISTA
FILHO; DIAS, 2016).

As primeiras linhagens que chegaram ao Brasil, vieram de Portugal e da Espanha,
sendo eles, os bovinos Minhota, Mirandesa, Alentejana, Arouquesa e Transtagana, da espécie
Bos Taurus. Ap6s um lapso temporal, essas ragas passaram pela selecdo natural, visto diversos
fatores como disponibilidade do alimento, enfermidades com parasitas interferiram neste

processo, além da prépria selecdo do homem a época. (CAMPOS, 2016).
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Eis que formaram ragas nativas brasileiras, como o bovinos das ragas Caracu, Crioula,
Junqueira, Curraleiro, China, Franqueiro, Mocho Nacional, Sertaneja, além de outras de menor
importancia (CAMPQOS, 2016).

A regido litoranea do pais foi a que inicialmente contou com o crescimento, contudo,
a medida em que houve aumento populacional, havia a ocupagdo do interior do pais, e
consequentemente a criacdo de gado também foi se deslocando e sendo implantada em outras
regides, tanto que a busca por minérios e captura de indios corroborou com este processo.

Segundo Silva (2012, p. 34), somente com o declinio da industria mineradora do século
XVIII, é que a atividade pecuaria teve relevancia. Até entdo, esta atividade, bovinocultura era
uma economia secundaria e a tendéncia da época era a producao de aglcar na regido litoranea.

Naquele tempo, a extracao de recursos naturais do solo pelo cultivo de lavoura sem o
apoio da tecnologia adequada para reposicdo de nutrientes, refletiu de maneira determinante na
expansao da pecuéria em solos de baixa fertilidade. Com o solo degradado e pouco produtivo
para o cultivo das culturas tropicais (café, cana de agUcar, entre outros), favoreceu a atividade
pecudria, pelo simples fato das pastagens serem de menor exigéncia em relacdo ao solo.
(LOBATO, 2019).

Nota-se que até entdo, ja existia grandes centros urbanos e a pecuaria era calcada
exclusivamente no gado de origem europeia, e predominavam o0s animais da raca Caracu e
Holandés, embora no periodo de D. Pedro I, em 1826, chegou no pais zebuinos oriundos da
india, racas basicas Gir (Gyr), Guzera (Kankrej) e Nelore (Ongole). Na Fazenda Real de Santa
Cruz, no estado do Rio de Janeira, mas sem o interesse produtivo. (MEDRADO, 2015).

A crise do café nas lavouras paulistas e fluminenses, promoveu o desenvolvimento da
atividade pecuéria, e o pais, por ser de origem tropical, clima semelhante desses animais de
origem indiana, encontram por aqui boas condi¢cdes de criacdo em termos de pastagem e
manejo, ao ponto que, aos poucos o zebu absorveu a populacéo crioula original.

O Zebu (Bos indicus) é originario da india e do Oriente Proximo, curiosamente
estimasse que cerca de um terco do rebanho bovino no mundo € do tipo zebuino, concentrado
na regido Sul da Asia. Retrocedendo um pouco, para fins didaticos, dividisse a importacio do
gado zebu, no pais em 5 (cinco) fases, conforme exposto pelo Centro de Referéncia da Pecuaria

Brasileira (2015), veja-se:

A primeira (1813 e 1870), houve um casal de animais vindo da Costa do Malabar,
regido mais umida da india meridional, e foi deixado no porto de Salvador. Nesse
periodo, vérios exemplares da espécie chegaram ao Brasil vindos da india e do
Paquistdo, e os bovinos da raga Guzera tornou-se predominante no processo
introdutério. A segunda fase (1875 a 1891) trazidos da india, caracterizou pela
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chegada de bovinos da raca Nelore ,0 que veio a possibilitar a diversificacdo posterior
da espécie no pais. A terceira fase ( 1898 a 1921) lotes de até 100 ou mais animais
foram desembarcadas no pais, com destaque para os criadores do Triangulo Mineiro,
regido que se tornou a maior referéncia na criagdo do Zebu. A quarta fase (1930 a
1960), apesar do crescimento do rebanho zebuino estava interrompido, alguns
produtores conseguiram licenca para obter um lote de quase 200 animais, com a
exigéncia de que 0s mesmos permanecessem por cerca de 3 meses em quarentena na
Ilha do Governador. Em 1960, chegou ao Brasil o touro Karvadi, tido como o "pai"
da linhagem Nelore brasileira. Este touro foi trazido pelo veterinario José Deutsch e
José Dico, a servico do pecuarista Torres Homem Rodrigues da Cunha. No periodo
da quarta fase, houve a Il Guerra Mundial (1939 a 1945). Este fato fez com que
ocorresse a expansdo da bovinocultura brasileira, visto que a Europa precisava
importar carne e o Brasil era um produtor de carne barata produzida a pasto. A raca
Nelore, nestes anos, comecgou a se destacar pela resisténcia e produtividade em relagdo
as variadas racas ja existentes. A quinta fase (1994 a 2010) ocorreu a chegada da raca
Brahman e muitos entraves politicos para a liberagdo da importacdo de genética direto
da india. No ano de 2005, um grupo de pecuaristas, liderado por Jonas Barcellos
Corréa Filho, conseguiu a liberacdo definitiva para importacdo de embrides e, no ano
de 2009, chegaram ao Brasil 350 embrides.

Durante boa parte de existéncia do pais, entraram no Brasil varios animais
reprodutores e matrizes de racas bovinas de origem europeia. A entrada do gado zebu, ao longo
do tempo demonstrou a capacidade de adaptacdo dessas racas a realidade local, contribuindo
para a mudanca do cenario econdmico.

A Associacdo Brasileira de Criadores de Zebu (ABCZ) com sede em Uberaba, que
sucedeu a Associacdo Rural do Triangulo Mineiro, fundada em 1934, é responsavel por
administrar e executar em todo territério nacional, o servico de registro genealégico das racas
zebuinas, implantagdo e fomentagdo pelo uso do pedigree.

Segundo dados divulgados pela referida associacdo, desde que foram feitas as
primeiras importacdes de zebu da india, ha pouco mais de 100 anos, entraram oficialmente no
Brasil apenas 6.262 exemplares, oficialmente, de origem indiana. Atualmente, estima-se que
80% (oitenta por cento) do rebanho tém sangue zebuino.

No quadro abaixo, é possivel observarmos a evolugéo do efetivo bovino no Brasil:
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Fonte: IBGE - Pesquisa da Pecuaria Municipal

Figura 1. Evolugdo do efetivo bovino no Brasil.
Fonte: Adaptado IBGE (2019).

Conforme grafico acima, observamos que entre 1975 a 2005, e 2015 a 2019, houve
um salto de 100.000.000 (cem milhdes) para 218.190.768 (duzentos e dezoito milhdes, cento e
noventa mil, setecentos e sessenta e oito) animais bovinos. Embora atualmente o setor vem com
quedas, devido a alguns fatores externos e internos, 0 mesmo permanece estavel quando

comparado a outros.

2.2 Fronteiras do agronegdcio

A pecuaria é praticada em todas as regides brasileiras, nos diferentes biomas, e
consequentemente, o manejo de diferentes racas. Nas regides Sudeste, Centro-Oeste, Norte e
Nordeste, com o0s biomas Amazonia, Cerrado, Caatinga, Pantanal e Mata Atlantica, prevalece
a criacdo de bovinos Bos Taurus Indicus, com destaque para a raca Nelore. Na regido Sul, com
biomas Pampa e Mata Atlantica, predomina a criacdo Bos Taurus Taurus, tendo como destaque
Hereford, Angus, Simental e Charolés. (EUCLIDES-FILHO e EUCLIDES, 2010).

Segundo dados do ultimo levantamento do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), em 2018.
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Figura 2: Rebanho bovino por estado em milhdes de cabecas
Fonte: IBGE (2018)

O Centro-Oeste é a regido com maior producdo de bovinos, sendo que o maior rebanho
é 0 do estado de Mato Grosso, composto por mais de 30.199.598 (trinta milhdes, cento e
noventa e nove mil, quinhentos e noventa e oito) milhGes. Estes numeros resultam de um
trabalho desenvolvido ao longo dos anos, tanto pelos produtores quanto pelo proprio gestor
publico.

Nos outros estados do Centro-Oeste, enquanto no Goids houve um aumento de 7,2%
(sete virgula dois por cento) na quantidade de rebanho, no Mato Grosso do Sul houve uma
queda de 2,5% (dois virgula cinco por cento). Quando se compara esta regidao com as demais
que compde o pais, observa-se uma grande diferenca em ndmeros de animais, com excecdo o
estado do Para, que compde a regido Norte do pais.

Segundo a Scot Consultoria, empresa do ramo do agronegécio brasileiro, 0 aumento
da participacdo de fémeas no abate de bovinos foi um dos fatores de reducdo do rebanho no
Centro Oeste. Contudo, este fendmeno foi reduzido pelo crescimento e intensificacdo da
atividade. Desde 2000, houve alterac6es diversas no mercado, e algumas regides aumentaram
0 investimento enquanto outras diminuiram. (SCOT, 2018).
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Figura 3: Participacdo das regides brasileiras na composi¢ao do rebanho nacional em 2010 (esquerda) e 2016
(direita)
Fonte: IBGE/Elaborado por Scot Consultoria

Apesar do crescimento contido, a regido Centro-Oeste continua no topo do ranking,
com 75,1 (setenta e cinco virgula um) milhdes de cabecas, posi¢do alcancada a tempos, mas
merece destaque a regido Norte, que vem caminhando em passos largos. Nota-se que nos
altimos anos, sua participacdo na composi¢do do rebanho nacional saiu de 14% (quatorze por
cento) para 22% (vinte dois por cento), com destaque para os estados do Para e Ronddnia que
alavancaram esta subida.

Segundo relatério da Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes
(ABIEC,2020), somando todos os estados:

O rebanho bovino brasileiro aumentou em 140% nos dltimos dez anos. O Brasil
encerrou 0 ano de 2018 registrando crescimento no Produto Interno Bruto (PIB), que
atingiu R$ 6,83 trilhdes. No mesmo periodo, o PIB da pecuaria somou R$ 597,22
bilhdes, 8,3% acima dos R$ 551,41 bilhdes apurados em 2017. Com isso, o PIB da
pecuéria elevou para 8,7% sua participacdo no PIB total brasileiro.

Sédo Félix do Xingu, no Para, continua sendo 0 municipio com maior rebanho bovino
do pais, detendo um total de 2,5 milhGes de cabecas. Na sequéncia, o estado ainda conta com 3
cidades, Maraba, Novo Repartimento e Cumaru do Norte. Ainda no top 3 do ranking, figuram
2 cidades do Mato Grosso do Sul, Corumba com 1,8 milhGes de cabecas e Ribas do Rio Pardo

com 1,1 milhdo de cabecas, conforme relatério abaixo:
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Rebanho Rebanho Rebanhoem
Municipio/Estado em1998 em 2008 2018

(cabecas)  (cabecas) (cabegas)*

Sdo Félix do Xingu - PA 242.703 1.812.870 2.238.262
Corumba - MS 1.557.650 1935.896 1.885.751
Ribas do Rio Pardo - MS 1.029.795 1.176.151 1144805
Caceres - MT 552.359 823.804 1.072.461
Maraba - PA 192.000 478.100 1.024.102
Vila Bela da Santissima Trindade - MT 380.000 803.594 979.374
Porto Velho - RO 132990 608.664 968.778
Juara - MT 560.494 905.470 051.445
Novo Repartimento - PA 142.200 381628 899103
Cumaru do Norte - PA 101.590 440.378 845.651

Figura 4: 10 maiores rebanhos do pais
Fonte: Athenagro, IBGE

Segundo o referido relatério (ABIEC,2020), parte deste crescimento resultado do bom
faturamento dos frigorificos, que somou R$ 144,9 (cento e quarenta e quatro virgula nove)
bilhGes, crescimento de 16,2% (dezesseis virgula dois por cento) registrado no ano anterior. Tal
elevacdo, se deve principalmente pelo avanco nas exportacdes brasileiras de carne bovina e
também no mercado interno.

N&o é de hoje que a pecuaria possui grande importancia na economia brasileira, e
embora passou a ser desenvolvida no século X VI, terceira década ap0s o inicio do processo de
colonizacdo, atualmente o pais é considerado o segundo maior produtor de carne bovina do
mundo.

Tamanha é a influéncia dessa atividade no setor econdmico do pais, que a mesma esta
entre os principais produtos exportados pelo Brasil, movimentando bilhdes e bilhdes de reais
anualmente. Ressalta-se que 0 mercado interno também ¢é abastecido, e 0 Governo se preocupa
em estimular o desenvolvimento do mesmo, através de isen¢des, financiamentos, politicas,
entre outros.

Apesar da proporcao que representa para o PIB (Produto Interno Bruto) brasileiro, a
pecuéria continua sendo praticada em grande parte, no sistema tradicional de criagéo, ou seja,
0 gado é criado solto em pastagens naturais ou grandes areas plantadas, com baixo investimento
(talvez a maior vantagem desse sistema) exigindo-se uma dieta baseada majoritariamente em

suplemento mineral.
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A grande desvantagem da pecuaria extensiva € a necessidade de utilizar amplas areas
de terra, 0 que por conseguinte, acarreta impacto ambiental e degradacdo de biomas nativos.
Além disso, torna-se o0 gado potencialmente deficiente de nutrientes, devido a baixa
produtividade das forragens, e ineficiéncia no controle do desempenho de cada animal, por
conta do rebanho que se espalha pela propriedade.

Contudo, nas ultimas décadas, observa-se que novas técnicas produtivas estdo sendo
introduzidas na pecudria bovina, seja em pequenas propriedades leiteiras através de
equipamentos de ordenha de vacas, ou em confinamentos de gado de corte com o uso de
softwares de gestdo capazes de calcular a quantidade e férmula das ragdes oferecidas no cocho.

Vale ressaltar que paralelamente a esse avango, por conta da maior rentabilidade por
area cultivada, muitos pecuaristas do Centro-Sul e demais regides, tém cedido suas terras em
arrendamento para o cultivo dos gréos, como por exemplo o milho, cana-de-agUcar, soja, entre
outros.

No entanto, nota-se uma migracao gradual para novas areas de fronteira agricola, em
substituicdo as areas anteriormente florestadas, como é o caso da Amazénia Legal. Essa area,
engloba nove estados brasileiros, quais sejam, Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para,
Rondonia, Roraima e Tocantins e parte do Estado do Maranh&o (a oeste do meridiano de 44°),
perfazendo uma superficie de aproximadamente 5.217.423 km? e representando 59% (cinquenta
e nove por cento) do territdrio brasileiro.

Segundo dados divulgados pela Secretaria de Estado de Agricultura e Pecuéria do
Estado do Tocantins (SEAGRO), no ano de 2021, 0 mesmo possui tradicdo na pecuaria de corte,
e desde o seu surgimento, cresceu 95% (noventa e cinco por cento) a criagdo do gado de corte
e de leite passando de cerca de 4,2 milhdes de cabecas de gado, em 1988, para mais de 8,12
milhGes em 2013. Em um cenério tendencial, estima-se que até 2031, o estado atingiria um
rebanho total de 11,9 milhGes de cabecas de gado.

O antigo norte goiano, antes da década de 80, ndo passava de uma regido “esquecia”
com pouca dindmica econdmica, onde a pecuaria era desenvolvida nos campos de pastagens
nativas e de varzeas distribuidas principalmente proximo a ilha do Bananal.

Este cenario mudou, a partir do desmembramento do estado e a criacdo do Tocantins,
além da construcdo da rodovia BR-153 que ligou Brasilia a Belém. A partir de ento, a ligagédo
com outras regides economicamente desenvolvidas, possibilitou a expansdo das atividades
econdmicas.

Este mais novo ente da federacdo, 0 Tocantins, ocupa uma area de 277.297,8 Kmgz,

tendo como limitrofes os estados do Piaui, Maranhdo, Mato Grosso, Bahia, Goias e Pard. Os
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avancos tecnolégicos em maquinas e implementos verificados na década de 70 e 80, além da
rodovia BR 153, trouxe dentre outros beneficios a ampliacdo das pastagens por parte dos
pecuaristas.

Segundo a Revista Cereus (2012):

Nesse cenario, as pastagens nativas, as técnicas rudimentares de criacdo bovina e
a migracdo de pequenos proprietarios do campo para a cidade, motivados pela
situacdo financeira desfavoravel frente aos novos modelos de producdo com mais
tecnologia, foram cedendo espaco para as grandes propriedades rurais.

Ainda segundo dados da Secretaria de Estado de Agricultura e Pecuéria do Estado do
Tocantins (SEAGRO, 2021), devido a vacinagédo contra febre aftosa, que alcangou um patamar
que supera a marca dos 99% (noventa e nove por cento) do rebanho imunizado a cada
campanha, o estado comecou a despontar no contexto internacional. Além de produzir o
chamado “boi verde”, que sdo animais alimentados no pasto, livres de ragcdes de origem animal,
indo de encontro com as preferéncias dos mercados consumidores mais exigentes.

O estado conta com uma area total de 13.852.070 hectares (ha) aptos para producgéo
agropecuadria, o que corresponde a cerca de 50% (cinquenta por cento) do seu territorio. Desta
area, cerca de 7.500.000 ha est4 ocupada por pastagem, e 1,06 milhdes ha com producao
agricola, o que deixa restando 5.361.350 h& a serem explorados, contudo, o estado possui um
plano de preservacao ambiental bem definido, com cerca de 87% do seu territdrio integrante do
Bioma Cerrado (SEAGRO, 2021).

O estado tem como principais atividades econdmicas a criacdo de gado bovino de
corte, destacando-se a presenca das racas GIR para corte e leite e Nelore para corte, que
representam aproximadamente 86% (oitenta e seis por cento) do rebanho total. A regido norte
do estado, especialmente o municipio de Araguaina, destaca-se na engorda de bovinos enquanto
a regido sul especializa na producdo de bezerros — cria e recria (SEAGRO, 2021).

Os principais municipios produtores de bovinos sao:
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Araguacgu - TO 278.168
Araguaina - TO 223.985
Formoso do Araguaia - TO 218.744
Peixe - TO 189.944
Gurupi - TO 106.664
Paraiso do Tocantins - TO 91.104

Figura 5: principais municipios produtores de bovinos
Fonte: SEAGRO

Ao longo da ferrovia Norte-Sul, concentra-se 70% (setenta por cento) do rebanho
bovino e 75% (setenta cinco por cento) das pastagens, apresentando solos do tipo latossolos nas
areas mais altas, enquanto que nas areas proximas as margens do rio Tocantins encontra-se
solos classificados como neossolos e gleissolos. No estado predomina o clima tropical por uma
estacdo chuvosa (de outubro a abril) e outra seca (maio a setembro) (SEAGRO, 2021).

As perspectivas sao animadoras para 0s proximos anos, especialmente o aumento das

exportacoes e de continuidade na abertura de novos mercados.

Com o inicio das atividades da Ferrovia Norte-Sul, os fretes das cargas serdo
reduzidos em 30% e, através do Porto do Itaqui (MA), a producdo do Estado estard
mais proxima dos mercados da Europa e da Africa que os produtos do Sul e Sudeste
do pais. Portanto, com essa estrutura de transporte através de ferrovias, o Estado ganha
destaque no escoamento da producdo, principalmente com a redugdo de custos, pois
apresenta ao longo da ferrovia Norte—Sul, frigorificos com Selo de Inspecao Federal,
responsaveis pelas exportagdes de carne bovina. (SEAGRO, 2021)

Em 2015, em relacdo a pecuéria, o maior rebanho efetivo do estado foi o de bovinos,
com 8.180.224 cabecas, seguido pelas aves com 7.106.000 cabecas (capacidade estatica). Neste
periodo, o rebanho bovino representa o terceiro maior da Regido Norte, atrds do Para e de

Rondbnia, ao passo que o de aves é 0 segundo, perdendo apenas para o do estado do Para.



PRODUCAO
PECUARIA 10515
Un. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 [14>15(%)| (%)
Aves Cab. 7.106.000
Bovinos Cab. | 7.993.614| 7.896.902 7.993.928 8.177.900 8.102.565| B8.180.224 0,96 2,33
Bubalinos Cab. 9.280 8.948 9.349 7.635 7.600 6.249 -17,78 -32,66
QOvinos Cab. 108.062 113.544 127.680 134.987 131.386 134.892 2,67 24,83
Caprinos Cab. 25.167 23.213 23.224 23.544 23.438 24.616 5,03 -2,19
Suinos Cab. 266.040 246.871 271.322 275.036 271.147 285.641 5,35 7,37
Equinos Cab. 203.391 229.721 235.153 265.944 264.012 274.297 3,90 34,86
Mel
(Apicultura)* | kg. 156.171 153.485 124.827| 118.497
Leite (1000
litros)* Lt. 355.498 267.310 269.890 135.958 69.248 | 8.012 *** -88,43 -97,75
Couro** un. 850.000 950.000 1.150.000 1.413.652 686.226| 2.914.000 324,64 242,82

Figura 6: Evolugéo

Fonte: SEAGRO, 2021.
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No quadro abaixo, é possivel ver a magnitude da agropecuéria tocantinense, a partir

da constatacdo de que as atividades pecuéarias tém crescido acima das médias brasileiras:

9.000.000
8.000.000
7.000.000
6.000.000
5.000.000 -
4.000.000 -
3.000.000 -
2.000.000 -
1.000.000 -
0

Efetivo Rebanho Bovino TO
Crescimento de 95,25%

Figura 7: Crescimento efetivo do Rebanho Bovino TO

Fonte: SEAGRO, 2021.

Reforcando o gréafico anterior, conforme dados divulgados pelo Ministério da

Industria, Comércio Exterior e Servigos, entre janeiro e abril de 2021, o estado de Tocantins
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exportou um total de FOB (U$$) 91.871.945 (noventa e um milhdes, oitocentos e setenta e um
mil, novecentos e quarenta e cinco):
que o estado também exporta produtos e subprodutos carneos de bovinos, para alguns

paises como a Russia, Chile e Uruguai, veja-se:

30.040.706
24.496.799

20.524.395
16.810.045
I mvalor FOB [USS)

Janeiro Fevereiro Margo Abril

Figura 8: Valor da Exportacéo de Carne bovina fresca, refrigerada ou congelada, no periodo de janeiro a abril de
2021 - Tocantins

Fonte: MDIC — Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos

O mercado interno somado as exportacGes e 0s ganhos de produtividade, deverdo
influir na taxa de crescimento na proxima década, e especialmente para este setor as estimativas
sdo positivas. Segundo as projecdes do Agronegdcio Brasil 2019/20 a 2029/30, a carne bovina
tem um crescimento projetado de 1,4% (um virgula quatro por cento) ao ano, o que também
representa um valor relativamente elevado, pois consegue atender ao consumo domeéstico e as
exportacdes. A producdo total de carnes em 2019/20 esta estimada em 28,2 (vinte e oito virgula
dois) milhdes de toneladas, e a projecado para o final da proxima década € produzir 34,9 (trinta
e quatro virgula nove) milhdes de toneladas de carne de frango, bovina e suina. Essa variacdo
entre 0 ano inicial da projecédo e o final resulta num aumento de producdo de 23,8% (vinte e
trés virgula oito por cento). O maior aumento de producdo deve ocorrer em carne de frango,
28,1% (vinte e oito virgula um por cento), carne suina, 26,8% (vinte e seis virgula oito por
cento) e carne bovina, 16,2% (dezesseis virgula dois por cento). (Centro de Inteligéncia da
Carne Bovina, 2020).
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" ouma | sum | e

2020 9.880 10.937 4.166 4.507 14.179 15.186
2021 10.044 11.539 4.268 4.749 14.884 16.011
2022 10.197 12.029 4.393 4.983 14.805 16.335
2023 10.307 12.421 4.504 5.123 15.679 17.287
2024 10.693 13.057 4619 5.267 15.695 17.672
2025 10.482 12.898 4725 5.399 16.519 18.579
2026 10.658 13.125 4.836 5.558 16.489 18.846
2027 10.840 13.357 4.945 5.711 17.337 19.757
2028 11.046 13.611 5.059 5.867 17.338 20.020
2029 11.105 13.718 5171 6.009 18.181 20.923
2030 11.481 14.211 5.283 6.151 18.166 21.142

Figura 9: Producdo de Carne (mil toneladas)
Fonte: Noticias Agricolas (2020)

Ainda, segundo as projecdes feitas em relacdo as exportacdes, indica elevadas taxas
de crescimento tanto para carne bovina, quanto suina e de frango, projetando um pouco acima
de 3,0% (trés por cento) ao ano. Segundo o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
(USDA, 2020), o Brasil classifica em 2029 como o primeiro exportador de carne bovina, com
28,7% (vinte e oito virgula sete por cento) das exportagdes totais, sendo a India o segundo,
seguida por Estados Unidos e Australia.

As exportagdes mundiais de carnes mostram-se muito favoraveis na proxima década.
O USDA (2020) projeta acréscimo 45,0% (quarenta e cinco por cento) nas exportacdes de carne
de porco, 18,0% (dezoito por cento) nas exportacfes de carne de frango, e 4,0% (quatro por
cento) de aumento das exportacfes de carne bovina. No final do periodo das projecdes, as
carnes brasileiras devem chegar a 10,0 (dez) milhdes de toneladas, um aumento de 34% (trinta
e quatro por cento), sendo a maior parte de carne suina, e o restante dividido entre carne de
frango e carne bovina. Os grandes mercados para a carne bovina, séo representados por China,
Estados Unidos, Japdo e Coréia do Sul. A China deve importar 31,7% (trinta e um virgula sete
por cento) da carne exportada em 2029. Para a carne de frango, os principais destinos sdo Arabia
Saudita, Africa Subsaariana, China, Hong Kong, Jap3o, Unido Europeia e Jap&o. Para a carne
suina, os principais mercados sdo México. China, Japdo, Coréia do Sul e Estados Unidos.
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2020 2.562 2.931 911 4170 4.748
2021 2.660 3.278 776 1.005 4.368 5.043
2022 2.748 3.565 803 1.084 4.420 5412
2023 2.831 3.817 830 1.155 4610 5.682
2024 2.913 4.044 858 1.221 4.702 6.024
2025 2.994 4.256 885 1.283 4.918 6.313
2026 3.075 4.455 913 1.343 5.003 6.604
2027 3.157 4.645 940 1.400 5.210 6.872
2028 3.238 4.827 968 1.455 5.299 7.139
2029 3.319 5.003 995 1.509 5.513 7.407
2030 3.400 5.175 1.023 1.562 5.601 7.654

Figura 10: Exportacdo de carnes (mil toneladas)

Fonte: Ministério da agricultura, pecudria e abastecimento (2020)

Neste contexto, ndo hd como negar que o Tocantins podera contribuir nessa projecao
de maneira expressiva, desde haja uma maior participacéo do ente estatal com politicas publicas
que atende as exigéncias ambientais, sociais e econdmicas, além da mudanca de habito de
muitos produtores rurais. Por fim, vale mencionar um setor estratégico para o Estado do
Tocantins, e que vem tendo um olhar governamental, é a regido do MATOPIBA (Maranhéo,
Tocantins, Piaui e Bahia), visto que 0 agronegdcio tocantinense caminha para a
sustentabilidade, sob o crivo da inovacdo tecnoldgica sistematica e da inclusdo social das

comunidades rurais como melhoria da produtividade.

2.3 Os avancos e impactos da tecnologia no campo

Desde a antiguidade, o homem buscou aprimorar sua técnica de trabalho, e neste
sentido, o processo da industrializacdo trouxe consigo além da modernizacdo, 0 avango
tecnoldgico e a valorizagéo da ciéncia em detrimento do homem e de seus valores. Uma das
caracteristicas marcantes da sociedade contemporanea, é justamente & presenga cada vez maior
da tecnologia na organizacdo das condutas sociais, desde 0s elementares as mais complexas.

No setor primario da economia brasileira, a pecuaria, ndo poderia ser diferente, e

observamos no dia a dia do campo, 0 uso cada vez mais intenso dessas técnicas, em especial na
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pecuaria de corte, com a utilizagdo dos softwares de gestdo rural em detrimento das cadernetas
como ferramentas de auxilio no momento de deciséo.
Para Lampert et.al. (2018):

O uso da Tecnologia da Informacdo (TI) na agropecuaria tem sido tema alvo de estudo
e pesquisas ha varias décadas. Ha alguns anos pensavase que ao informatizar as
propriedades rurais todos os seus problemas estariam resolvidos. Num segundo
momento pensou-se que produzir softwares de qualidade e oferta-los com preco justo
resolveria o problema também. Entretanto a utilizacdo de Tl no setor agropecuario
ainda é incipiente.

Ainda, Costa e Pereira (2016) completa:

Diante das profundas transformagdes socioeconémicas, politicas, culturais e
tecnoldgicas que vém ocorrendo em todo o mundo, a producdo agropecudria tornou-
se um negécio extremamente complexo e exigente em termos de habilidades
gerenciais, visando um melhor desempenho.

A “era da informagdo”, originada a partir dos avangos na area de comunicagdo e
estimulada pela globalizacéo, tornou a informag&o um insumo ainda mais importante
para o processo gerencial, por vezes muito mais relevante para o sucesso do que 0s
recursos tradicionais, como animais ou terra. Entretanto, maior capacita¢éo gerencial
e operacional é a contrapartida, pois sdo pessoas que transformam dados em
informacdes qualifi cadas e, portanto, subsidiam o processo de decisdo. Também séo
elas os agentes transformadores da realidade, capazes de tornarem efetivas as
mudangas propostas.

Mas nem sempre a tecnologia foi visto dessa forma, pois houve uma necessidade de
um longo aprendizado e validacdo da tecnologia até o seu reconhecimento e aplicabilidade. A
questdo maior é que dominou-se as técnicas a disposicao da producdo, sem, contudo, prever 0s
resultados econdmicos.

Superado essa fase, e inquestionavel os beneficios da tecnologia a favor do homem do
campo, no caso dos pecuaristas, utiliza softwares préprios no controle zootécnico com fulcro
na obtencdo de comunicacdo com associagdo de racas ou para atender as exigéncias do servigo
de rastreabilidade da cadeia produtiva de bovinos e bubalinos.

Segundo Gomes, Feijo e Chiari (2017), o mercado brasileiro de bovinos tem
acompanhado a evolugdo da economia, ganhando destaque o investimento na melhoria genética
dos animais, proporcionando uma carne cada vez mais suculenta e macia.

Muito mais do que tornar a produtividade eficiente e sustentavel a partir de técnicas
de tecnologia aplicada a pecuaria, a mesma possibilita desenvolvimento de novos horizontes.
De maneira gradativa, as fazendas foram atribuindo o score como estratégia para 0 manejo de
laticinios, e ainda, o uso de imagens digitais fornecidas de modo remoto para 0 manejo

nutricional, e a obtencéo da precisao corporal pela analise da imagem. (GIMENEZ, 2015).
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J& ndo é novidade que o Brasil detém do maior rebanho comercial de bovinos e o
segundo exportar de carne, deixando claro o seu potencial. Contudo, as agéncias internacionais
veem exigindo cada vez mais a qualidade do alimento e a seguranca alimentar, integrando a
rastreabilidade com a cadeia produtiva, como um mecanismo viabilizador da seguranca adotada
nos processos produtivos. (GOMES, 2018).

Neste sentido, o fenébmeno da automacdo da pecuéria volta-se para mensurar 0 peso
dos animais no momento em que acessam o0 bebedouro. Através de uma célula de carga o
sistema identifica o animal com um sistema de chip de identificacdo e 0 seu peso para que mais
adiante os dados sejam analisados em relatorios customizados (CORREA, 2015).

Outra ferramenta muito 0til, é o cocho automatizado, também denominado Green Feed
apto a medir a emissao de gas carbbnico e metano liberado pelos bovinos, com fulcro em prever
0s impactos de sistemas produtivos. Além de dados gerados de forma individual pelo
alimentador, é registrado em tempo real em um computador acoplado.

Para se ter uma ideia da técnica que pode ser aplicada na pecudria, cita-se o coletor de
gas metano, desenvolvido pelo Instituto Nacional da Argentina de Tecnologia Agropecuaria —
INTA (2016). A mesma é uma espécie de mochila acoplada nas costas das vacas e que servem

de gas metano produzidos pelo animal.

Figurall: Coletor de g&s metano

Fonte: Instituto Nacional da Argentina de Tecnologia Agropecuéria
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Diante do exposto nas linhas anteriores, nota-se que o Brasil vem sofrendo avancos a
partir da implantacdo de equipamentos tecnoldgicos que auxiliam o produtor rural tanto no

aumento na producdo, aproveitamento do espaco e agilidade na realizacdo dos servigos.

2.4 Tendéncias e Perspectivas da Pecuaria Bovina Pds Pandemia

Sabe-se que a pandemia da Covid-19 gerou impactos ndo s6 em todas as na¢des, como
também em diversos aspectos da vida em sociedade, inclusive a producéo e a comercializacdo
de alimentos. Os dados indicam que entre janeiro e maio de 2020 (base 100 em dezembro de
2019) o componente alimentar do indice de precos ao consumidor aumentou em 4,6% (quatro
virgula seis por cento), enquanto o aumento do indice geral de precos foi de 1,2% (um virgula
dois por cento). Nosso pais tem condi¢bes de manter e mesmo ampliar suas contribuicdes para
a seguranca alimentar do mundo, fornecendo produtos de qualidades em quantidades
suficientes (Schneider, et al. 2020).

Segundo documento publicado pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e

Abastecimento (MAPA), 2020, completando o paragrafo anterior:

O desafio que se coloca é expressivo. J& se observam certas medidas protecionistas,
adotadas em diferentes nacdes. As pretensBes por autossuficiéncia alimentar podem
até ser legitimas. Contudo, independentemente de boas intengdes, a histéria demonstra
que essas politicas tendem a privilegiar determinados atores econdmicos em
detrimento dos consumidores, tendo como consequéncia desabastecimento, aumento
do preco dos alimentos e precariza¢do dos segmentos mais vulneraveis da populagéo.

Deste referido documento, as principais tendéncias mencionadas foram 02 (duas),

quais sejam:

1) o empobrecimento da populacdo global, prejudicando segmentos premium e
beneficiando produtos mais baratos, embora com maior preocupagdo com a qualidade
e sanidade;

2) o medo do desabastecimento, que leva a maior preocupacdo com a “soberania
alimentar”, redugdo das exporta¢des, aumento de estoques e valorizagdo de parceiros
tradicionais.

Embora essas tendéncias apontam para dire¢es opostas, pois o livre comeércio alem
de favorecer a diversidade e o menor custo, através da alocacéo eficiente de recursos globais, 0
comércio internacional torna-se ainda mais regulavel por parte dos governantes, através dos

ajustes de tarifas e barreiras entre o desabastecimento e conveniéncia da produgdo nacional.
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Acredita-se que a pandemia, gerou uma preocupacao por vezes demasiada com a satide
e seguranca alimentar, tanto que esse periodo, justifica os padrfes técnicos e sanitarios mais
rigorosos, exigéncias de certificacdo e rastreabilidade. Contudo, observa-se o desvio do foco de
outras doencas de animais e vegetais em regides produtoras importantes, e até mesmo com o

proprio aquecimento global, que ficou para trés.

Do governo brasileiro, em especial 0 Mapa e o Itamaraty, espera-se a preservacdo do
espaco conquistado pela producdo agricola brasileira no mercado internacional,
especialmente para a proteina animal, ao apresentar o Brasil como parceiro confiavel,
que prioriza relagBes de longo prazo e contribui para a seguranca alimentar global. Ao
mesmo tempo, o sistema de exportacdo agricola nacional deve seguir investindo na
diversificagdo de produtos e destinos, para aumentar a resiliéncia do sistema, tendo
cuidado para manter o Brasil como area livre de doencas, suprindo outros paises com
producdo ou recomposicdo de rebanhos. Outra agéo possivel é a promocao da imagem
do agronegdcio brasileiro junto ao publico de outros paises (MAPA, 2020).

O setor privado, nota-se uma rapida adaptacdo as flutuagdes do mercado e as novas
tendéncias de consumo e distribuicdo, tanto no mercado externo quanto no mercado interno,
tanto que se observa embalagens menores, organicos funcionais e nutracéuticos, comercio
eletrbnico e entrega em casa, alimentos de facil preparo entre outros.

A crise instaurada pelo Coronavirus, e ndo diferente das outras que 0 homem ja passou,
é fonte de risco e oportunidade para a humanidade. Ainda é cedo para mensurar 0s impactos
diretos e indiretos deste periodo, contudo, para aquele produtor e empreendedor atento, rapido
e criativo, € um “nicho azul no meio do oceano vermelho”.

2.5 Pecuéria 4.0

Durante a década de 70, o mundo passava pela chamada terceira revolugédo industrial,
onde 0s avangos no setor eletrénico trouxeram a tona os sistemas computacionais e roboticos.
Tempo depois, passou a vivenciar a quarta revolucdo industrial, ou 4.0, onde sistemas de
producdo ciber-fisicos, uso da internet das coisas, conectividade, robdtica, digitalizacdo e
mobilidade ganharam destaque. Nas palavras de Klaus Schwab (2018):

Estamos a bordo de uma revolugdo tecnoldgica que transformard fundamentalmente
a forma como vivemos, trabalhamos e nos relacionamos. Em sua escala, alcance e
complexidade, a transformacao sera diferente de qualquer coisa que o ser humano
tenha experimentado antes.

O setor agropecuario ndo ficou para trds. Ndo sO 0 agro passa por constante

modernizacdo, mas a pecuaria ja conta com a possiblidade de alterar os processos produtivos,
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etapas da cadeia de valor e até mesmo de distribui¢do pelo mundo. A partir de agora, a pecuéria
bovina seré répida, planejada e hiperconectada.

Embora o crescimento é exponencial das técnicas responsaveis por otimizar e melhorar
a cadeia produtiva da pecuaria, no comecgo os fatores limitantes para aplicabilidade dessas
tecnologias no ambiente rural, iam desde as crencas limitantes dos produtores e obstaculos
pessoais, até mesmo 0 acesso a internet, e coleta de dados.

Contudo, a partir do estabelecimento de novas rotinas operacionais, técnicas de
sincronizacao de dados, identificacdo e adaptacdo de hardwares, além da capacitacdo de méo-
de-obra, este cenadrio comegou a mudar. Em 2007, segundo o Portal do Agronegdcio, o
lancamento do TGC (Tecnologia de Gestdo de Confinamento), foi um importante marco

inovador no setor:

O controle preciso dos dados reduziu os riscos da operacdo, melhorou a rotina de
trabalho e aumentou a eficiéncia dos processos. Até hoje o software € o mais utilizado
pelos confinamentos do Brasil e processa mais 3,5 milhdes de cabegas anualmente.
Desde o langcamento do TGC, a GA vem inovando com o desenvolvimento de
softwares e servicos que contribuiram para impulsionar a escalada tecnolégica da
pecuéria no Brasil e abrir a porteira do mercado para a chamada Pecuéria 4.0. Hoje,
ja existem propriedades rurais investindo nessa tendéncia e que comegam a apresentar
nlmeros impressionantes.

Mas recente, segundo indicadores divulgada pelo Comité Gestor da Internet no Brasil
(CGl.br), por meio do Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da
Informacdo (Cetic.br), indicou que este cenario vem melhorando, e apontou avanco do uso dos
telefones celulares para acessar a Internet tanto no meio rural quanto no meio urbano. De acordo
com a pesquisa, em 2015, a proporc¢do de individuos que possuem telefone celular na regido
urbana é de 86% (oitenta e seis por cento), enquanto na rural é de 71% (setenta e um por cento).
Desses, 90% (noventa por cento) ja acessaram a Internet na regido urbana e 85% (oitenta e
cinco por cento) na regido rural.

Agropastoril Campanelli, uma das grandes referéncias em confinamento do Brasil, é
um exemplo de empresa que rapidamente se estruturou neste novo cenario, evoluindo
principalmente no aspecto de gestdo da informacéo.

Nas palavras do proprio diretor executivo da empresa, Victor Campanelli:

A partir de 2015, a empresa familiar comegou um processo de implantacdo de uma
solugdo mais robusta e integrada para gestdo do confinamento incluindo a
rastreabilidade do rebanho, a automacé&o da fabricagéo e o fornecimento da ragcdo com
leitura eletrdnica dos cochos. Essas solugGes tornaram a presenca de chips, leitores de
cadigo de barras, tags de RFID, painéis de led, tabletes e internet comuns no ambiente
rural e parte da rotina dos funcionarios. A coleta e processamento preciso dos dados
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trouxe outra inovacdo para 0 campo: 0 Business Intelligence, mais conhecido como
Bl ou painel de gestdo a vista. Essa ferramenta transforma dados brutos em
informacdes significativas e Uteis para a analise do neg6cio e vem sendo estratégica
na identificacdo de oportunidades. O uso dessas tecnologias permitiu ao pecuarista
aumentar sua rentabilidade ao ganhar eficiéncia na operacéo e escala de producéo. Foi
exatamente, o que aconteceu com a Agropastoril Paschoal Campanelli S/A, com sede
em Bebedouro (SP) de onde saem para o abate, em média, 55 mil bois por ano e que
faturou o total de R$ 250 milhdes em 2016.

Percebendo a evolucdo do mercado, e atento as tendéncias, surgem no pais diversas
Startups oferecendo ao produtor, ferramentas da revolucdo para os diferentes desafios da

producdo animal ou vegetal. Como exemplo, podemos citar:

Agrosmart — Monitora, por meio de imagens de satélite e sensores espalhados no
campo, dados pluviométricos, climaticos e de umidade do solo, que indicam para o
pecuarista irrigante quando e quanto irrigar. Também auxilia, irrigantes e nao-
irrigantes, na tomada de decisdo sobre a aplicagdo de produtos (fertilizantes,
herbicidas etc) em funcéo das chuvas e ajuda a programar 0 manejo de entrada e saida
de animais do pasto evitando a compactagéo do solo.

Agronow — Monitora, por meio de imagens de satélite, a disponibilidade de forragem
no pasto e seu teor de matéria verde e matéria seca. Atrelada a meta de ganho de peso
dos animais, essa informacao otimiza 0 manejo a campo e permite ao produtor calcular
quantas cabecas um piquete suporta ou quanto tempo ele pode deixar 0s animais em
determinada area.

Tech — Investindo em inteligéncia artificial e aprendizado de maquina, a startup
lancou o Beef Trader, software que diz para o pecuarista a melhor hora de vender seus
animais confinados. Ele analisa dados gerados por sensores, cameras de video e
balancas inteligentes e associa isso a informagdes de preco da arroba coletadas nos
frigorificos, informadas por usuarios e parceiros.

Brazil Beef Quality — Se propde a classificar e avaliar a qualidade das carcacas no
frigorifico usando algoritmos que levam em conta também a opinido dos
consumidores, ditada por analises sensoriais da carne. Na fase de pesquisas teve apoio
da Fapesp e EsalgTec e, no momento, testa um minimo produto viavel (MVP, em
inglés) em frigorificos pequenos para entrar no mercado em 2019.

BovControl — Criada inicialmente em torno de um aplicativo que permite ao produtor
gerir seu rebanho, a startup aumentou seu portfélio e hoje conta com outras solugdes.
Dentre elas, uma ferramenta para facilitar a bonificacdo dos funcionérios da fazenda
e outra para controlar o fluxo de caixa do negocio a partir de fotos das notas fiscais
eletronicas de compra e venda. Assim, de forma automatica, o aplicativo extrai as
informacdes e mostra na tela se a fazenda esta no positivo ou negativo. Para acesso de
um dnico usudrio por fazenda, a ferramenta basica de gestdo de rebanhos é gratuita,
independentemente do nimero de animais.

Cowmed - Focada, de inicio, na pecudria leiteira, com o uso de uma coleira para
monitorar o0 comportamento das vacas, identificar o cio e prevenir doencas, a startup
se prepara para lancar um produto que analisara a resposta dos bovinos de corte a dieta
fornecida no confinamento.

Ecotrace — Por meio do blockchain (conhecido como protocolo da confianca, pela
transparéncia e seguranga na comunicacdo de dados compartilhados), a empresa
oferece um sistema de rastreabilidade para frigorificos. Seu piloto esta rodando no
Marfrig de Tangara da Serra, MT, em parceria com o Instituto Mato-grossense da
Carne, que chancela a procedéncia das carcacas com um selo do Estado de Mato
Grosso.

Horus — Fabricante nacional de drones, a startup tem tecnologia para qualificar e
quantificar problemas comuns nas pastagens, como degradacdo excessiva, solo
exposto e infestacdo por ervas daninhas. O diagndstico alerta o produtor sobre a real
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condicdo de seu pasto e serve de ferramenta para ajuda-lo a tomar decisdes sobre a
necessidade de ajuste da lotagdo e correcdo do manejo do solo.

Imeve Biotecnologia — Em parceria com a Unesp-Jaboticabal, a empresa desenvolve,
produz e comercializa mais de 100 produtos veterinarios com algum tipo de inovagao,
sendo a principal linha para gado de corte a de bactérias probidticas e de leveduras.
Inprenha Biotecnologia — Em parceria com a Faculdade de Farmécia da USP de
Ribeirdo Preto, a Inprenha desenvolveu um produto chamado Tolerana, que ajuda a
diminuir perdas embrionarias e aumenta em 9 a 10% a taxa de prenhez em IATF
(inseminacéo artificial em tempo fixo) e FIV (fertilizacdo in vitro).

Jetbov — Consiste de um aplicativo e platafoma online pagos onde é possivel
gerenciar estoques, controlar a receita da fazenda e organizar todas as suas despesas
acompanhando o custo absorvido por cada lote ou animal no pasto e confinamento.
Cruzando as vérias informagdes, a plataforma mostra trés indicadores principais:
lotacdo na fazenda, producdo de @/ha/ano e lucro/ha/ano.

PersonalBov — Oferece tecnologia para pesagem de animais em balanc¢a instalada
junto ao bebedouro do confinamento e um sistema web para acesso as curvas de
crescimento dos lotes e individuos. Hoje, a estrutura fisica, considerada simplificada
em relacdo a outras balangas do mercado, € instalada a preco de custo para a produtor
associada a cobranca de uma taxa de monitoramento mensal por cabeca. A startup
concorre com grandes players, como a Intergado, Coimma e Bosch.

TullTech —Em teste na Esalg-USP, o sistema da startup facilita o manejo de
pastagens na medida em que acompanha a curva de crescimento do capim e emite um
alerta para o produtor quando a forrageira atinge altura de entrada ou saida dos animais
do piquete. O monitoramento é feito com base na interceptacdo luminosa da planta
usando sensores e imagens de satélite.

Vet Smart — Disponibiliza, para iOS e Android, aplicativo gratuito com bulario de
medicamentos e suplementos, além de uma biblioteca de doencas e racas para consulta
do produtor e de seu médico-veterinério.

N&o a como negar que a pecuaria 4.0 chegou para ficar, e cada vez mais vem alterando
o0 modo de gerir das fazendas, colocando a disposicdo dos produtores rurais, uma série de
ferramentas e softwares que automatizam e otimizam tarefas préprios da atividade. Como
exemplo de beneficios desta pecuaria 4.0, podemos citar a reducdo de falhas e erros a partir de
softwares de controle de manejo que permite 0 acompanhamento rapido e preciso do rebanho,
visto que qualquer desvio € imediatamente identificado e as a¢Bes corretivas sdo tomadas em
menor espaco de tempo. (Procreare, 2019).

Maior lucratividade, vez que o auxilio de maquina reduz o pessoal e diminui o
desperdicio de recurso, possibilitando celeridade e facilidade do trabalho, além de um maior
rebanho em numeros. Esse maquinario, somado a técnicas de manejo, tecnologias de
supervisdo, melhoramento genético reverbera também na seara do aumento da produtividade.
(Procreare, 2019).

Diante do exposto, a tecnologia que se faz presente no meio rural, € uma forte aliada
quando o assunto € producdo. Nosso pais além de possuir terra em abundancia, tem em seu
favor disponibilidade de recursos naturais, contudo, enfrenta uma série de problemas infra

estruturais que interferem de maneira direta ou indireta neste setor.
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A crescente demanda mundial por alimento, abre mais espago para o pais ganhar
crescimento de producdo e rentabilidade no setor, mas isso sO sera possivel, se 0 mesmo

apropriar deste avango tecnologico em seu favor.

3 METODOLOGIA

Todos os procedimentos tomados para persecucdo do Trabalho de Concluséo de Curso,
foram evidenciados. Buscou-se com a pesquisa, demonstrar como 0s avangos tecnoldgicos
atingidos pelo homem, estdo a sua disposi¢do nos mais variados aspectos, inclusive no processo
de producéo de capital, e de forma especifica, na pecuaria.

A metodologia do Trabalho de Conclusdo de Curso, cataloga tanto a pesquisa quanto
as formas de coleta, andlise e interpretacdo de dados. Com isso, inicialmente apresenta-se o tipo
de classificacdo da pesquisa realizada, a seguir, 0 plano de coleta, anélise e interpretacdo de

dados.

3.1 Classificacdo da pesquisa
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Inicialmente, ressalta-se que a metodologia nada mais é do que o estudo da
organizacdo, dos caminhos a serem percorridos para se realizar uma pesquisa ou um estudo, ou
até mesmo para se fazer uma ciéncia.

Nesse sentido, Minayo (2007, p. 44) define metodologia de forma abrangente e

concomitante:

a) como a discussdo epistemoldgica sobre o “caminho do pensamento” que o tema ou
0 objeto de investigacdo requer; b) como a apresentacdo adequada e justificada dos
métodos, técnicas e dos instrumentos operativos que devem ser utilizados para as
buscas relativas as indagagdes da investigacdo; c) e como a “criatividade do
pesquisador”, ou seja, a sua marca pessoal e especifica na forma de articular teoria,
métodos, achados experimentais, observacionais ou de qualquer outro tipo especifico
de resposta as indagagdes especificas.

O presente trabalho se dispds a verificar o impacto financeiro gerado nas fazendas Séo
José e Senda, localizadas respectivamente no municipio de Tupirama e Monte Santo, ambas no
Estado do Tocantins, com a utilizacdo de tecnologias capazes de atender a demanda local.

Assim, utilizando da pesquisa exploratdria que proporcionara maior familiaridade com
0 problema, com vistas a construir hipoteses, sera utilizado o método dedutivo visto que 0s
antecedentes servirdo para entdo chegar a determinada concluséo Idgica.

Para uma melhor elucidacdo dos fatos, a abordagem quantiqualitativa mostra-se
satisfatoria, uma vez que, a interacdo entre nimeros e palavras interagirdo de forma
concomitante.

Por fim, como buscara dados diretamente na fonte de origem, a técnica direta se mostra
satisfatoria, visto que investigarei o fendmeno por meio de aplicacdo de questionario elaborado
previamente e destinado aos proprietarios das fazendas supra mencionadas.

Infere-se que o mencionado questionario, aborda alguns pontos que vao desde a
identificacdo da propriedade e proprietario, passando por descricbes da mesma, valores
investidos, e mudangas advindas, sendo este um instrumento cientificamente comprovados para

a coleta de dados dos fatos verificados.
3.2 Plano de coleta, andlise e interpretacdo de dados
Observa-se no presente trabalho, que 0 mesmo se encontra com um arcabougo teorico

vasto, a partir de revisdes bibliograficas sobre os topicos mais relevantes sobre o tema em tela,

a fim de propiciar o suporte necessario de conhecimento para a realizagéo da coleta de dados.
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Ato seguinte, elaborou questionario composto por questdes fechadas, selecionando
duas propriedades distintas, e cada uma apresentando atividades e caracteristicas diferentes.

Embora as propriedades se encontram em municipios distintos, pertencem ao Estado
do Tocantins, e o intuito foi averiguar o perfil de cada propriedade, bem como identificar as
tecnologias utilizadas.

Os questionéarios aplicados, de carater investigatorio e com perguntas diretas acerca do
tema, sdo de autoria propria do executor deste trabalho. Ela ocorreu durante 0 més de maio de
2021, sendo realizada mediante aplicacdo do questionario, e com o auxilio de um notebook, as
respostas ja foram transcritas no momento em que ocorreu, sendo que se respeitou exatamente

aquilo que o entrevistado respondeu.

3.3 Analise dos dados

Ap0s a realizacdo da coleta dos dados, as perguntas e respostas foram agrupadas em
um arquivo, no Word 2016, programa do Pacote Office. Nesta medida, a analise dos dados foi
feita mediante verificacdo das respostas dos questionarios, utilizando artigos e livros com base
para tanto.

A analise das respostas possibilitou a este pesquisador, verificar as mesmas e realizar
discussdes, identificando até que ponto o uso da tecnologia fluiu na atividade objeto de analise.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Assim, para identificacdo dos beneficios advindos com o uso da tecnologia na
pecudria, sobretudo na questdo da produtividade, foi realizada uma pesquisa em duas
propriedades distintas, mas no préprio estado do Tocantins, sendo uma denominada Fazenda
Senda, no municipio de Monte Santo, e outra denominada S&o José, no municipio de Tupirama.

Tecendo sobre a fazenda Sao José, a mesma esta a 37 (trinta e sete) anos no segmento
de cria, recria e engorda, detendo de uma area de 496 (quatrocentos e noventa e seis) alqueires,
animais com a predominancia da raca Nelore, e contando com 5 (cinco) funcionarios
envolvidos.

Ja a fazenda Senda, esta a 40 (quarenta) anos no segmento de corte, detendo de 1300
(mil e trezentos) alqueires, com predominancia também de animais da raca nelore, e contando

com cerca de 6 funcionarios.
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De modo generalizado, foi identificado que as propriedades objeto de analise, possuem
uma média de 38 (trinta e oito) anos no seguimento, porém, nos ultimos 4 (quatro) anos é que
passaram a utilizar das tecnologias dispostas ao seu favor, e isso se deve a diversos fatores,
como por exemplo, a prépria internet. A fazenda Senda, no ano de 2019, realizou um passo
importante a partir do investimento feito na mesma, na casa dos R$ 100.000,00 (cem mil reais)
em pastagem rotacionada e terminacdo intensiva a pasto, o que possibilitou a propriedade passar
de 0.8 animais por alqueire para 4 (quatro) animais por alqueires.

Vale lembrar que, a proposta da Terminacdo Intensiva a Pasto, segundo Integrado
(2020) é:

A terminacdo intensiva a pasto — TIP € uma modalidade de engorda dos animais para
0 abate, que traz a proposta do confinamento aplicado a animais a pasto. Essa
tecnologia vem trazendo resultados significativos para 0s pecuaristas que pretendem
contornar a baixa disponibilidade de forragem durante a seca e garantir um bom
desempenho dos animais na fase de terminacdo em sistemas a pasto.

Segundo Thiago Soares Rego Morais, respondente do questionario, as principais
mudancas percebidas a partir do uso das tecnologias mencionadas anteriormente, foi 0 aumento
de produtividade e a reducdo de custos, visto que, a pastagem dividida em piquetes, possibilitou
n&o apenas a renovacdo da pastagem e o estado de conservagdo, como uma melhora na nutri¢éo
e tamanho do proprio capim, 0 que por conseguinte, impactou na reducdo de custos com
suplementacdo animal. Pelo tamanho da rea e a quantidade de animais, cerca de 60% (sessenta
por cento) a 90% (noventa por cento), destina-se a pecuaria de precisao.

Sobre o Pastejo Rotacionado, segundo a Embrapa (2019), as principais vantagens s&o:

Resulta numa melhora na nutri¢cdo do rebanho, ao mesmo tempo que contribui para a
renovacao da pastagem, mantendo o solo mais conservado e produtivo.

Ainda segundo 0 mesmo, essas tecnologias auxiliam 0 mesmo na hora da tomada das
decisdes, pois permite o controle do gado quanto a questéo de estar parindo ou ndo, a pesagem
dos bezerros ao nascer, o capim mais aceito pelos animais que reflete diretamente no peso, além
da dosagem da suplementag@o e 0 momento ideal para venda a partir do peso atingido.

Da mesma forma, que a propriedade Sao José, com um investimento na casa dos R$
2.000.000,00 (dois milhdes), em 2018, em rotacionado, estacdo monta, inseminagdo, dgua
encanada e cerca elétrica também fez.

Segundo o proprietario e respondente do questionario, Osmar Gois, as ferramentas

agregadas ao seu empreendimento, possibilitou um maior nimero de cabecas por area que
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passou de 220 (duzentos e vinte) animais, para até 500(quinhentos) animais, maior
rentabilidade, maior indice de prenhez e uma facilidade de manejo.

Ainda segundo o mesmo, apenas 20% (vinte por cento) do total da area cultivada é
destinada a pecuaria de precisdo, mas projeta para 0s prOXimos anos, novos investimentos, pois
as tecnologias ja aplicadas, possibilitou muito além do controle de rebanho, tomar decisGes
precisas na hora da suplementacdo animal, e da prépria colheita do capim. Dado curioso
levantando de ambos os entrevistados, diz respeito a motivacdo tomada para investir em
tecnologia, que nao partiram Unica e exclusivamente de vontade propria, mas da influéncia dos
préprios vizinhos de cerca engajados. Osmar Gois, proprietario que respondeu o questionario
aplicado, ainda completa dizendo que:

Tudo que aprendi veio de bergo, na lida com 0 meu pai, desde quando eu era pequeno.
Cresci na roca e naquele tempo ndo tinha computador, internet, celular e coisas assim,
até que meu vizinho, o Marcos Sousa, adquiriu alguns produtos quando visitamos a
Agrotins, possibilitando assim ver os resultados de perto, tive incentivos bancarios
para investir e foi ai que decidi.

O que se passou com o produtor Osmar Gois, é 0 que acontece com grande parte dos
produtores no Brasil. Segundo Otavio Celiddnio, superintendente do Servico Nacional de

Aprendizagem Rural (Senar-MT):

Sobre 0 que chamou engajamento dos produtores, muitos ainda sdo influenciados pelo
vizinho: passam a usar uma ferramenta apenas depois de ver o sucesso de sua
aplicacéo na propriedade ao lado. O desafio, é entregar ao produtor a solucao que seja
mais compativel com sua necessidade. Estamos tentando trazer essa visao para que a
escolha dele seja mais consciente e ele erre 0 menos possivel.

Nesse sentido, verificou-se que a falta de engajamento por parte dos produtores é um
dos grandes obstaculos quando se trata da utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas em favor do
mesmo. Existe diversas técnicas aptas a contribuir para mudanca deste cenario, indo desde a
conscientizacdo do produtor até estruturas comerciais que ofertem assisténcia desde a compra

até o funcionamento na propria propriedade.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa, teve como propdésito, apontar os beneficios observados pelos
préprios entrevistados em suas propriedades, levando em conta a realidade de cada um, a partir
da utilizacdo de ferramentas tecnologicas.

Embora o nivel tecnoldgico atingido pelo homem seja paradoxal, pois a expectativa
de vida humana aumentou, a capacidade de producdo de alimentos e variedade também,
clonagem e melhoramento genético, o poder de exterminagdo em massa como foi durante a 12
e 22 Guerra Mundial, pessoas passando fome na Africa, e mais recente o Coronavirus — COVID
19.

Longe de querer entrar no mérito dessa discussao, mas apenas ponderar dos beneficios
advindos com o uso desta ferramenta, sobretudo no aspecto da produtividade, o Brasil continua
sendo um pais classificado como subdesenvolvido justamente porque sua economia depende
em grande parte, da exportagdo de matéria prima.

Voltando os olhos para 0 nosso estado, 0 mesmo tem investido cada vez mais em
eficiéncia e competitividade em setores com forte potencial de crescimento, especialmente o
agronegocio e a agroinduistria. Segundo imprensa especializada, a atividade agropecuaria
absorve a maior parte da populacdo economicamente ativa.

Corresponde a principal atividade econémica do Estado, com destaque para a pecuéria,
e detendo cerca de 60% (sessenta por cento) do Produto Interno Bruto. Ndo é em vdo que a
atual gestdo a nivel estadual preocupa em garantir um crescimento sustentavel focado na
melhoria da produtividade por meio da inovagdo tecnoldgica, além de projetos de
melhoramento genético disponivel para os pecuaristas do Estado. Tal feito se torna possivel
através de parcerias feitas entre profissionais e os proprios produtores rurais, indo desde a
formacdo das pastagens até a venda para o frigorifico.

Outra variavel importante no que diz respeito a0 aumento das exportacGes e da
continuidade na abertura de novos mercados, € o inicio das atividades da Ferrovia NorteSul.
Através desta estrutura de transporte, além de permitir o escoamento da produgdo com a
reducdo de custos, ao longo da mesma, existe frigorificos com selo de inspec¢éo federal.

Em volume de vendas, atrds da soja, a carne bovina é um importante produto de
exportacdo tocantinense. Contudo, o governo do Estado, visa incentivar varios segmentos
pecudrios, seja bovinocultura, avicultura, suinocultura, ovinocaprinocultura e outros, seja por

meio de agBes gerenciais das cadeias produtivas, elaboragdo de estudos de apoio a promogéo
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de pesquisas, capacitagdes, monitoramento que fomentem a pecuaria local, investimentos em

infraestutura como a construcdo de frigorificos, e outras.
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ANEXOS

ANEXO 1 - QUESTIONARIO APLICADO

O OBJETIVO DO PRESENTE QUESTIONARIO E IDENTIFICAR O REAL
IMPACTO DAS TECNOLOGIAS NA ATIVIDADE PECUARIA.

QUESTIONARIO

1. Nome completo do proprietéario

2. Nome completo do respondente

3. Em qual municipio e estado estdo localizados a propriedade rural

4. Nome da propriedade rural

5. Qual a principal atividade desenvolvida

6. Qual o tempo de atuacdo nesse segmento

7. Qual o tamanho da area destinado a producgéo

8. Qual o sistema de producéo da fazenda (pasto, semi-confinamento (pasto com
suplementacéo de dieta no cocho) ou confinamento (free stall, tie stall, compost barn)

9. Qual o total de animais antes e depois do investimento

10. Qual a raca predominante no rebanho
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11. Qual o numero de funcionérios envolvidos na atividade

12. Quais tecnologias possui atualmente na propriedade

13. Quais os principais beneficios para tomadas de decisfes com essas tecnologias

aplicadas

14. Em que ano houve o investimento em tecnologia?

15. O que te motivou a fazer o uso da tecnologia em sua propriedade

16. Qual o valor do investimento feito

17. Quais as mudancas percebidas a partir do uso das tecnologias mencionadas no item X.

Exemplifique pelo menos uma

18. Do total da area da propriedade, qual é a porcentagem destinada a pecuéria de

precisao?

o Menos que 20% do total da area cultivada

o Entre 20% e 40% do total da area cultivada
o Entre 40% e 60% do total da area cultivada
o Entre 60% e 90% do total da area cultivada

o 100% da area cultivada



