INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

. TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocanting

CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM
CIENCIAS COM HABILITACAO EM QUIMICA,
FISICA E BIOLOGIA

Area: Ciéncias Naturais

Projeto Pedagogico do Curso

Paraiso do Tocantins—TO
Agosto/2011



Francisco Nairton do Nascimento

Reitor

Jonas Reginaldo de Brito

Pré-Reitor de Ensino

Débora Silva Castro

Chefe do Departamento de Ensino Superior

Antonio da Luz Junior

Diretor Geral Pré-tempore - Campus Paraiso do Tocantins

Patricia Luciano de Farias Teixeira

Gerente de Ensino - Campus Paraiso do Tocantins

Erna Augusta Denzin Schultz

Coordenador de Cursos Superiores — Campus Paraiso do Tocantins

Responsavel Técnico do Curso Superior de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em
Quimica, Fisica e Biologia

Equipe de Elaboradores:

Carolina Pereira Porto Melo
Cristiane Martins Miranda
Eber Euripedes de Souza

Erna Augusta Denzin Schultz

Hudson Umbelino dos Anjos
Kallyana Moraes Carvalho
Karine Beraldo Magalhaes

Sergio Luis Melo Viroli

APRESENTAGAO



A articulagdo de um projeto de Licenciatura no Instituto Federal do Tocantins visa contribuir com a
Educacao Tecnoldgica e Cientifica. Esta proposta de formagdo de professores nas areas de Quimica,
Fisica e Biologia objetiva a producdo de conhecimento ue, efetivamente, possa responder aos desafios
gue estéo colocados para a aprendizagem nesta area no Brasil no Estado do Tocantins, decorrentes das

transformacdes cientifico-tecnoldgicas.

O Instituto Federal do Tocantins tem como finalidade formar e qualificar profissionais, nos varios niveis e
modalidades de ensino, para os diversos setores da economia. Realizar pesquisas e desenvolvimento de
Novos processos, produtos e servigos, em estreita arti com os setores produtivos e a sociedade,
oferecendo mecanismos para a educacéo continuada através de um Ensino Profissional nas modalidades

Médio Integrado e Subsequente e também Ensino Superior e P0s-Graduagao.

O Instituto Federal do Tocantins apresenta a proposta  implantagcdo do curso de Licenciatura Plena em
Ciéncias com habilitagdo em Quimica, Fisica e Biologia, além de possibilitar o atendimento a exigéncia de
formacao pedagdgica de nivel superior de docentes, contribuira com o desenvolvimento e a melhoria da

gualidade da educacdo municipal, estadual e federal no do Tocantins e em outros estados.
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1. DA INSTITUICAO DE ENSINO

1.1 Identificagdo da Instituicdo de Ensino
Nome: |Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins
CNPJ: 10.742.006/0004-30
End.: Distrito Agroindustrial de Paraiso - Vila Santana (BR 153 — KM 480)
Cidade: |Paraiso do Tocantins |UF: |[TO |CEP: |77600-000
Fone: 63 3361-7002 | Fax: [(63) 3361-7123

1.2

Corpo Dirigente da Instituicdo de Ensino

Dirigente Principal

Cargo: Reitor

Nome: Francisco Nairton do Nascimento

End.: Quadra 201 Sul, Conjunto 01, Lote 09

Cidade: Palmas |UF: |[TO |CEP: |77015-002
Fone: (63) 3212-1529 | Fax: [(63) 3213-2596

e-Mail: reitoria@ifto.edu.br

Pré-Reitor de Ensino

Cargo: Pré-Reitor de Ensino

Nome: Jonas Reginaldo de Brito

End.: Quadra 201 Sul, Conjunto 01, Lote 09

Cidade: Palmas |UF: |[TO |CEP: |77015-002
Fone: (63) 3212-1529 | Fax: [(63) 3213-2596

e-Mail: proensino@ifto.edu.br

Chefe de Departamento do Ensino Superior da Pro-Reitoria de Ensino

Cargo: Chefe de Departamento do Ensino Superior

Nome: Débora Maria dos Santos Castro

End.: Quadra 201 Sul, Conjunto 01, Lote 09

Cidade: Palmas |UF: |[TO |CEP: |77015-002
Fone: (63) 3212-1529 | Fax: [(63) 3213-2596

e-Mail: proensino @ifto.edu.br

Dirigente Principal do Campus Paraiso do Tocantins

Cargo: Diretor Geral

Nome: Antbnio da Luz Junior

End.: Distrito Agroindustrial de Paraiso - Vila Santana (BR 153 — KM 480)
Cidade: Paraiso do Tocantins |UF: |[TO |CEP: |77600-000
Fone: (63) 3361-7002 | Fax: [(63) 3361-7123




Gerente de Ensino do Campus Paraiso do Tocantins

Cargo: Gerente de Ensino

Nome: Patricia Luciano de Farias Teixeira

End.: Distrito Agroindustrial de Paraiso - Vila Santana (BR 153 — KM 480)
Cidade: Paraiso do Tocantins |UF: |[TO |CEP: |77600-000
Fone: (63) 3361-7002 | Fax: [(63) 3361-7123

1.3 Historico da Instituicdo de Ensino

O Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia  Tocantins (IFTO) foi criado em 2008 pela
lei n°11.892, de 29 de dezembro de 2008 conceituando-se como instituicdo de educacao superior, basica e
profissional, pluricurricular e multicampi, especializada na oferta de educacao profissional e tecnolégica
nas diferentes modalidades de ensino.

Até entdo, o Estado do Tocantins dispunha de trés unidades da Rede Federal de Educacéo
Profissional: a Escola Agrotécnica Federal de Araguati (EAFA); a Escola Técnica Federal de Palmas
(ETF-Palmas); e a Unidade de Ensino Descentralizada (UNED) de Paraiso do Tocantins. O IFTO conta
agora com seis campi: Campus Araguaina; Campus Araguatins, onde estava sediada a EAFA; Campus
Gurupi; Campus Palmas, onde estava sediada a ETF-Palmas; Campus Paraiso do Tocantins, onde estava
sediada a UNED de Paraiso; e Campus Porto Nacional. Foi criada a Reitoria IFTO, com a missao de
administrar, supervisionar, representar e defender os interesses do IFTO.

O Campus Araguaina foi implantado em edificio construido com recursos do Programa de
Expansdo da Educacdo Profissional (PROEP), numa éarea total do terreno de 9.000,00m?, a partir da
doacéo do Governo do Estado do Tocantins, pela Lei 2.042 de 18/05/2009 e Decreto Regulamentador de
Doacéo n°3.696 de 21/05/2009. Atualmente, oferece trés cursos técnicos subsequentes: Informatica para
Internet; Enfermagem; e Geréncia em Saude; e o curso de Po6s-graduacdo lato sensu no Programa de
Integracdo da Educacéo Profissional ao Ensino Médio na Modalidade de Educagéo de Jovens e Adultos —
PROEJA. A partir do segundo semestre de 2010, oferecera também o curso técnico subsequente em
Andlises Clinicas e o curso médio na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos em Cuidador de
Idosos.

A antiga EAFA foi criada pelo Decreto n°. 91.673 de 20 de setembro de 1985, sendo desighada a
funcionar com os cursos de 1° e 2° graus profissionali com habilitacdo em Agropecuéria, Agricultura
e Economia Doméstica, tendo sido inaugurada em 23 de marco de 1988. A instalacdo da EAFA foi feita
em cooperagdo com o Ministério de Reforma e do desenvolvimento Agréario (MIRAD), por intermédio do
Grupo Executivo das Terras de Araguaia-TO - GETAT. O grupo foi autorizado a adotar providéncias
necessarias junto ao Ministério da Fazenda para aceitacdo, pela doacdo de uma &rea de 561,84 hectares
de terras férteis, banhada pelo rio Taquari em 8 km de extensdo, = municipio de Araguatins, de que trata
a Lei Municipal n.° 321, de 08 de outubro de 1984, para instalacdo da Escola Agrotécnica Federal. Em 16
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de novembro de 1993 (Lei n° 8.731) a Escola tornou-se uma Autarquia Federal. O campus Araguatins
oferece atualmente os cursos médios integrados ao técnico em Informatica e em Agropecuaria, 0 curso
técnico subsequente em Agropecudria, 0s cursos meédios Modalidade de Educac&o de Jovens e
Adultos em Informatica e em Agropecuaria e trés cursos superiores: bacharelado em Agronomia;
Licenciatura em Ciéncias Biologicas; e Licenciatura em Computacao.

O Campus Gurupi é fruto da doacéo do Edificio da antiga unidade do Centro Universitario UNIRG,
além da doacdo de area anexa, totalizando um terreno de 20.000 m2. A area foi doada pela Prefeitura
Municipal de Gurupi, autorizada pela Lei Municipal 1.757/2008. A partir do segundo semestre de 2010,
oferecera os cursos técnicos subsequentes em Arte Dramatica; Edificacfes; e Agronegdcio e 0 curso
superior de Licenciatura em Artes Cénicas.

A antiga ETF-Palmas foi criada em 30 de junho de 1993, por meio da Lei n° e, em 21 de
dezembro de 1998, tornou-se Autarquia Federal pelo Decreto n° 2980/MEC. Inaugurada em 2003, teve
seu primeiro processo seletivo para 0s cursos técnicos em s, Eletrotécnica e Informética. Ainda
no mesmo ano, o Governo do Estado do Tocantins, pela Lei n°® 1.405/03, de 22/10/2003, doou uma area
de 44.914,093 m?, situada em frente & area da Escola, o que elevou para 128.508,38 n? a area total da
ETF-Palmas. No ano de 2004, a ETF-Palmas realizou mais um Processo Seletivo, desta vez oferecendo,
além dos trés cursos j4 existentes, seis novos Cursos s: Eletrénica, Agrimensura, Gestdo em
Agronegdcio, Turismo e Hospitalidade, Secretariado Executivo; e Saneamento Ambiental. Em janeiro de
2005 iniciou a oferta de cursos de Ensino Profissional Integrado ao Ensino Médio, com quatro turmas de
40 académicos cada, nos cursos de EdificacBes, Eletrbnica, Eletrotécnica e Informatica. Em dezembro de
2005, a Instituicdo teve seus quatro primeiros Cursos de Tecnologia aprovados com conceito A
pelo Ministério da Educagéo: CST em Construgéo de Edificios, CST em Gestao Publica, CST em Sistemas
Elétricos e CST em Sistemas para Internet. Implementou também neste semestre o Programa de
Integracdo da Educacéo Profissional ao Ensino Médio na Modalidade de Educagéo de Jovens e Adultos —
PROEJA. Atualmente o Campus Palmas oferece 0s cursos técnicos subsequentes em Agrimensura;
Edificacdes; Eletrotécnica; Eletrdnica; Mecatrbnica; Controle Ambiental; Informatica; Seguranca do
Trabalho; Secretariado; e Hospedagem; os cursos técnicos integrados ao ensino médio em Agrimensura;
Agronegdcio; Edificacdes; Eletrotécnica; Eletrbnica; Mecatrdnica; Informatica; Administracdo; e Eventos;
os Cursos Superiores de Tecnologia em Agronegoécio; Construgcdo de Edificios; Sistemas Elétricos;
Sistemas para Internet; e Gestdo Publica; os cursos superiores de Licenciatura em Fisica e Licenciatura
em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e Biolo 0S cursos médios na Modalidade de
Educacéo de Jovens e Adultos em Leitura de Projetos de Construcdo Civil; Atendimento; e Manutencéo e
Operacao de Microcomputadores; e o curso de Pds-graduacao lato sensu no PROEJA.

O Campus Paraiso do Tocantins recebeu doacédo de edificagdo ja concluida, também do PROEP.
Est4 implantada e em funcionamento desde 2007. Atualmente, o Campus Paraiso do Tocantins possui
area total de 19,73 ha. Oferece os cursos subsequentes em Meio Ambiente; Administracao; Informética e
Agroindustria, os cursos técnicos integrados ao ensino médio em Informatica; Meio Ambiente; e

Agroindustria, o Curso Superior de Tecnologia em Gestédo da Tecnologia da Informagéo, o curso superior
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de Licenciatura em Ciéncias com habilitagdo em Quimica, Fisica e Biologia, os cursos médios na
Modalidade de Educacédo de Jovens e Adultos em Operacdo de computadores e Agricultura Familiar, e o
curso de Pés-graduacéo lato sensu no PROEJA.

O Campus Porto Nacional, inaugurado em 1° de fevereiro deste ano, conta com ma area de
88.070 m2 localizada em area urbana do municipio de Porto Nacional, onde conta atualmente com 4
blocos, com ambientes administrativos, salas de aula, boratérios e biblioteca.

Inicialmente, os cursos ofertados pelo referido Campus serdo Informética e Logistica na
modalidade Técnico Subsequente. Os cursos ofertados em nivel Superior serdo: Licenciatura em
Computacao e Tecndlogo em Logistica, que terdo inicio agosto de 2010, para atender as demandas
crescentes por formacdo profissional, suporte aos arranjos produtivos locais, bem como a difusdo de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, através do ensino gratuito e de qualidade.

O IFTO oferece ainda cursos técnicos subsequentes na Modalidade de Ensino & Distancia, em seis
cidades no Estado do Tocantins, Polos do EaD. Em Araguacema, sédo oferecidos cursos de Agroecologia e
Secretariado; nos polos de Araguatins, Palmas e Tocantindpolis, sdo ofertados os cursos de Agroecologia,
Informéatica, Marketing e Secretariado; e nos polos de Cristalandia e Guarai, sdo oferecidos Agroecologia e
Informatica.

O IFTO foi concebido para atuar em todo o Estado, ofer endo educac¢éo publica de qualidade do
ensino basico ao superior. Segundo a lei que o criou, IFTO oferecera metade das suas vagas para o
ensino médio integrado ao profissional e para o publico da educagédo de jovens e adultos, para dar ao
cidaddo uma possibilidade de formacdo nessa etapa de ensino. Ainda serdo incentivados 0s cursos
superiores de tecnologia, as licenciaturas e programas especiais de formacdo pedagdgica para a formagéo
de professores, os bacharelados e as engenharias, e 0s cursos de pos-graduacao lato sensu e stricto
sensu. Entre os desafios do IFTO estdo também o fortalecimento do ensino a distancia, dos cursos de
formacgéo inicial e continuada de trabalhadores, o desenvolvimento de atividades de extensdo em
articulacdo com o mundo do trabalho e 0s segmentos sociais, e a pesquisa aplicada, estimulando o

desenvolvimento de solugdes técnicas e tecnoldgicas.



2. DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITACAO EM QUIMICA,
FISICA E BIOLOGIA

2.1 Dados gerais do curso

2.1.1 ldentificacdo do Curso

Licenciatura em Ciéncias com habilitagdo em Quimica, F

2.1.2 Areado Conhecimento

Ciéncias da Natureza

2.1.3 Regime Académico de Oferta

Presencial.

2.1.4 RegimedeMatricula

Matricula por

Periodicidade Letiva

Crédito

Semestral

215 CargaHoraria

Habilitacdo em Biologia — 3000 horas

Habilitacdo em Quimica — 3000 horas

Habilitacdo em Fisica — 2940 horas

2.1.6 Turno

Noturno

2.1.7 Total deVagas Anuais

gia

Turnos de

funcionamento

Vagas por turma

NUmero de turmas

Noturno

Minimo 20 e Maximo 40 alunos por turma
conforme critério e disponibilidade da Instituicdo

Minimo de uma turma
por ano
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2.1.8 Integralizagdo Curricular

Prazo de integralizagdo da carga horéria
l[imite minimo l[imite maximo
(meses/semestres) (meses/semestres)
8 semestres 16 semestres

2.1.9 Dados do Coordenador do Curso

Coordenador do Curso
C _ Coordenador do Curso de Licenciatura em Ciéncias com habilitagdo em

argo: o . ) :

Quimica, Fisica e Biologia

Nome: Erna Augusta Denzin Schultz
End.: Distrito Agroindustrial de Paraiso - Vila Santana (BR 153 — KM 480)
Cidade: Paraiso do Tocantins |UF: | TO |CEP: |77600-000
Fone: (63) 3361-7002 | Fax: [(63) 3361-7123

2.1.10 Graus Académicos
Licenciado em Ciéncias com habilitagdo em Quimica
Licenciado em Ciéncias com habilitagdo em Fisica

Licenciado em Ciéncias com habilitagdo em Biologia

2.1.11 Publico Alvo
1) Estudantes que j& concluiram o Ensino Médio e que queiram ingressar na carreira do Magistério,
2) Docentes da rede publica que ainda ndo tem qualificac&o,
3) Docentes que buscam a segunda licenciatura.

4) Profissionais com bacharelado que buscam a licenciatura
2.1.12 Endereco

IFTO - Campus Paraiso - Distrito Agroindustrial de Paraiso - Vila Santana (BR 153 — KM 480),
Paraiso do Tocantins — TO CEP — 77600-000. Telefone: (63) 3361-7002.

2.1.13 Portaria de Autorizacao

Curso autorizado segundo Resolucéo do Ad Referendum n°
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3. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

O Curso de Licenciatura em Ciéncias com Habilitagdo em Quimica, Fisica e Biologia, modalidade
presencial, do IFTO foi implantado no primeiro semestre de 2012, atendendo as exigéncias do Conselho
Nacional de Educacéo, dispostas nos seguintes documentos:

Resolugcdo CNE/CP n° 01/2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para Formagao de
Professores da Educacao Bésica, em nivel superior, curso de Licenciatura, de graduacgéo plena;

Resolucdo CNE/CP n° 02/2002, que institui a duracdo e a carga horaria minima dos de
Licenciatura, de graduacéao plena;

Resolugcdo CNE/CES 07/2002, que estabelece as Diretrizes Curriculares para 0s cursos de
Bacharelado e Licenciatura de Ciéncias Bioldgicas;

Resolucdo CNE/CES 08/2002, que estabelece as Diretrizes Curriculares para 0s cursos de
Bacharelado e licenciatura em Quimica;

Resolugcdo CNE/CES 09/2002, que estabelece as Diretrizes Curriculares para 0s cursos de
Bacharelado e Licenciatura em Fisica;

Resolucéo 01/2005, que Altera a Resolugdo CNE/CP n° 1/2002, que institui Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacdo de Professores da Educagdo Basica, em nivel superior, curso de Licenciatura
de graduacéo plena;

Parecer CNE/CP 09/2001, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais a Formacéo
de Professores da Educacao Bésica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacao plena;

Parecer CNE/CP 27/2001, que d& nova redacédo ao item 3.6, alinea c, do Parecer CNE/CP 9/2001,
gue dispbe sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais a Formacdo de Professores da Educacéo
Bésica, em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacao plena;

Parecer CNE/CP 28/2001, que da nova redacdo ao Parecer CNE/CP 21/2001, que estabelece a
duracdo e a carga horaria dos cursos de Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em nivel
superior, curso de licenciatura, de graduacéo plena;

Parecer CNE/CES 1.301/2001, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais 0S Cursos
de Ciéncias Bioldgicas;

Parecer CNE/CES 1.303/2001, que estabelece as Diretrizes Curriculares para 0s cursos de
Quimica;

Parecer CNE/CES 1.304/2001, que estabelece as Diretrizes Curriculares para os cursos de Fisica;

3.1 Breve Histérico do Curso de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica,

Fisica e Biologia

O curso superior de Licenciatura em Ciéncias com Habilitagdo em Quimica, Fisica e Biologia foi
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concebido partir da iniciativa de professores do Campus Paraiso que, sensibilizados pela demanda de
professores da &rea das ciéncias naturais no Estado do Tocantins, propuseram a sua criagdo, visto que ja

se dispunha de uma equipe minima para se iniciar a oferta.

Uma comissao foi constituida e, a partir da experiéncia e analise de outros planos de ensino,

chegou-se a uma proposta que atendesse as caracteristicas especificas do Estado.

O curso superior de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e Biologia
possibilita aos académicos a aquisicdo de conhecimento nas principais areas das Ciéncias Naturais ao
mesmo tempo em que, por meio de componentes curriculares como Didatica, Psicologia, Filosofia, Historia

da Educacéo, Libras e Politicas Educacionais, além das Metodologias de Ensino na area da habilitacéo,

proporciona a formacao pedagdgica, muito necessaria ao exercicio da regéncia de aulas.

3.2 Administracdo académica

3.2.1 Colegiado de Curso

Os colegiados dos Cursos Superiores sdo Orgdos permanentes, de carater deliberativo,
responsdveis pela execucao didatico-pedagdgica e atuam no planejamento, acompanhamento e avaliagdo
das atividades de ensino, pesquisa e extensdo dos Cursos Superiores do Campus Paraiso do Tocantins
do IFTO em conformidade com as diretrizes da instituicao.

O Colegiado de Curso é composto por:

Coordenador do Curso, como presidente;

Responséavel Técnico do Eixo Tecnoldgico;

Professores que ministram disciplinas no curso;

Coordenador dos laboratorios, quando houver, ou de professor indicado pelo presidente do

Colegiado do Curso para esta vaga;

Coordenador Técnico Pedagdgico — COTEPE;

Professor Supervisor do Trabalho de Concluséo do Curso (se houver TCC no curso);

Professor Supervisor das Atividades Complementares;

Professor Supervisor de Estégio Curricular (se houver Estagio Curricular no curso);

2 (dois) membros indicados pelo presidente do Colegiado do Curso, sendo 1 (um) da area

especifica e 1 (um) da area de formacéao geral,

1 (um) aluno do curso e seu respectivo suplente indicados pelo 6rgdo representativo dos

académicos. Na falta desta representac&o, serdo indicados pelo presidente do Colegiado do Curso.

Compete ao colegiado dos Cursos Superiores de Licenciatura:
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realizar atividades que permitam a integracao da agéo técnico-pedagodgica do grupo docente;

propor as diretorias da instituicdo o estabelecimento convénios de cooperacdo técnica e

cientifica com instituicbes afins com o objetivo de desenvolvimento e capacitagdo no ambito do

Curso;

verificar e avaliar semestralmente a execucéo dos Planos de Ensino das unidades curriculares e

propor as agdes cabiveis;

participar da avaliacdo e reformulacdo dos Planos de E de cada unidade curricular,

periodicamente ou sempre que for solicitado;

analisar e dar parecer de solicitacbes referentes a avaliacdo de atividades executadas pelos

académicos nao previstas no Regulamento de Atividades Complementares;

analisar e reformular os Planos de Ensino das unidades curriculares na oferta de cursos de

especializacédo, aperfeicoamento e extensao;

dar parecer sobre a relevancia dos projetos de pesquisa e extensdo de acordo com o Projeto

Pedagdgico do Curso — PPC;

propor as instancias competentes alteracdes nos critérios existentes para afastamentos para

capacitacdo de professores do IFTO — Campus Paraiso do Tocantins se houver necessidade;

propor aos conselhos competentes, em articulagdo com o Coordenador do Curso, alteragdes no
curriculo do curso, quando for o caso;

examinar e decidir sobre as questdes solicitadas pelos corpos docente e discente, ou encaminhar

ao setor competente para parecer detalhado dos assuntos cuja solucdo exceda as suas

atribuicoes;

estudar e apontar causas determinantes do baixo rendimento escolar e evasdo de académicos do

curso ou unidades curriculares a partir de dados obtidos junto & CORES e propor acdes

resolutivas;

fazer cumprir a Organizacdo Didatico Pedagogica, propondo alterac6es sempre que forem

evidenciadas;

auxiliar na manutencéo da ordem no ambito escolar e na gestao hierarquica da instituicao;

delegar competéncia no limite de suas atribuicées.

O Colegiado do Curso, ao ser solicitado seu parecer por meio de requerimento devidamente
documentado, protocolado e encaminhado ao seu presidente, devera, nas suas decisfes, dar
prosseguimento no processo protocolado de acordo com os tramites internos necessérios e adotados no
IFTO.

3.2.2 Nucleo Docente Estruturante (NDE)

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) € o 6rgdo consulti  responsavel pela concepgéo do Projeto
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Pedagdgico do curso de Ciéncias tem, por finalidade, a implantacdo do mesmo.
O Nucleo Docente Estruturante sera constituido de:
0 Coordenador do Curso, como seu presidente;

representantes do corpo docente indicados pelo Colegiado de Curso.

Sé&o atribuicdes do Nucleo Docente Estruturante:

elaborar o Projeto Pedagdgico do curso definindo sua concepgéo e fundamentos;

estabelecer o perfil profissional do egresso do curso;

atualizar periodicamente o projeto pedagdégico do curso;

conduzir os trabalhos de reestruturacéo curricular, para aprovacéo no Colegiado de Curso, sempre

gue necessario;

supervisionar as formas de avaliagdo e acompanhamento das pelo Colegiado;

analisar e avaliar os Planos de Ensino dos componentes curriculares;

promover a integracdo horizontal e vertical do curso, respeitando os eixos estabelecidos pelo

projeto pedagdgico;

acompanhar as atividades do corpo docente, recomendando ao Colegiado de Curso a

indicacao ou substituicdo de docentes, quando necessério.

As decisfes do Nucleo serdo tomadas por maioria simples de votos, com base no nimero de
presentes. Os casos omissos serdo resolvidos pelo Nucleo ou 6rgao superior,de acordo com a

competéncia dos mesmos.
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4. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

41 Justificativa da Oferta do Curso

A LDB, no seu Art. 87, instituiu a “Década da Educacdo” (1997 - 2006), quando, no fim desta
década, somente professores habilitados em nivel superior ou formados por treinamentos em servigcos
poderiam exercer o0 magistério. Entretanto, apesar disso, o problema da caréncia de professores
devidamente habilitados para o ensino no Brasil ainda bem conhecido. Nas &reas de ciéncias exatas e
da natureza ele € ainda mais grave. Especificamente nas areas de Quimica, Fisica, Biologia e Matemética,
apesar de haver instituicbes de ensino que oferecem tais cursos de ura, a demanda por tais
profissionais no Brasil esta muito longe de ser atendida. Para justificar essas afirma¢des apresentamos a
seguir alguns dados que revelam a situacéo atual.

Embora muitos esforcos tenham sido destinados no sentido de qualificar os profissionais da
educacdo, hd ainda hoje, um namero consideravel de professores, no Estado do Tocantins, que nao
tiveram acesso a formacao inicial em nivel superior e/ou que possuem cursos de graduagéo com formagéo
incompativel com a area em que atuam. Prova disso € o presenta a Tabela 1

Tabela 1 — Nimero de professores da Educacéo Béasica por escolaridade

PROFESSORES DE ENSINO ;
PROFESSORES DE ENSINO MEDIO
FUNDAMENTAL
Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino
Fundamental Médio Superior Fundamental Médio Superior
Brasil 6.926 410.129 960.428 361 39.703 421.478
Regido
1.529 56.646 66.447 27 2.425 27.423
Norte
Tocantins 165 3.603 9.372 1 172 3645

Fonte: MEC/INEP-Ministério da Educacgdo/Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — Sinopse
Estatistica do Professor, 2009, atualizado em 12/01/20 1

Além dos dados da Tabela 1 mostrarem numeros relevantes de professores no Estado do
Tocantins que ndo possuem formacao superior em nenhuma area (3.941), eles mostram ainda as
contradicdes existentes no Estado. Dentre essas contradicdes, destaca-se a quantidade de professores
gue possuem apenas o ensino fundamental — 166 professores — sendo que, 1 destes atua como professor
de ensino médio. Situagdes como essa, colocam para a escola publica brasileira e, mais especificamente,
tocantinense, a necessidade e urgéncia de formacao desses profissionais.

Em relacdo ao ensino na area de Quimica, Fisica e Biologia a situacao ndo é diferente, conforme

dados divulgados pelo MEC/Inep. Apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Nimero de professores da Educacéo Béasica formados em Ciéncias

PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA FORMADOS NA
AREA DE CIENCIAS E CIENCIAS FiSICAS

Ensino Fundamental Ensino Médio Total

Brasil 84.263 69.775 154.038
Regido Norte 4.336 3.801 8.137
Tocantins 330 587 917

Fonte: MEC/INEP-Ministério da Educacao/instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — Sinopse

Estatistica do Professor, 2009, atualizado em 12/01/2011

Com o intuito de obter dados referentes ao Estado do Tocantins, especificamente sobre a regido de
Palmas e Paraiso do Tocantins, entrou-se em contato com a Secretaria de Educacéo e Cultura do Estado

do Tocantins — SEDUC, de onde recebemos as informac¢des apresentadas na Tabela 03

Tabela 3 — Quantitativo de Professores com Formacdo em Quimica, e Biologia em escolas
publicas estaduais no Estado do Tocantins

PROFESSORES COM FORMACAO EM QUIMICA, FISICA E
BIOOLOGIA NO ESTADO DO TOCANTINS

Quimica Fisica Biologia
Todas as
) ) 32 50 1418
Regionais
Regionais de
Palmas e 15 13 97
Paraiso

Fonte: SEDUC — Secretaria de Educacéo e Cultura do Estado do Tocantins, agosto/2011
Levando-se em consideracdo que algumas escolas estaduais ainda oferecem o Ensino
Fundamental, o quantitativo de professores acima deve der a seguinte clientela de alunos

matriculados conforme apresentado na Tabela 04

Tabela 4 — Niamero de alunos matriculados no Ensino Basico Estadual por etapa e modalidade de

ensino
Ens. Fundamental Ensino Médio
Regido Norte 1.121.298 670.112
Tocantins 138.812 61.289

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2009

Os dados apresentados na Tabela 4 representam apenas as escolas estaduais. Ressaltamos que
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também existe demanda para escolas municipais e privadas para a area de Ciéncias.

Outra informac&o a ser considerada como justificativa refere ao fato de que o Estado do
Tocantins estar se preparando para deixar de ofertar o Ensino Fundamental e priorizar o Ensino Médio.
Segundo dados da SEDUC-TO (agosto, 2011) serdo aproximadamente dois mil e novecentos professores
gue estardo atuando fora da &rea de formacéo e irdo precisar de uma especializa¢do

Diante desse fato, pode-se afirmar ser bastante pertinente a abertura do curso em questdo, haja
vista estar disposto em sua estrutura curricular a possibilidade do ingresso desses profissionais para a
realizacdo de uma segunda licenciatura.

A partir da andlise dos dados do MEC/Inep e da SEDUC/TO fica clara a demanda tanto para
profissionais que ja atuam como professores quanto para formacao em nivel superior daqueles que estédo
deixando o Ensino Médio.

Outro aspecto a ser considerado € que no Estado do Tocantins existem apenas duas Instituicdes
Publicas de Ensino Superior que oferecem cursos de Licenciatura em Quimica, Fisica e Biologia, conforme
apresentamos no Quadro 1.

Quadro 1 — Oferta de Licenciaturas em Quimica, Fisica e Biologiano Estado do Tocantins

Local Instituicdo de Ensino Superior Licenciatura oferecida
Araguaina Universidade Federal do Tocantins - UFT Quimica
Araguaina Universidade Federal do Tocantins — UFT Fisica
Araguaina Universidade Federal do Tocantins — UFT Biologia

Instituto Federal de Educacéo. Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins - IFTO
Porto Nacional Universidade Federal do Tocantins — UFT Ciéncias Bioldgicas
Instituto Federal de Educacéo. Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins - IFTO

Araguatins Biologia

Palmas Fisica

Entretanto, apesar de haver oferta para tais licenciaturas no Estado, ressaltamos que nenhuma
delas oferece o curso da forma como estruturado neste Pedagogico, o qual apresenta uma
Licenciatura em Ciéncias com a possibilidade de se especializar em até trés outras areas de atuacao.

Acreditamos que os dados expostos, bem como a inexisténcia de um curso presencial de
Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e Biologia ofertado por uma instituicao
publica de ensino superior na regido central do Estado do Tocantins, justificam a implantagdo do curso
proposto neste projeto no IFTO.

A localizacdo da cidade de Paraiso na regido centro-oeste do estado oportuniza a moradores de
vérias cidades o0 acesso ao campus de Paraiso e a formacgao de nivel superior de qualidade, possibilitando
o atendimento a uma demanda ndo contemplada ainda por escolas publicas e gratuitas, garantindo assim,
a democratizagao do acesso ao Ensino Superior no estado do Tocantins.

Alei n° 11.892 de 29/12/2008, que cria os Institutos de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia,
dentre eles, o Instituto Federal do Tocantins, define como um dos objetivos dos Institutos Federais

ministrar cursos de licenciatura, com vistas na formagdo de professores para a educacdo basica,
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sobretudo nas &reas de ciéncias e matemética.

As universidades brasileiras e instituicdes de ensino superior ttm como uma de suas funcdes a
formacao inicial e continuada de professores para o Ensino Fundamental e Médio. O conhecimento
cientifico e tecnoldgico produzido no interior dessas instituicdes deve ecoar na sociedade.

Area do conhecimento construida com a intima participacdo de saberes cientificos, a educacdo vé
refletidos no seu interior cada tremor e abalo nos cam gue lhe sdo afins. Melhorar a qualidade da
educacdo é a bandeira defendida, hoje, por governantes, educadores, técnicos e especialistas em
educacdo. E movimento que ndo conhece fronteiras, porque, longe de ter surgido para dar respostas a
guestdes apenas locais, nasce das novas necessidades do capital internacional. Dos muitos olhares que a
guestdo permite, um deles passa, necessariamente, pelo campo da questdo especifica do ensino e da
aprendizagem. E preciso que se transforme a escola, sendo imprescindivel o esforco para a formacao de
docentes com um perfil condizente com a mudanga de paradigmas que o momento histérico brasileiro
atual exige.

A Lei 9394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo — LDB) prevé como finalidade da Educagé&o
Bésica, entre outras coisas, a preparacdo basica do educando para o mundo do trabalho e para a
cidadania, sua formacgao critica e ética, gerar autonomia intelectual e compreensdo dos fundamentos
cientificos e tecnoldgicos dos processos produtivos.

Conforme o Art. 61 da LDB,

“A formacao de profissionais da Educacao, de modo a atender aos objetivos dos diferentes niveis e
modalidades de ensino e as caracteristicas de cada fas do desenvolvimento do educando,
tera como fundamentos: | - associacao entre teoria e pratica, inclusive mediante a capacitagdo em

servigo; Il - aproveitamento da formagdo e experiéncias anteriores em instituicbes de ensino

e outras atividades”.

A superacdo da dicotbmica relacdo teoria/pratica bem como o novo paradigma para educagdo
nacional bastante aventado nos Parametros Curriculares Nacionais suscitam uma profunda transformacéo
tedrico-metodoldgica nos atuais cursos superiores de formacéo professores oferecidos pelas
instituicdbes de ensino superior, em atendimento as modificagdes que estdo sendo implantadas na
Educacao Bésica.

Cabe mencionar que os principios estipulados na LDB foram explicitados e regulamentados pelo
Decreto 3.276/99 e pelas resolugdes CNE/CP 1/2002 e CNE/CP 2/2002, que caracterizam a formacéo de
professores, na qual se confirma a necessidade de que  diretrizes para formacéo dos professores sejam
pautadas conforme as diretrizes para a formac&o dos alunos Ensino Fundamental e do Ensino Médio,
estabelecendo um vinculo formativo, sem dicotomias, entre o processo de formacéo de professores e o
exercicio profissional.

Para atender a essa prerrogativa legal faz-se necesséario rever a forma como a escola tem
trabalhado os contetdos escolares. Assim, afirmamos que o ensino de Ciéncias na segunda etapa do
ensino fundamental sera qualificado a partir da formacdo de professores que tenham visdo mais

abrangente e integrada das Ciéncias da Natureza. Além disso, estes profissionais poderdo compreender
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as relagdes entre 0s processos e, portanto, os conceitos fisicos e quimicos e a Natureza, tanto na sua
expressdo biolégica quanto em sua expressdo inanimada, o que lhes conferira mais condigcdes para
educar as criangas e jovens, e também os adultos quando se tratar de EJA, para compreender as relacdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

No que se refere ao Ensino Médio, os Parametros Curriculares Nacionais apontam para a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias uma concepgao e diferente do praticado na maioria
das escolas", que requer saberes tratados de forma integrada e esta abordagem estara presente no curso
aqui apresentado, conferindo-lhe, inclusive, carater inovador.

E notéria, tanto no Ensino Fundamental guanto no Ensino Médio, a necessidade de professores
afinados com praticas educativas voltadas a construcdo de competéncias a partir de uma visédo
integradora dos saberes, em todas as suas dimensdes: conceituais, procedimentais e atitudinais.

Assim, o curso de Licenciatura em Ciéncias com Habilitagdo em Quimica, Fisica e Biologia busca a
formacao diferenciada dos académicos que nele ingressarem, proporcionando a vivéncia da condicdo de
aprendente para o préprio professor serd uma constante, o que fomentara a pratica reflexiva em torno do
“aprender a aprender”.

Nesse sentido, rompe-se com um modelo conteudista de curriculo e empreende-se rumo a
dialogicidade, reflexdo e construcdo do conhecimento de forma relacional como elementos

transversalizadores da presente proposta deste curso.

4.2 Objetivos do Curso Superior de Licenciatura em Ciéncias com habilitagdo em

Quimica, Fisica e Biologia

421 Objetivo Geral

O curso superior de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e Biologia do
IFTO tem por objetivo formar professores para a Educacéo Basica, de primeira ou segunda licenciatura, na
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, possibilitando ao graduado o desenvolvimento de
padres educacionais que atendam as demandas do século XXI, proporcionando uma visdo do
conhecimento pedagdgico e cientifico da sociedade do conhecimento. Além desses, também € objetivo do
curso participar e promover discussfes que busquem a melhoria da educacéo, oferecendo ferramentas e

propostas de ensino que contribuam para a melhoria da qualidade da educacéo na regiao.

4.2.2 Objetivos Especificos

Oferecer, ao longo do processo de formacéao, situacoes aprendizagem que levem o aluno a
vivéncia de situac¢des que facilitardo a associag@o entre o conhecimento adquirido e a pratica profissional

para:
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10.

11.

12

13.

Atuar com base numa visdo abrangente do papel social do educador e da compreensao da ciéncia
como atividade humana contextualizada e como elemento interpretacdo e intervengcdo no
mundo;

Exercer a reflexdo critica sobre sua propria pratica como educador, sendo capaz de buscar e
compreender novas ideias e novas tecnologias, relacionando-as ao ensino de Ciéncias;

Buscar o conhecimento com autonomia intelectual e ver conhecimento um recurso para a
emancipacao e possibilidade de maior equalizagdo de oportunidades socioecondmicas;

Refletir sobre a pratica pedagdgica do Ensino Fundamental e Médio das Ciéncias de forma
contextualizada, através do aprofundamento tedrico dos conteddos com as atividades didaticas,
para uma aprendizagem significativa;

Elaborar projetos para o Ensino Fundamental e para o Ensino Médio coerentes com 0S novos
Parametros Curriculares Nacionais e com a praxis educativa, com consequente melhoria do ensino
das Ciéncias;

Utilizar tecnologias de ensino compativeis com o nivel de complexidade dos contetdos de
Ciéncias.

Realizar atividades cientificas desde a producédo de te praticas laboratoriais, praticas de
ensino, modelos explicativos e projetos de investigacdo, relacionados com a atuacdo docente e
com a aplicabilidade dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos na compreenséo das Ciéncias e
suas relagdes sociais.

Sugerir alternativas de avaliacdo da aprendizagem como um processo continuo, tendo em atencéo
o discente como sujeito ativo, cognitivo, afetivo e social.

Usar o saber cientifico e tecnolégico, particularmente alguns conteudos basicos que funcionam
como parametros de abordagem da realidade e como instr mento, para entender e resolver as
guestdes probleméticas da vida cotidiana.

Compreender as Ciéncias como uma atividade humana contextualizada, desenvolvendo para com
ela atitudes positivas, facilitadoras de insercéo na sociedade atual.

Conscientizar o aluno sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, de modo a
desenvolver espirito critico, cientifico, reflexivo e e a compreender a importancia da educagéo

para preservacéo da vida e do meio ambiente;

.Desenvolver a capacidade de elaborar e disseminar conhecimentos desenvolvidos na &rea de

Ciéncias visando a leitura da realidade e o exercicio da cidadania;
Reconhecer e aplicar as propostas do Ensino de Ciéncias coerentes com o diagnodstico da
realidade do aluno.
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5. PERFIL DO EGRESSO — SUAS COMPETENCIAS E HABILIDADES

O professor do Ensino Fundamental e Médio, oriundo do curso de Licenciatura em Ciéncias com
habilitacdo em Quimica, Fisica e Biologia serd um profissional da educacdo voltado para os avangos
cientificos e tecnoldgicos e os interesses da sociedade como parametros para a constru¢do da cidadania.
Além desses, dele também se exigira o dominio de abordagens cientificas sobre o conhecimento
produzido na area e a capacidade de forma interdisciplinar.

Do Licenciado em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e Biologia espera-se uma formacao
generalista em Ciéncias e uma formagdo abrangente e consistente na area em que escolher para
habilitacdo. Além desses, espera-se do egresso conhecimento pedagogico adequado para sua atuacdo na
Educacao Basica bem como em outras modalidades de ensino.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Licenciatura, os egressos do
Curso de Licenciatura em Ciéncias deveréo ter as seguintes competéncias e habilidades:

1) Comprometer-se com o aprendizado do aluno;

2) Ter formacdo cultural e cientifica;

3) Dominar as teorias e préaticas pedagogicas;

4) Dominar os fundamentos conceituais e das tecnologias relacionadas a sua area de habilitac&o;
5) Ter capacidade de articular os conhecimentos cientificos com os didaticos e pedagdgicos;

6) Saber trabalhar em equipe;

7) Articular seus saberes com as inovacfes em sua area de habilitacdo;

8) Ter capacidade de gerir seu préprio desenvolvimento profissional;

9) Atuar como pesquisador no seu campo de conhecimento;

10) Conhecer as Ciéncias como produto da a¢cdo humana;

11)Exercer sua profissdo de forma critica e inovadora em no que se refere as questdes

didatico-pedagbgicas

Além disso, o licenciado em Ciéncias deveréa estar habi  do para:

Promover préticas educativas que considerem os principios de sociedade democrética, ante
as diversidades étnicas, sociais e culturais;

Reconhecer a educag¢ao como construcao historica do sujeito e da cultura;

Compreender o papel social da escola e a natureza histérica e social da construgdo do
conhecimento.

Compreender aspectos historicos e socioldgicos ligados a evolucdo das Ciéncias e como
estes se relacionam ao seu ensino, integrando os varios campos da area de formacao para
elaborar modelos, interpretar dados e resolver problemas.

Entender as atuais perspectivas do ensino das Ciéncias, a partir de fundamentacao teorica,
rompendo os vicios da reprodu¢do fragmentada dos conteldos;

Estimular o desenvolvimento da capacidade de raciocinio e da compreenséo e utilizagdo
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das Ciéncias como elemento de interpretacdo e intervencéo;

Criar adaptacdes metodologicas e sequéncias didaticas ao planejar o ensino de Ciéncias e
de sua &rea de habilitacdo, considerando a diversidade dos académicos, os objetivos das
atividades propostas e as caracteristicas dos préprios conteldos;

Identificar, analisar e produzir materiais e recursos para utilizacéo didatica, diversificando as
possiveis atividades e potencializando seu uso em diferentes situacdes;

Problematizar juntamente com os estudantes os fendmenos sociais relacionados com o0s
processos de (re)construcao do conhecimento no ambito das Ciéncias e de suas inter-relacées
com outras areas do conhecimento;

Analisar aspectos psicolégicos e sociolégicos relativos ao aprendizado de criangas,
adolescentes, jovens e adultos, a fim de capacitar-se a formular situacdes adequadas de ensino
e aprendizagem e identificar momentos de intervencéo;

Investigar sistematicamente progressos e dificuldades académicos, e de sua propria
pratica, e utilizar tal investigacdo como parte do processo de sua formacg&o continuada;

Participar da concepcao, elaboragéo e execugao da proposta pedagogica da escola;

Superar a dicotomia teoria/pratica, apropriando-se do conhecimento e articulando formas de

experimenté-lo.
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6. FORMAS DE ACESSO

O ingresso ao curso superior de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e
Biologia do IFTO seré anual, através de processo seletivo ou umas das formas a seguir:

* Obtencéo de Novo Titulo e/ou Segunda Licenciatura — havendo vagas remanescentes no curso
poderéd ser efetuada matricula de ingresso de portadores de diploma de curso superior, para obtencdo de
novo titulo, observadas as normas e o limite das vagas dos cursos oferecidos. Estas vagas sao
disponibilizadas ap6s o processo seletivo, em edital e regras proprias.

e Enem — de acordo com as diretrizes emanadas do MEC, a Secretaria Educacdo Técnica e
Tecnologica - SETEC/MEC e atendendo resolu¢cdo do Conselho Superior, serd utilizada a nota do ENEM
para admissdo dos novos académicos.

» Transferéncia Interna — serdo aceitos académicos de um para outro curso de licenciatura do IFTO
Campus Paraiso do Tocantins de acordo com o calendério acadé que haja vagas disponiveis.
» Transferéncia Externa — é prevista a transferéncia de académico de outras IES para o curso superior de
Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, F e Biologia do IFTO para prosseguimento de
estudos do mesmo curso, mediante a existéncia de vaga Organizacdo Didatica Pedagogica
vigente para 0 mesmo.

Seréo ofertadas a cada ano no minimo 20 (vinte) e no maximo 40 (quarenta) vagas para o periodo
noturno.

De acordo com o previsto em edital de inscricdo, o processo de selecdo é valido apenas para o
periodo letivo a que se destina. Tem por objetivo verificar a aptiddo intelectual dos candidatos, abrange
conhecimentos comuns ao ensino médio. Os académicos sdo convocados por meio de edital e os exames
sdo realizados pelo IFTO. A classificacdo é feita pela ordem decrescente dos resultados obtidos, sem
ultrapassar o limite de vagas fixado, excluidos os candidatos que n&o obtiverem o0s niveis minimos
estabelecidos. Todos os candidatos selecionados para ingressar no curso estardo sujeitos ao acatamento
dos prazos previstos naquele edital, sob pena de sofre dades previstas.

Os candidatos aprovados, chamados por ordem de classificacdo, submeter-se-&o, no ato da
matricula, integral e incondicionalmente aos termos do regimento académico do IFTO, da Organizacéo
Didatico Pedagogica para os cursos de Licenciatura, be como a quaisquer alteracdes dos mesmos, a
partir da homologacéo das alteragdes pelo Conselho Superior do IFTO, na forma da legislagao vigente.

O regime de matricula sera por crédito (componente), com periodicidade letiva semestral.

Efetivada a matricula no primeiro semestre, o0 académico estara autorizado a realizar as atividades
complementares, seguindo os tramites previstos na regu mentagao do curso.

No caso do profissional que buscar uma segunda licenciatura, 0 mesmo podera fazer o
aproveitamento das componentes ja cursadas de acordo com ementa, carga horaria e contetdo

programético conforme normativas e resolugdes vigentes.
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7. PROPOSTA CURRICULAR

O parecer CNE/CP 09/2001 especifica os critérios de organizacdo em eixos em torno dos quais se
articulam dimensdes que precisam ser contempladas na formacgéo profissional docente e sinalizam o tipo
de atividades de ensino e aprendizagem que materializa o0 planejamento e a ac&do dos formadores de
professores. Os eixos previstos no parecer em questao sao:

Eixo articulador dos diferentes &mbitos de conhecimento profissional.

Eixo articulador da interagdo e comunicacdo e do desenvolvimento da autonomia intelectual e

profissional.

Eixo articulador entre disciplinaridade e interdisciplinaridade.

O eixo que articula a formagcdo comum e a formagao especifica.

Eixo articulador dos conhecimentos a serem ensinados e dos conhecimentos educacionais e

pedagdgicos que fundamentam a a¢ao educativa.

Eixo articulador das dimensdes tedricas e praticas.

As concepcdes e os principios metodologicos desta proposta, bem como a Estrutura Curricular,
pautam-se no parecer supracitado, na Lei de Diretrizes e Bases da Educac&do Nacional 9394/96, nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e para o Ensino Médio, nos Parametros e
Referenciais Curriculares para a Educacdo Bésica e nos pareceres CNE/CES 1.301/2001, 1.303/2001 e
1.304/2001 que tratam das Diretrizes Curriculares Naci para os Cursos de Biologia, Quimica e Fisica
respectivamente.

Os curriculos de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e Biologia devem
ser elaborados de maneira a desenvolver as seguintes competéncias nos futuros professores:

Capacidade de expressar-se escrita e oralmente com clareza e preciséo;

Capacidade de trabalhar em equipes multidisciplinares;

Capacidade de compreender, criticar e utilizar novas idéias e tecnologias para a resolugéo
de problemas;

Capacidade de aprendizagem continuada, sendo sua pratica profissional também fonte de
producéo de conhecimento;

Estabelecer relagc6es entre as Ciéncias e outras areas do conhecimento;

Conhecimento de questdes contemporaneas;

Participar de programas de formacgéo continuada;

Realizar estudos de pds-graduacéo.

7.1 Concepcdes e Principios Metodologicos

O conhecimento humano atravessa as tradicionais fronteiras disciplinares, em qualquer nivel de
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ensino que se pretenda atuar e na maioria das vezes exige um trabalho integrado de diferentes
professores e profissionais. Na formagéo do professor so se torna ainda mais relevante, o que reforca a
necessidade de que a estrutura curricular da formacdo do professor contemp estudos e atividades
interdisciplinares. Essa estrutura se propde interdisciplinar, tanto do ponto de vista do debate teérico sobre
a interdisciplinaridade, nos fundamentos da educacéo, do ponto de vista da agcdo pedagdgica
interdisciplinar nas inter-relacbes do ensino das Ciéncias com outras areas do conhecimento,
possibilitando ao aluno estabelecer dialogos com mdalti los interlocutores nos diversos ambientes de
trabalho que possa atuar e principalmente na escola.

A articulagdo entre as competéncias comuns aos professores da educacdo béasica e as
especificidades do trabalho educativo com diferentes etapas da escolaridade e diferentes faixas etérias
deve ser contemplada, mantendo o principio de que a formagdo deve ter como referéncia a atuagéo
profissional e que a diferenca se da, principalmente, gue se refere as particularidades das etapas em
gue a docéncia ocorre.

A organizacdo da Licenciatura atende prioritariamente  educac¢do basica e, portanto, inclui
disciplinas adequadas a garantir a discussdo comum de centrais da educacdo e da
aprendizagem nas diversas faixas etarias. A sistematizacdo sélida e consistente de conhecimento sobre
objetos de ensino numa construcdo de perspectiva interdisciplinar, incluindo opgbes para atuacdo em
modalidades ou campos especificos do ensino como a educagéo jovens e adultos é o que se propde.

A proposta das diretrizes é clara quanto a superacdo do padrdo segundo o qual os conhecimentos
praticos e pedagdgicos sdo responsabilidades dos pedagogos enquanto os conhecimentos especificos a
serem ensinados séo responsabilidades dos especialistas por &rea de conhecimento. Propde-se como
paradigma para essa superacdo a acao integrada em cada disciplina entre conhecimentos pedagdgicos e
conhecimentos especificos no ambito do ensino de Ciéncias. A equipe de formadores deve garantir a
ampliac&o, ressignificacao e equilibrio de contetdos com dupla dire¢cdo no que se refere aos conteudos
pedagdgicos e educacionais.

A pratica na estrutura curricular ndo pode ficar reduzida a m espacgo isolado, que a reduza ao
estagio como algo fechado em si mesmo e desarticulado restante do curso. E necessario que o
educando tenha a oportunidade de participar de uma coletiva e sistemética sobre esse
processo. Assim adota-se como principio que 0s estagios estejam inseridos nu  contexto tedrico proprio e
esse contexto é que direciona o olhar do estagiario para a investigacdo da a¢ao profissional do professor.

Durante o Estagio Supervisionado | e Il ser8o problematizados temas relativos ao ensino
fundamental e no Estagio Supervisionado Il e IV o estagiario refletira sobre as questdes que envolvem o
ensino de sua area de habilitagdo no Ensino Médio.

As disciplinas vinculadas ao estagio supervisionado ndo sdo as Unicas a integrar teoria e pratica,
sua especificidade estd no conhecimento da acao profis do professor e ndo na pratica como
componente curricular. E essa outra abordagem da dimens&o pratica que deve ser permanentemente
trabalhada durante todo o curso, inserida nas disciplinas, tanto na perspectiva da sua aplicacdo no mundo

social e natural quanto na perspectiva da sua didatica.
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A contextualizacdo do conhecimento é apresentada na LDB como um dos elementos norteadores
da educacao basica e deve ser um principio fundamental da formacéo do professor.

Isso significa que os conteudos especificos devem ser dos tendo-se em conta, ndo
apenas 0 seu dominio conceitual, mas a sua contextuali por meio de situacOes significativas que
envolvam a efetiva vivéncia pessoal.

Uma outra forma de significar o conhecimento € colocar os conceitos no seu contexto de
construcao histérica, social e cultural. Desse modo, a abordagem dos conteldos conceituais deve ser
articulada aos respectivos fatores de construgcdo dos mesmos, o que produz implicacbes importantes na

concepcéao da estrutura curricular.

7.2 Estrutura Curricular

A Estrutura Curricular do curso atende as concepc¢des e principios metodoldgicos descritos. Mas
cabe ressaltar o caréter flexivel, a articulacdo entre as disciplinas de formacao especifica e pedagdgica, o
enfoque na relagdo conteudo/didatica especifica, experiéncias interdisciplinares, transposicao didatica e
identidade, compativel com os atuais Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e
para o Ensino Médio e com as Diretrizes para a Formacao Inicial de Professores da Educacéo Basica em
Nivel Superior.

A proposta de implementacdo do curso estd organizada por componentes curriculares em regime

de créditos 8 semestres, distribuida da seguinte maneira por area de habilitacdo

7.2.1 Ciéncias da Natureza com Habilitacdo em Biologia

oA Carga Horéria
Exigéncia

Total (h/r)
Ciclo Bésico — Conteudos de Natureza Cientifico Cultural 1300
Formacdo especifica — Contetdos de Natureza Cientifico Cultural 1280
Pratica como componente curricular 540
Estagio Curricular Supervisionado 400
Atividades complementares 200
Total 3.720

7.2.2 Ciéncias da Natureza com Habilitagdo em Quimica

Carga Horéria

Exigéncia Total (h/r)
Ciclo Bésico — Conteudos de Natureza Cientifico Cultural 1300
Formacédo especifica — Contetdos de Natureza Cientifico Cultural 1160
Pratica como componente curricular 620
Estagio Curricular Supervisionado 400
Atividades complementares 200
Total 3680
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7.2.3 Ciéncias da Natureza com Habilitagdo em Fisica

Exigéncia

Carga Horéria

Total (h/r)
Ciclo Bésico — Conteudos de Natureza Cientifico Cultural 1300
Formacdo especifica — Contetdos de Natureza Cientifico Cultural 1220
Pratica como componente curricular 500
Estagio Curricular Supervisionado 400
Atividades complementares 200
Total 3620

O desenho curricular esta apresentado de acordo com a nda:

D - Area Especifica da Habilitag&o.
[ ] - Formag&o Pedagdgica.

[ ]- Optativas.

[ ] - Formag&o Geral.

[ |- Estagioe TCC
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Matriz Curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e

Biologia do IFTO — Ciclo Basico

Componente Curricular CHT | CHP | CH Total Pré-requisitos
1° SEMESTRE
Laboratério de Ensino em Ciéncias 20 40 80 -
Introducao a Geociéncias 80 80 -
Fundamentos da Matematica 60 20 80
Historia da Educacao 40 40
Portugués Instrumental 60 20 80
Iniciagdo a Pratica Cientifica 60 60
SUBTOTAIS| 320 80 400
2° SEMESTRE
Histéria da Ciéncia 40 40 -
Biologia | 60 20 80
Quimica | 60 20 80
Fisica | 60 20 80
Filosofia da Educacéo 40 40
Estrutura e Funcionamento da Educacao Basica 40 20 60
Saulde e Educacao Sexual 20 20
SUBTOTAIS| 320 80 400
3° SEMESTRE
Biologia Il 60 20 80
Quimica 60 20 80
Fisica Il 60 20 80
Educacéo Sociedade e Cultura 40 40
Psicologia da Educacéo | 40 40
Fundamentos de Libras 40 40
Fundamentos da Educacao de Jovens e Adultos 40 40
SUBTOTAIS| 340 60 400
4° SEMESTRE
Ciéncia Moderna e Pés Moderna 40 40
Biologia IlI 60 20 80
Quimica Il 60 20 80
Fisica Ill 60 20 80
Didatica 60 20 80
Psicologia da educacéo Il 40 40
SUBTOTAIS| 320 80 400

29



Matriz Curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e

Biologia do IFTO — Habilitagdo em Quimica

Componente Curricular CHT | CHP | CH Total Pré-requisitos
50 SEMESTRE
Gestéo e Politicas Educacionais 40 40
Estatistica Aplicada 80 80
Eletiva | 120
Eletiva ll 60
Eletiva lll 80
Estagio Supervisionado | 20 80 100
SUBTOTAIS 480
6° SEMESTRE
Educacao Inclusiva 40 40
Eletiva IV 80 -
Optativa | 40 40 -
Eletiva V 60 -
Eletiva VI 80 -
Eletiva VII 80
Estagio Supervisionado I 20 80 100 -
SUBTOTAIS 480
7° SEMESTRE
Eletiva VIII 80
Eletiva IX 80
Eletiva X 60
Eletiva XI 80
Eletiva XII 80
Estagio Supervisionado lll 20 80 100 -
SUBTOTAIS 480
8° SEMESTRE
Eletiva XIII 60
Eletiva XIV 80
Eletiva XV 80
Optativa Il 60 60
TCC 20 60 80
Estagio Supervisionado IV 20 80 100
SUBTOTAIS 360




QUADRO DE COMPONENTESDE FORMACAO ESPECIFICA EM QUIMICA

Componente Tebrica | Pratica | Total | Pré-requisito
Quimica Organica | 60 20 80

Quimica Qualitativa 60 60

Fisico-quimica | 60 20 80

Quimica Inorgéanica | 60 20 80

Pratica de ensino em quimica 60 20 80

Quimica organica 60 20 80 Quimica Organica |
Quimica quantitativa 60 60

Fisico-quimica Il 60 20 80

Quimica Inorgéanica Il 60 20 80 Quimica Inorgéanica |
Método de andlise orgénica 60 20 80

Método de andlise instrumental 60 20 80

Quimica ambiental 60 20 80

Quimica dos complexos 80 80

Bases matematicas das ciéncias 80 40 120

Biogquimica 40 20 60

TOTAL,CARGA HORARIA FORMACAO 920 260 1180

ESPECIFICA

Matriz Curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e

Biologia do IFTO — Habilitacdo em Fisica

Componente Curricular CHT | CHP | CH Total Pré-requisitos
5° SEMESTRE
Gestéo e Politicas Educacionais 40 40
Estatistica Aplica 80 80
Eletiva | 120
Eletiva ll 80
Eletiva lll 60
Estagio Supervisionado | 20 80 100
SUBTOTAIS 480
6° SEMESTRE
Educacdo Inclusiva 40 40 -
Eletiva IV 60 -
Optativa | 40 40 -
Eletiva V 80 -
Eletiva VI 80 -
Eletiva VII 80
Estagio Supervisionado I 20 80 100 -
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SUBTOTAIS 480
7° SEMESTRE
Eletiva VIII 120
Eletiva IX 40
Optativa Il 60 60
Eletiva X 80
Eletiva XI 80
Estagio Supervisionado lll 20 80 100 -
SUBTOTAIS 400
8° SEMESTRE
Eletiva XII 80
Eletiva XIII 80
Eletiva XIV 80
Optativa Il 60 60
TCC 20 60 80
Estagio Supervisionado IV 20 80 100
SUBTOTAIS 480

QUADRO DE COMPONENTESDE FORMACAO ESPECIFICA EM FiSICA

Componente Tebrica | Pratica | Total | Pré-requisito

Mecanica Geral 60 20 80 BgaAses_ Matematicas das
Ciéncias

Fisica Térmica 60 20 80

Métodos Matematicos da fisica 80 80 Bases Matematicas das
Ciéncias

Biofisica 60 20 80 Fundanje_ ntos da
Matematica

Mecéanica de fluidos Bases Matematicas das

60 60 T

Ciéncias

Praticas de Ensino em Fisica 60 20 80 Fisica I, I, 1l

Eletromagnetismo 60 20 80 BgaAses_ Matematicas das
Ciéncias

Otica 60 20 80 Fundanje_ ntos da
Matematica

Fendbmenos ondulatérios Fundamentos da

60 60 o

Matematica

Astrofisica e Astronomia 60 20 80

Fisica Moderna (Mecéanica quantica, fisica atbmica Bases Matematicas das

. 80 40 120 T

e fisica nuclear) Ciéncias

Nanociéncias 40 40

Fisica do estado soélido 60 20 80 BgaAses_ Matematicas das
Ciéncias

Bases Matematicas das ciéncias 80 40 120 Fundanje_ ntos da
Matematica

TOTAL CARGA HORARIA FORMAQAO

ESPECIFICA 880 240 1120
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Matriz Curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e

Biologia do IFTO — Habilitagdo em Biologia

Componente Curricular CHT | CHP | CH Total Pré-requisitos
5° SEMESTRE
Gestéo e Politicas Educacionais 40 40
Estatistica Aplicada 80 80
Eletiva | 60
Eletiva ll 40
Eletiva lll 80
Eletiva IV 80
Estagio Supervisionado | 20 80 100
SUBTOTAIS 480
6° SEMESTRE
Educacdo Inclusiva 40 40 -
Eletiva V 60 -
Optativa | 40 40 -
Eletiva VI 80 -
Eletiva VII 80 -
Eletiva VIII 80




Estagio Supervisionado I 20 80 100 -
SUBTOTAIS 480
7° SEMESTRE
Eletiva I1X 120
Eletiva X 60
Optativa Il 40 40
Eletiva XI 80
Eletiva XII 80
Estagio Supervisionado lll 20 80 100 -
SUBTOTAIS 480
8° SEMESTRE
Eletiva XIII 60
Eletiva XIV 80
Eletiva XV 80
Optativa Il 80 80
TCC 20 60 80
Estagio Supervisionado IV 20 80 100
SUBTOTAIS 480

QUADRO DE COMPONENTES DE FORMAGCAO ESPECIFICA EM BIOLOGIA

Componente Tebrica | Pratica | Total | Pré-requisito
Meio Ambiente e Desenvolvimento 60 60
Anatomia, histologia e embriologia vegetal 60 20 80
Histologia e embriologia animal comparada 60 20 80
Zoologia de Invertebrados 60 60
Genética Molecular 60 60
Praticas de Ensino em Ciéncias Bioldgicas 60 20 80
Organografia Vegetal 60 20 80
Ecologia | 60 20 80
Zoologia de vertebrados 60 20 80
Microbiologia 60 60
Parasitologia 40 40
Ecologia Il 60 20 80 Ecologia |
Boténica Sistematica 80 80
Genética de Populacdes e evolugéo 80 40 120
Fisiologia Vegetal 80 80
TOTAL CARGA HOR,ARIA FORMACAO 940 180 1120
ESPECIFICA




11 O Estagio Supervisionado

O Estagio Supervisionado serda concomitante ao desenvol mento do respectivo periodo de
formacdo e acontecera em escolas publicas e privadas que oferecem curso de Educacdo Basica, de
Ensino Fundamental e Ensino Médio, incluindo as escolas que atendem jovens e adultos e as de
educacéao especial.

O Estagio Supervisionado durante o desenvolvimento de cada periodo previsto permitira aos
alunos reflexdes sobre suas praticas associadas aos trés processos: formacao, acdo e pesquisa, com vista
a analise e a producdo de conhecimentos pedagdgicos fo Permite, ainda, relacionar pratica—teoria-
pratica para desenvolver autonomia, responsabilidade, deciséo, de acdo e comunicacdo mediante
a profissionalizacdo (processo de racionalizacao dos conhecimentos postos em acdo por préticas eficazes
em uma determinada situacao), articulando diferentes praticas mediante a vivéncia de situacfes didaticas
de observacédo-reflexdo-acdo com o uso de tecnologias de informacdo (video-formacéo), entrevistas,
estudos de caso, situagdes simuladoras, verbalizagcéo e articulacdo entre ac&o-formagao-pesquisa.

A carga horéria prevista para o estagio supervisionado, de carater obrigatorio, sera de 320 horas
em escolas publicas ou privadas e 80 horas em sala de la, de acordo com a orientacao do professor da
disciplina. Os momentos de sala de aula serdo direcionados a reflexdo sobre a préatica realizada,
permitindo assim aos académicos fazer uma analise critica de sua atuagdo, bem como a busca por
solugdes aos problemas apresentados.

A regéncia em sala de aula ser4d concomitante a formacdo dos alunos e favorecerd o
desenvolvimento de novas experiéncias e uma diversidade de situacfes de ensino e aprendizagem,
oferecendo um maior tempo em ag¢des préaticas. Desta forma, o estdgio supervisionado permitird um inter-
relacionamento constante durante o curso entre a escola e a instituicao formadora. Assim, a regéncia do
ambiente de aprendizagem permitira aos alunos delinearem, com mais seguranca, sua identidade
profissional e seu compromisso ético.

O estagio supervisionado sera devidamente orientado, com finalidade de articular na pratica
pedagdgica, os contetdos e suas estratégias de aprendizagem numa viséo transdisciplinar, que permita o
surgimento de reflexdo sobre o fazer pedagégico e que tribua junto & escola para fortalecer a
implementacao dos atuais paradigmas da educacéo nacional.

O paradigma sob o qual se baseia a proposta de estdgio € o do Préatico Reflexivo, ou seja, um
paradigma de formacédo do professor pesquisador da pratica docente. O estégio curricular supervisionado
se desenvolvera em escolas publicas e privadas por possibilitar importantes momentos de experimentagéo
e ser a base para as reflexdes nas diferentes dimensdes da atuac&o dos professores em formacéo.

O estagio serd estruturado em alternancias aonde as sucessivas idas ao campo serdo preparadas,
exploradas, refletidas e socializadas em momentos privilegiados da formac&o. Os objetivos pedagdgicos
do estigio referem-se ao desenvolvimento de um saber da experiéncia teorizado que permita ao

estagiario: analisar situacdes; analisar-se na situacdo; avaliar as estratégias desenvolvidas; e criar
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ferramentas inovadoras da pratica docente. Ser& privilegiada como atividade autoformativa a criacdo de
uma memoaria profissional a partir de problematicas surgidas no estagio através da escrita de um diério de
incidentes criticos a serem analisados dentro do processo pelos professores formadores.

O estagio supervisionado iniciara, conforme Resolugéo 02, de 19 de fevereiro de 2002, a
partir do inicio da segunda metade do curso, ou seja, a partir do 4° semestre.

O acompanhamento e a supervisdo serdo feitos pelo professor de estagio , em momentos
especificos de andlise, aprofunda e teoriza as situagdes vividas. A articulagdo entre teoria e pratica
ocorrerd especialmente por meio da necessaria reflexdo sobre a préatica e sobre a vivéncia e realiza-se,
entre outras coisas, com referéncia (e por confronto) s quadros conceituais de ordem psicopedagogicos,
ou seja, aos quadros que teorizam sobre a aprendizagem neiras de promové-la.

O estagio acontecera de acordo com a regulamentacao legal e normas institucionais.

Os alunos que comprovarem o registro profissional de trabalho docente na educacao béasica, teréo
o direito de aproveita-lo parcialmente, como atividade de estdgio, sendo computado para esse fim, 30
horas por ano de trabalho devidamente comprovado em carteira de trabalho, ou em instrumento
legalmente constituido para tal fim, em até 200 horas.

O registro de faltas nas disciplinas de estagio supervisionado, est4 associado tanto as auséncias
nas atividades coletivas (estudos tedricos e socializagbes quando marcadas), como nas individuais
(préticas orientadas), sendo que a soma delas ndo poderd exceder 25% da carga horaria total da
disciplina; sendo ainda obrigatéria, para aprovacdo no mesmo, frequéncia superior a 75% na orientacédo
coletiva.

Para a conclusdo do estédgio supervisionado o aluno deverd elaborar um memorial de formagéo
gue seja uma sintese de seu amadurecimento profissional ao longo da etapa. Ao final do estagio o
memorial a ser apresentado deve representar todo o percurso de elaboracdo de conhecimento em

contexto de investigacdo da pratica pedagdgica.

1.2 Outras Formas de Atividades Académico-Cientifico-Culturais

De acordo com o parecer CNE/CP 28/2001, o estudante de licenciatura devera cumprir 200 horas
em outras formas de atividades académico-cientifico-culturais.

Isso por considerar que um curso de formacdo de professores deve reconhecer a diversificacdo
dos espagos educacionais, a ampliacdo do universo cult , o trabalho integrado entre diferentes
profissionais de areas e disciplinas, a producdo coletiva de projetos de estudos, elaboracédo de pesquisas,
as oficinas, os semindarios, monitorias, tutorias, eventos, atividades de extensdo, o estudo das novas
diretrizes do ensino fundamental, do ensino médio, da educacao infantil, da educacgéo de jovens e adu tos,
dos portadores de necessidades especiais, das comunida indigenas, da educacao rural e de outras
propostas de apoio curricular proporcionadas pelos governos dos entes federativos.

A validacdo das horas de atividades académico-cientifico-culturais acontecera obedecendo ao

regulamento das atividades complementares dos cursos superiores do IFTO.
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1.3 Trabalho de Concluséo de Curso

O Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) compde uma condi¢do necessaria para a integralizacao
do curso de Licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Quimica, Fisica e Biologia. A exigéncia do TCC
como requisito de conclusdo tem como objetivo estimular o espirito investigativo e o desejo de dar
continuidade a formagao em outros niveis.

O TCC compreende um projeto de pesquisa-intervencdo desenvolvido ao longo do ultimo
semestre, organizado de forma individual, sob orientacdo de um professor. Esse trabalho, com foco num
determinado problema e objeto de andlise, visa a elaboracdo, execu¢cdo e producdo individual de um
projeto/pesquisa apresentado pelo académico e avaliado por uma banca composta por dois professores,

sendo um destes o professor orientador.

2. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE DISCIPLINAS

Poderdo ser aproveitadas as disciplinas cursadas em outros cursos de mesmo nivel e
reconhecidos pelo Ministério da Educacéo; observando-se os critérios exigidos pela organizacao didatica

vigente no Campus Paraiso do Tocantins.

3. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo da aprendizagem devera ser compativel com as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em cada unidade curricular.

Entendida como uma avaliacdo de processo e uma estratégia de ensino tém por objetivos:
promover o aprendizado, favorecer o progresso pessoal a autonomia, integrar 0 processo ensino-
aprendizagem, melhorar a pratica pedagogica, dar informagdes sobre o conhecimento e compreenséao de
conceitos e procedimentos, alertar sobre mudancas das no decorrer do processo educacional,
rever e refazer o planejamento de ensino e/ou o projeto pedagogico, desenvolver habilidades e posturas,
reforcar mudangas e permitir a dindmica na formacao dos professores.

A avaliagcdo da aprendizagem sera continua, diagnéstica e integrada, respeitando as peculiaridades
de cada disciplina, observando nos discentes o nivel de comprometimento e envolvimento com sua
aprendizagem e pratica profissional.

A avaliacéo do tipo dialbégica deve acontecer em um processo coletivo de avaliacdo e tera como
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parametro a busca das relagdes entre conhecimento, compreensao, aplicagédo, andlise e sintese.

A avaliagdo de processo exige instrumentos diversificados e especificos para avaliar a aquisicdo
das competéncias planejadas no exercicio de sua profissdo e durante a prética profissional. Os critérios de
avaliacdo devem ser estabelecidos mediante as competéncias previstas para a disciplina, de forma
coletiva, respeitando as caracteristicas individuais dos futuros professores.

A avaliacdo deve ser discutida a cada problematizacéo contextualizacdo da disciplina,
envolvendo o nivel de comprometimento, participacdo, responsabilidade e produgdo de conhecimentos
observados nas pesquisas, seminarios, projetos, montagens e realizacdo de experimentos, debates,
andlises e producao de textos, resenhas e resumos de leituras, comunicacéo oral e escrita, uso de novas
tecnologias, relatérios de observacdes, diagnésticos, em trabalhos de campo, visitas,
trabalhos de grupo, prética profissional, dentre outras.

Portanto, todas as atividades desenvolvidas devem ser avaliadas de forma inter-relacionada e os
discentes devem ser conscientes e responsaveis dos seus processos de aprendizagem e avaliagdo. Desta
forma, a auto-avaliagdo permeara o processo de formacao e devera ser discutida com os formadores para

ajustes nas estratégias de aprendizagem e avaliac&o.

4. DISTRIBUICAO DO TEMPO POR UNIDADES CURRICULARES

O horério das aulas sera das 7hOOmin as 23h00min, de segunda-feira a sexta-feira. Aulas aos
sdbados serdo ministradas se necessério. As aulas do Curso de Licenciatura em Ciéncias com habilitagéo
em Quimica, Fisica e Biologia serdo de 60 (sessenta) minutos com vinte semanas letivas, excluindo o
exame final. O curso terd duracdo minima de 4 (quatro) anos ou 8 (0ito) semestres letivos e maxima de 8
(oito) anos ou 16 (dezesseis) semestres letivos.

Cada habilitagdo possui uma carga horaria especifica — disposta em horas de 60 minutos,
conforme o disposto no item 7.2 do presente PPC.

Os curriculos de graduagéo dos Cursos Superiores do Campus Paraiso obedecem ao disposto na
Lei n® 9.394, de 20/12/96, Diretrizes Curriculares Nacionais, Diretrizes do Instituto Federal e resolucdes
especificas, para cada curso, expedidas pelos 6rgdos governamentais competentes. Esses terdo a
matricula por sistema de crédito, desenvolvidos por unidades curriculares, estruturadas Ementa,
Competéncias, Habilidades e Contetdo Programético, com no minimo 100 dias letivos por semestre,
desde que atendido o minimo da carga horéria exigida pelo curso em seu respectivo Projeto Pedagdgico.

A conclusdo dos estudos sistematizados que compdem o curriculo do Curso Superior de
Licenciatura em Ciéncias com habilitagdo em Quimica, Fisica e Biologia habilita o aluno a obtencéo do
titulo de Licenciado em Quimica, Fisica e/ou Biologia conforme escolha do académico e/ou o disposto no

edital de processo seletivo.



5. PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Atualmente o IFTO - Campus Paraiso do Tocantins possui em seu quadro de docentes efetivos os

seguintes professores que atuardo no curso:

51 Pessoal Docente

NOME DO PROFESSOR RT FORMACAO TITULACAO
ADRIANA BRITO AGUIAR MARQUES DE | Matemética Mestre
AECIO ALVES ANDRADE 40H | Matematica e Quimica Industrial | Especialista
ALESSANDRA VESPUCIO VAZ DE | Engenharia de Alimentos Graduado
ANA CLAUDIA FERREIRA ROSA 40H | Pedagogia Especialista
ANDRE LUIZ GONCALVES DE | Matemética Especialista
CARLA DETTENBORN DE | Engenharia de Alimentos Mestre
CAROLINA PEREIRA PORTO DE | Medicina Veterinaria Especialista
CRISTIANE MIRANDA MARTINS DE | Agronomia Doutora
EBER EURIPIDES DE SOUZA 40H | Ciéncias Bioldgicas Graduado
ELKERLANE MARTINS DE ARAUJO DE | Letras Mestre
FERNANDO MORAIS RODRIGUES DE | Engenharia de Alimentos Mestre
GRAZIANE F. CLAUDINO DE ANICEZIO DE | Letras Especialista
FLORISVALDO GAMA DE SOUZA DE | Engenharia de Alimentos Mestre
HUDSON UMBELINO DOS ANJOS DE | Matemética Mestre
KALLYANA MORAES CARVALHO DE | Engenharia de Alimentos Mestre
KARINE BERALDO MAGALHAES DE | Engenharia Ambiental Especialista
LILIANE GARCIA DA SILVA DE | Engenharia Ambiental Mestre
LUCAS MENDES OLIVEIRA DE | Engenharia Ambiental Especialista
MARCIA CRISTINA GONCALVES 40H | Matematica Especialista
MIRIAN NICHIDA GRACIANO MOREIRA DE | Letras Especialista
PATRICIA LUCIANO DE FARIAS TEIXEIRA DE | Letras Especialista
PAULA JUCA DE SOUSA SANTOS 40H | Letras Especialista
PAULO VICTOR GOMES SALES DE | Engenharia de Alimentos Especialista
REJANE FREITAS BENEVIDES DE | Engenharia Ambiental Mestre
RIVER SOUZA MAGALHAES DE | Licenciatura em Quimica Mestre
SALDANHA ALVES BRAGA DE | Filosofia Especialista
SAMIRA TENORIO C. COSTA DE | Engenharia de Alimentos Mestre
SERGIO LUIS MELO VIROLE DE Egﬁggﬂieigiggrgeegtgségica Mestre

em Quimica

THELMA VALENTINA DE OLIVEIRA FREDRYCH 40H | Sociologia Mestre
VICTOR HUGO GOMES SALES 40H | Engenharia de Alimentos Especialista
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5.2 Pessoal Técnico-Administrativo

NOME DO SERVIDOR RT
ALEX DE SA OLIVEIRA 40H
ALISSON LIMA BATISTA 40H
ANA PAULA CRUZ COSTA ALVES 40H
CARLOS ANDRE CAVALCANTE C. DE SANTANA 40H
CLAUDIA VELOSO 40H
CLAUDIANY CIPRIANO CARVALHO 40H
DYEGO PEREIRA LIMA 40H
EDER BRASIL DE MORAES 40H
ELIZANGELA DIVINA DIAS BATISTA 40H
FERNANDA ALVES COSTA 40H
FERNANDO HENRIQUE LIMA SOARES 40H
FLAVIO CASTRO BATISTA 40H
FLAVIO ELIZIARIO DE SOUZA 40H
HOSANA MARIA RIBEIRO REIS 40H
KATIA MARIA PINTO DA FONSECA 40H
LUCAS FERREIRA LIMA 40H
MARCIA ANDREA CAMPELO GALVAO 40H
MARIA GORETTI PEREIRA NOGUEIRA 40H
MARIA SILVANA RODRIGUES 40H
RAQUEL BEZERRA DA SILVA 40H
REGINA KACIANE DA C. BORGES 40H
REGINALDO DOS SANTOS ARAUJO 40H
REINALDO FARIAS AGUIAR 40H
USTANA FERRAZ SOARES 40H
VIVAN FACUNDES DANTAS 40H
WANDER LIMA CARVALHO 40H

6. DIPLOMAS

Tera direito ao diploma de Licenciado em Ciéncias com

itacdo em Quimica Licenciado em

Ciéncias com Habilitacdo em Fisica ou Licenciado em Ciéncias com Habilitacdo em Biologia, o aluno que

tenha concluido todas as disciplinas do referido curso, o estagio supervisionado e o TCC, com ou sem

aproveitamento de disciplinas.

O Diploma serd acompanhado de historico escolar.



7. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

7.1 Instalacdes e Equipamentos existentes
AMBIENTE: Laboratério de Informética 01
ltem Especificacéo Quantidade

Microcomputador com processador compativel com a arquitetura X86 frequéncia de clock do processador de 3.0 Ghz, 64 bit, memoria principal
DIMM (SDRAM) com capacidade minima de 512 MB, disco rigido com capacidade minima de 40 GB, ATA-100, 7200 RPM, Monitor LCD 15"

1 Tela Plana, Dot Pitch 0,29 mm, Resolugcdo Maxima 1024x7  Unidade de DVD-RW-CD-RW 8x - 16x, placa de audio on-board, caixas de som, ”
placa de rede 10/100 Mbps(off-board PCI padrédo Ethernet IEEE 802.3, conexdes RJ-45 com LED’s indicativos de funcionamento da placa),
drive 3% de 1.44 Mb, teclado Enhanced padrdo ABNT mini-dimm, 104 teclas com conjunto de caracteres da lingua portuguesa, mouse 6tico 2
botées 400 DPI mini-dimm.

2 Impressora jato de tinta, colorida, resolucao até 1200 x 1200 dpi, conectividade USB, Alimentag&o Bivolt. 1

3 Estabilizador poténcia nominal 300VA; Tensédo de entrada Bivolt automatico e saida 115 volts; Filtro de linha interno (atenuacéo de EMI/RFI). ”
Minimo de 4 tomadas de saida.

4 Aparelho de ar condicionado, tipo janela, 18.000 BTUs, 220V/60Hz, Classe A. 2
SWITCH, gerenciavel, 24 portas 10/100 Mbps, compativel com os padrdes IEEE 802.3 10Base-T, IEEE 802.3u 100Base-TXFX e IEEE 802.3x
fluxo de controle para padrédo Full DUplex, Conectores de rede com 24 portas RJ-45 10/100 Mbps., suporte aos cabeamentos Cat.4, 5/

5 10BASE-T, Cat.5/ 10BASE-TX, porta de Uplink para expans&o, 2 portas (slot’s gigabits) para modulos de fibra Otica, Leds para indicar 1
\velocidade, energia, link/atividade e full ddplex/coliséo, Dois ventiladores 40 x 40mm, compatibilidade com SNMP, Parafusos e Suportes.
Garantia minima de 01 (um) ano.

AMBIENTE: Laboratério de Informética 02
ltem Especificacéo Quantidade

1 Microcomputador com processador compativel com a arquitetura X86 frequéncia de clock do processador de 3.0 Ghz, 64 bit, memoria principal ”

DIMM (SDRAM) com capacidade minima de 512 MB, disco rigido com capacidade minima de 40 GB, ATA-100, 7200 RPM, Monitor LCD 15"
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Tela Plana, Dot Pitch 0,29 mm, Resolugcdo Maxima 1024x7  Unidade de DVD-RW-CD-RW 8x - 16x, placa de audio on-board, caixas de som,
placa de rede 10/100 Mbps(off-board PCI padrédo Ethernet IEEE 802.3, conexdes RJ-45 com LED’s indicativos de funcionamento da placa),
drive 3% de 1.44 Mb, teclado Enhanced padrdo ABNT mini-dimm, 104 teclas com conjunto de caracteres da lingua portuguesa, mouse 6tico 2
botées 400 DPI mini-dimm.

2 Impressora jato de tinta, colorida, resolucao até 1200 x 1200 dpi, conectividade USB, Alimentag&o Bivolt. 1
3 Estabilizador poténcia nominal 300VA; Tensédo de entrada Bivolt automatico e saida 115 volts; Filtro de linha interno (atenuacéo de EMI/RFI). ”
Minimo de 4 tomadas de saida.
4 Aparelho de ar condicionado, tipo janela, 18.000 BTUs, 220V/60Hz, Classe A. 2
SWITCH, gerenciavel, 24 portas 10/100 Mbps, compativel com os padrdes IEEE 802.3 10Base-T, IEEE 802.3u 100Base-TXFX e |IEEE 802.3x
fluxo de controle para padrédo Full DUplex, Conectores de rede com 24 portas RJ-45 10/100 Mbps., suporte aos cabeamentos Cat.4, 5/
5 10BASE-T, Cat.5/ 10BASE-TX, porta de Uplink para expans&o, 2 portas (slot’s gigabits) para mddulos de fibra Otica, Leds para indicar 1
\velocidade, energia, link/atividade e full ddplex/coliséo, Dois ventiladores 40 x 40mm, compatibilidade com SNMP, Parafusos e Suportes.
Garantia minima de 01 (um) ano.
AMBIENTE: Laboratério de Informética 03
ltem Especificacéo Quantidade
Microcomputador com processador compativel com a arquitetura X86 freqii€éncia de clock do processador de 3.0 Ghz, 64 bit, memoria
principal DIMM (SDRAM) com capacidade minima de 512 MB, disco rigido com capacidade minima de 40 GB, ATA-100, 7200 RPM,

1 Monitor LCD 15" Tela Plana, Dot Pitch 0,29 mm, Resolu¢cdo Maxima 1024x768. Unidade de DVD-RW-CD-RW 8x - 16X, placa de audio on- ”
board, caixas de som, placa de rede 10/100 Mbps(off-board PCI padréo Ethernet IEEE 802.3, conexfes RJ-45 com LED’s indicativos de
funcionamento da placa), drive 3 %2 de 1.44 Mb, teclado Enhanced padrdo ABNT mini-dimm, 104 teclas com conjunto de caracteres da
lingua portuguesa, mouse 6tico 2 botdes 400 DPI mini-dimm.

2 Impressora jato de tinta, colorida, resolucao até 1200 x 1200 dpi, conectividade USB, Alimentag&o Bivolt. 1

3 Estabilizador poténcia nominal 300VA; Tensédo de entrada Bivolt automatico e saida 115 volts; Filtro de linha interno (atenuacéo de ”
EMI/RFI). Minimo de 4 tomadas de saida.

4 Aparelho de ar condicionado, tipo janela, 18.000 BTUs, 220V/60Hz, Classe A. 2
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SWITCH, gerenciavel, 24 portas 10/100 Mbps, compativel com os padrdes IEEE 802.3 10Base-T, IEEE 802.3u 100Base-TXFX e IEEE
802.3x fluxo de controle para padréo Full Duplex, Conectores de rede com 24 portas RJ-45 10/100 Mbps., suporte aos cabeamentos
Cat.4, 5/ 10BASE-T, Cat.5 / 10BASE-TX, porta de Uplink para expans&o, 2 portas (slot’s gigabits) para médulos de fibra Otica, Leds para
indicar velocidade, energia, link/atividade e full dip , Dois ventiladores 40 x 40mm, compatibilidade com SNMP, Parafusos e

Suportes. Garantia minima de 01 (um) ano.

AMBIENTE

Laboratério Hardware

ltem

Especificacéo

Quantidade

Multimetro Digital - Display: LCD 3% Digitos.Temperatura de Operacédo: 0°C~40°C, RH<80% Tenséo DC - Faixa: 200mV, 2V, 20V,
200V, 1.000V. Resolucao: 100uV~1V. Impendéncia de entrada 10MQ. Protecdo de sobrecarga: 250V DC/AC na faixa de 200mV e
1000V DC/700 RMS nas outras faixas. Precisdo: + (0,8% leitura + 2 digitos), outras faixas = (0,5% Leitura + 1 digito). Tensdo AC -
Faixa: 2V, 20V, 200V, 700V. Resolugdo: 1mV~1V. Impendéncia de entrada: 10MQ. Protecdo de sobrecarga: 250V DC/AC na faixa de
200mV e nas outras faixas 100V DC/700V RMS. Precisao: 0V +(1,2% Leitura* 3 digitos. Outras faixas + (0,8% Leitura + 3 digitos.
Corrente DC - Faixa: 2mA, 20mA, 200mA, 20A. Resolugéo: 1(jJA~10mA Protecao de sobrecarga: fusivel de 0,2A/250V na entrada de mA
Entrada de 20A sem fusivel. Precisdo: 20A + (2,0% leitura + 5 digitos), 200mA + (1,5% leitura + 1 digito) e £ (0,8% leitura + 1 digito)
para outras faixas. Corrente AC - Faixa: 20mA, 200mA, 20A Resolucdo: 10uA~10mA -frequéncia: 40MOOHz. Protecdo de sobrecarga:
Fusivel de 0,2A/250V na entrada em mA e sem fusivel na entrada de 20A. Precisdo: 20A = (3,0 leitura + 7 digitos). 200mA * (1,8%
leitura + 3 digitos), 20mA + (1,0% leitura + 3 digitos). Resisténcia - Faixa: 200Q, 2kQ, 20kQ, 200KQ, 2MQ, 20MQ, 200MQ. Resolugéo:
0,1Q-100kQ. Protecao de sobrecarga: 250V DC/AC RMS. Precisa  00MQ =+ [5% (leitura - 10 digitos) + iCtfgitos], 20MQ + (1,0% leitura
+ 2 digitos), 200Q +.(0,8% + 1 digito). Capacitancia - Faixa - 2nF, 20nF, 200nF, 2|iF, 20|iF. Precisdo: * (4,0% leitura + 3 digitos).
Frequéncia - Faixa de 20kHz. Sensibilidade: 200mV RMS. Maxima entrada: 10V RMS. Precisdo: +(1,5% leitura + 5 digitos).
Temperatura- Faixa: -20°C~1000°C Precisdo: -20~0°C+ (5,0% leitura + 4 digitos) 0~400°C % (1,0% leitura + 3 digitos) 400~1000°C +
(2,0% leitura). Transistor LFE - Faixa: 0-1000. Vce: 3,2Vr Transistor NPN/PNP. Corrente de base: 10|jA. Continuidade/Diodo - Limiar <
50Q

11

Osciloscépio Analdgico de 50 MHz 2 Canais - Tipo 6" retangular com reticulado interno. Tensao de ¢do: Aprox. 12 KV.
Alimentacéo: 100/120/220/240V AC + 10%, 50/60 Hz, com ual de instrugdes, pontas de prova e cabo de alimentacdo
Caracteristicas Operacionais: Eixo Vertical: Sensibilidade: 1mV/DIV-2mV/DIV (£5), 5mV/DIV-5V/DIV (+3%), Resposta em Frequéncia:




5mV/DIV~5V/DIV: DC~50MHz. 1 mV/DI V~2mV/DIV: DC~15MHz, Tempo de Subida: Aprox. 7ns (5mV/DIV~5V/DIV), Aprox. 23ns
(AmV/DIV~2mV/DIV, Impedancia de Entrada: 1MQ + 2% (aprox.) // 27pF, Modos de Operacédo: CH1, CH2, DUAL (CHOP, ALT), ADD,
CH2 INV, Sinal de Saida CH1: Aprox. 100mV/DIV (em aberto), Aprox. 50mV/DIV (carga 50Q) Frequéncia CHOP: Aprox. 250kHz, Linha
de Retardo: Existejensdo Maxima de Entrada: 400V (DC + pico AC) -f < 1kHz. Eixo Horizontal: Modos de operacao: Auto, Norm, Single.
Ampliacdo: 10 vezes, 10ns/DIV. Varredura A 0.1u.s~0.5s/DIV (£3.0%), Varredura B: 0.1us~0.5ms/DIV (£3.0%), Linearidade: NORM: *
3%;x10 MAG: + 5% (+ 8%, 10ns~50ns/DIV), "Holdof: Continuamente ajustavel, Trepidacao (JITTER) com Atraso: Melhor do que
1:10000, Tempo de Atraso: lus~5ms,Sistema de Atraso: Atraso continuo e Atraso gatilhado, Gatilho: Fonte de Gatilho: CH1, CH2,
LINE, EXT, ALT. Acoplamento: AC, HF-REJ, TV, DC. Polaridade: + ou -. Sensibilidade: DC~10MHz: 0.5DIV (EXT: 0.1V), 10
MHz~50MHz: 1.5DIV (EXT: 0.2V). "Levei Lock": Possivel 50 Hz e 40MHz. Gatilho B: Mesmo que Gatilho A Entrada de Gatilho:
Externo (EXT): Terminal de Entrada EXT HOR. Impedancia de Entrada: 1MQ + 2% // aprox. 40pF,Tensdo Maxima de Entrada: 100V
(DC + pico AC).

Modo X-Y: Modo: Eixo X: CH1; Eixo Y: CH2, Resposta em Frequéncia: DC~2MHz (-3dB), Sensibilidade: Idem ao Eixo Vertical, Precisdo
da Sensibilidade: NORM +

4%; XIOMAG % 6% , Diferenca de Fase: 3% ou menos em DC-100KHZ

Eixo Z: Impedancia de Entrada: Aprox. 5kQ, Resposta em Frequéncia: DC~5MHz,

Sensibilidade: 3Vp-p (Trago torna-se mais brilhante com entrada negativa),

Maxima Tensédo de Entrada: 50V (DC + pico AC) - f < 1 kHz. Calibracdo: Tensdo de Saida: 2Vp-p + 2% (Onda quadrada de
1kHz+5%).

Fonte de Alimenta¢éo Digital Simétrica - Com protecéo de sobrecarga. Protecéo e inversdo de polaridade. Alimentagdo em 100V, 120V,
220V, 240V AC * 10%, 50/60 Hz. Isolacédo chassis e terminal: 20MQ, chassi e cabo: 30 MQ. Temperatura de operacdo: 0°C a 40°C,
RH<80%, deve acompanhar cabo de conexao, cabo de alimenta¢do e manual de instru¢gdes. Caracteristicas Operacionais:

Modo de Operacgdo: Independente: Duas saidas independentes ajustaveis (0-30V, 0~3A), Uma saida fixa 5V/2LSérie: Saida 0~+30V e
0~3A ou saida de 0-60V e 0-3. Paralelo: Saida de10-30V e 0-6A. Operacdo a Tensdo Constante: Regulacdo: Linha < 0.01% + 3mV.
Carga < 0.01% + 3mV (corrente < 3A), < 0.02% + 5mV (corrente > 3A). "Ripple" & Ruido: < 1mV RMS, 5Hz~1MHz.

Tempo de Recuperacéo: < 100us (50% de variacdo de carga min. 0.5A). Coeficiente de Temperatura: < 300 PPM/°C

Operacédo a Corrente Constante: Regulagéo: Linha < 0.2% + 3 mA, Carga < 0.01% + 3mV (corrente < 3A), < 0.02% + 5mV (corrente >
3A). "Ripple" < 3mA RMS

Operacéo "Tracking":Regulacdo com Operacao Paralela: <0.01% + 3mV, Carga




< 0.01 % + 3mV (corrente < 3A), < 0.02% + 5mV (corrente > 3A). Regulacdo em
Operagédo Simétrica: (mesmo modo de operacao parai.) Erro tracking "Slave"; <
0.5% + 10mV da "MASTER. Regula¢gdo com Operacao Série: Linha < 0.01 % +&riV, Carga < SOOmV

AMBIENTE: Biblioteca (salas de Leitura, Acervo, Periédicos, Coordenacéo)
ltem Especificacéo Quantidade

Microcomputador com processador compativel com a arquitetura X86 frequéncia de clock do processador de 3.0 Ghz, 64 bit, memobria
principal DIMM (SDRAM) com capacidade minima de 512 MB, disco rigido com capacidade minima de 40 GB, ATA-100, 7200 RPM,
Monitor LCD 15" Tela Plana, Dot Pitch 0,29 mm, Resolugdo Maxima 1024x768. Unidade de DVD-RW-CD-RW 8x - 16x, placa de audio on-

! board, caixas de som, placa de rede 10/100 Mbps(off-board PCI padrdo Ethernet IEEE 802.3, conexdes RJ-45 com LED’s indicativos de 8
funcionamento da placa), drive 3 % de 1.44 Mb, teclado Enhanced padrdo ABNT mini-dimm, 104 teclas com conjunto de caracteres da
lingua portuguesa, mouse 6tico 2 botdes 400 DPI mini-dimm.

) IMPRESSORA LASER, MONOCROMATICA, resolugéo até 1200 x 1200 dpi, velocidade de impressao até 22 ppm, capacidade de saida 1
100 folhas tamanho A4, memdria padrdo minima 16 mb, conectividade USB.

3 Estabilizador poténcia nominal 300VA; Tensédo de entrada Bivolt automatico e saida 115 volts; Filtro de linha interno (atenuacédo de 5

EMI/RFI). Minimo de 4 tomadas de saida.




7.2 Equipamentos de uso comum:
05 Kits didaticos com projetores multimidia - resolucdode1024x 768 (XGA) e laptops;
02 Retroprojetores;
05 TV em cores 297
03 Aparelhos DVD player com MP3 E PHOTO;

01 Aparelho de som portétil.

7.3  Areas Comuns:
01 Laboratério de Matematica e Fisica
01 Laboratério de Quimica e Biologia
01 laboratorio de Microbiologia
09 salas de aula com capacidade para 40 académicos
Auditério para 104 pessoas;

Sala de TV e Video, equipada com TV em cores 42" e aparelho DVD player.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 1° Semestre
Componente Curricular: Fundamentos de Matematica
C/h total: 80h C/h Tebrica: 60h C/h Préatica: 20h

Pré-Requisito: Nao ha

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Conjuntos numéricos, produtos notaveis, fatoracao, pot ¢ao, radiciacdo, equacgdes, inequacdes, relacdes e
funcdes.

2. COMPETENCIAS:

Entender e aplicar métodos e procedimentos préprios da  €ncias Naturais

Identificar variaveis relevantes e selecionar os procedimentos necessarios para producdo, andlise e
interpretacdo de resultados de processos ou experimentos cientificos e tecnoldgicos;

Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores de variaveis, representados em gréficos,
expressoes algébricas, realizando previsdes e interpretagdes.

3. HABILIDADES:

Identificar, correlacionar e aplicar as propriedades dos conjuntos numéricos;

Calcular o valor numérico das expressdes algébricas como também., reconhecer e desenvolver os produtos
notaveis e fatoragfes nas mais diversas expressdes de modo a “simplificar” os calculos;

Reconhecer e desenvolver as mais diversas propriedades com poténcias e radicais;

Resolver e discutir a existéncia de solu¢fes para as equacoes;

Resolver e discutir a existéncia de solu¢fes para as inequacoes.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Conjuntos numéricos
1.1. Intervalos;
1.2. Principio da Indugéo Finita (IN).
2. Produtos notaveis e fatoragao
2.1. Produtos notaveis;
2.2. Fatoragéo.

3. Poténcias e Raizes



3.1. Propriedades;
3.2. Operacdes.
4. Equacdes
4.1. Equacéo do 1° grau;
4.2. Equacédo do 2° grau;
4.3. Equac0es biguadrada;
4.4. Equacdes fracionarias;
4.5. Equacdes irracionais;
4.6. Equacdo modular;
4.7. Equacao exponencial;
4.8. Equacéo logaritmica.
5. Inequacdes
5.1. Inequacéo do 1° grau;
5.2. Inequacéo do 2° grau;
5.3. Sistemas de inequacdes;
5.4. Inequagcdo modular;
5.5. Inequacgéo exponencial;
5.6. Inequacgéo logaritmica.
6. Funcdes.
6.1. Relacoes;
6.2. Funcéo do 1° grau;
6.3. Funcéo do 2° grau;
6.4. Funcdo modular;
6.5. Funcéo exponencial;

6.6. Funcgédo logaritmica.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

PAIVA, Manoel. Mateméatica Vol.1. Editora Moderna.

IEZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de matematica elementar, 1; conjuntos, fun¢ées. 8. ed. Sdo Paulo:
Atual.

IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de matematica elementar, 2; logaritmos. ed.
Séo Paulo: Atual.

SILVEIRA, Enio; MARQUES, Claudio. Matematica — Compreenséo e Préatica, 9° ano. Editora Moderna.

5.2 COMPLEMENTAR

DANTE, Luiz Roberto..Matematica; contexto e aplicacbes olume Unico. 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2004. 624p.
GIOVANNI, José Ruy; BONJORNO, José Roberto. ; GIOVANNI JR., José Ruy. Matemética fundamental; 2° grau:
volume

BEZERRA, Manoel Jairo..Matematica para o ensino médio. 5. ed. Sdo Paulo: Scipione, 2004. 496p.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 1° Semestre
Unidade Curricular: Histéria da Educacéo
C/h total: 40 Horas

Pré-Requisito: Ndo ha

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA

Historia e Educacdo — um debate introdutério; a emergéncia da Paidéia Grega; a humanitas romana; a educacao na
Idade Média; o Renascimento e a Educacdo Humanista; Reforma, Contrarreforma e o conceito religioso de
educacdo; a modernidade e a educacao realista; a educacdo no Brasil colonial; lluminismo: o ideal de educacéo
liberal; a educacgédo no século XIX: uma aproximac¢ao entre Brasil, Europa e Estados Unidos; os desafios da educacgao
no século XX e no terceiro milénio.

2. COMPETENCIAS:

Compreender a intima conexao entre Histéria e Educacéo.

Refletir acerca da importancia do estudo de Histéria da Educacdo para a formacdo do educador e a
necessidade do conhecimento historico na pratica educativa.

Compreender historicamente a trajetéria das idéias educativas, de maneira a identificar o lugar de producao
dos sistemas de pensamento estudados.

3. HABILIDADES

Identificar os pressupostos historico-filoséficos que fundamentam as vérias teorias e praticas pedagogicas.
Identificar estratégias de constituicdo do discurso politico-pedagdgico acerca da escolarizagéo.
Instrumentar a pratica docente, a partir do contato com os conhecimentos que a histdria pode oferecer para

verificacao e andlise dos problemas educacionais, de modo fundamentado.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Historia e Educacgao: um debate tedrico-metodoldgico inicial.
2. A Educacéo nas Civiliza¢gdes Classicas:
2.1. A Paideia Grega



2.2. A Humanitas Romana

3. A Educacéo na Idade Média:
3.1. O Cristianismo como Revolugcdo Educativa
3.2. A Educacédo na Alta Idade Média e na Baixa Idade Média: escolas abaciais, catedrais e
palacianas
3.3. As Primeiras Universidades e a Pedagogia Escolastica
4. O Renascimento e a Educacdo Humanista:
4.1. A Escola Moderna inventada pela Igreja, pelo Estado e pela Sociedade Civil
4.2. Humanismo, Pedagogia e Escola Moderna
5. Reforma, Contrarreforma e o Conceito Religioso de Educacéo:
5.1. A Educacéo Religiosa Reformada
5.2. Contrarreforma: a Educacéo na Companhia de Jesus
6. A Modernidade e a Educacdo Realista.
6.1. O Realismo Humanista, Social e Sensorial
6.2. A Origem do Conceito Moderno de Disciplina
7. A Educacéo no Brasil Colonial: do Ratio Studiorum ao lluminismo Pombalino.
7.1. Modelo Pedagdgico dos Jesuitas e a Educa¢édo na América Portuguesa
7.2. As Reformas Pombalinas da Instru¢ao Publica
8. lluminismo: o Ideal de Educacéo Liberal
8.1. A Pedagogia Liberal e Laica
8.2. As “Luzes” e a Enciclopédia
8.3. A llustracdo no Brasil
9. A Educacédo no século XIX: uma aproximacao entre Brasil, Europa e Estados Unidos
9.1. A Escola Brasileira no Império
9.2. O Marxismo e os problemas educativos
9.3. O Nascimento da Escola Nova
9.4. A Escola Norte-Americana
10. Os Desafios da Educacgao no século XX e no terceiro milénio
10.1. A Educacéo Brasileira na Primeira Republica
10.2. O Positivismo, o Pragmatismo, o Escolanovismo e as Teorias Socialistas
10.3. As Reformas Francisco Campos e Capanema
10.4. A LDB de 1961
10.5. Paulo Freire e os Movimentos de Educac¢éo Popular
10.6. Anos de Chumbo: as Reformas Tecnicista, Universitaria 1°e 2° graus
10.7. A Redemocratizacdo, a Constituicdo de 1988 e a Nova LDB
10.8. Repensando a Escola Brasileira na Atualidade

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA
ARANHA, Maria Licia de A. Historia da Educacgéo e da Pedagogia. 32 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2006.

FARIA FILHO, Luciano Mendes; VEIGA, Cynthia Greive (org). 500 anos de educacdo no Brasil. Belo Horizonte:

Auténtica, 2000.
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GADOTTI, Moacir. Historia das Idéias Pedagogicas. Sdo Paulo: Editora Atica, 1995.

GHIRALDELLI, Paulo Jr. Hist6ria da Educagéo. S&o Paulo: Cortez, 2004.

HILSDORF, Maria Lucia S. Historia da Educacéo Brasileira: Leituras. Sdo Paulo: Pioneira Thomson, 2003.
MANACORDA, Mario Alighiero. Historia da Educac¢do: da Antiguidade aos nossos dias. 122 ed. Sdo Paulo: Cortez,
2006.

PILETTI, Nelson; PILETTI, Claudino. Filosofia e Histéria da Educac&o. S&o Paulo: Atica, 1995.

ROMANELLI, Otaiza de Oliveira. Histéria da Educac¢ao no Brasil. Petropolis: Vozes, 2003.

SAVIANI, Dermeval; LOMBARDI, José C.; SANFELICE, José L. (Orgs). Histdria e Hist a da Educacéo: O Debate
Tedrico-Metodoldgico Atual. Campinas: Autores Associados, HISTEDBA, 1998, Colecdo Educag¢do Contemporénea.
STEPHANOU, Maria e BASTOS, Maria Helena Camara. Historias e Memdrias da Educacéo no Brasil. Petropolis/RJ:
Vozes, 2004, vol. I, Il e Il.

5.2 COMPLEMENTAR

BRANDAO, Carlos Rodrigues. O que é educac&o. S&o Paulo: Brasiliense, 2006.

BRITO, Jader de M.; FAVERO, Maria de L. (org.) Dicionario de Educadores no Brasil: da coldnia aos dias atuais. Rio
de Janeiro: UFRJ, 2002.

DEMO, Pedro. Desafios Modernos da Educacgao. Petrépolis 01.

FAVERO, Osmar (org.). A educacao nas constituintes brasileiras. Campinas: Autores Associados, 1996.

FREIRE, Paulo. Educacdo como pratica da liberdade. 32 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1971.

RIBEIRO, Maria Luiza. Hist6ria da Educacéo Brasileira. Sdo Paulo: Cortez, 1989.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 1° Semestre
Unidade Curricular: Portugués Instrumental
C/h total: 80 Horas C/h Teérica: 60h C/h Pratica: 20h

Pré-Requisito: Ndo ha
PLANO DE ENSINO
1. EMENTA

Concepcoes de leitura e producdo, considerando o enfoque tradicional e interacionista. Os sujeitos da leitura e da

producdo. Compreenséao e expressao oral. Leitura e produgao de textos informativos e académicos.

2. COMPETENCIAS

Concepgbes de leitura e produgdo textual: principios da organizagao textual.
Os sujeitos da leitura e da producéo.

Texto e discurso. Léxico e argumentatividade.

Compreenséo e expresséao oral.

Tipologia textual: producéo textual de acordo com diferentes tipos de composicéo.

3. HABILIDADES

Ter conhecimento de algumas estratégias de leitura e producdo de textos orais e escritos, considerando
tipologias textuais diversas.

Produzir textos escritos atendendo os aspectos linguisticos de qualidade de estilo.

Aplicar a forma textual adequada a estrutura linguistica exigida pelas finalidades do género textual.

Saber elaborar alguns textos académico-cientificos e saber a fungdo de cada um deles no contexto
académico.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Nocéo de textualidade

1.1. Nocgéo de textualidade em termos de leitura;

1.2. A postura profissional e as leituras variadas por meio da linguagem verbal e ndo verbal.
2. Fatores responsaveis pela compreensao textual de texto escritos

2.1. Fatores linguisticos e fatores extralinguisticos.



3. Hipertextos
3.1. Construgdo das imagens na midia escrita;
3.2. Os hipertextos e a postura profissional na leitura de imagens.
4. Variagdes Linglisticas
4.1. Variagdes linguisticas e a construgdo de identidade e cultura;
Nocdes de textualidade escrita: organizacdo das idéias; construcdo do paragrafo; qualidades de um texto.
Producéo de Resumo, Resenha, Relatério, Fichamento.

Nocédo das normas da ABNT de referéncia bibliografica e de citagéo.

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Informacdo e documentacdo — Referéncias — Elaboracao:
NBR 6023. Sao Paulo: ABNT, 2002.

INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e r 80. S4o0 Paulo: Spicione, 1991.

KOCH, Ingedore Villaga. Ler e escrever: estratégias de producao textual. Sdo Paulo: Contexto, 2009.

KOCH, Ingedore Villaga. A coeréncia textual. Sdo Paulo: Contexto, 1995.

MACHADO, Anna Rachel. Planejar géneros académicos. Sao Paulo: Parabola Editorial, 2005.

MACHADO, Anna Rachel. Resenha. S&o Paulo: Parabola Editorial, 2004.

MACHADO, Anna Rachel. Resumo. S&o Paulo: Pardbola Editorial, 2004.

MACHADO, Anna Rachel. Trabalhos de pesquisa: diarios de leitura para a revisao bibliografica. Sdo Paulo: Parabola
Editorial, 2007.

5.2 COMPLEMENTAR

BAZERMAN, C. Géneros textuais, tipificacdo e interacdo o Paulo: Cortez,2005.

FIGUEIREDO, Luiz Carlos. A redacéo pelo paragrafo. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 1999.
MARCUSCHI, Luiz Antdnio. Leitura e compreensédo de texto falado e escrito como ato individual de uma préatica
social. In: ZILBERMAN, Regina. Leitura: perspectivas interdisciplinares. Sdo Paulo: Atica, 1995.

ORLANDI, Eni. A linguagem e seu funcionamento: as formas do discurso. Campinas: Pontes, 1987.

PLATAO, Francisco e FIORIN, José Luiz. Para entender o texto: leitura e redag&o. S&o Paulo: Atica, 1990.

SOUZA, Chico Jorge de. Redacéo ao alcance de todos. S&do Paulo: Contexto, 1991.
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AREA: Ciéncias da Natureza

CURSQO: Licenciaturaem Ciéncias da Natureza — Habilitagdo em Quimica, Fisica e Biologia

Periodo: 1° Semestre
Unidade Curricular: Iniciagédo a Pratica Cientifica
C/h total: 80 Horas C/h Teérica: 80h C/h Préatica:

Pré-Requisito: Ndo ha

PLANO DE ENSINO
1. EMENTA

Ciéncia e conhecimento cientifico. Génese e tipos de método cientifico. Classificacdo da pesquisa com base nos
procedimentos técnicos utilizados. Estagios de uma pesquisa cientifica. Métodos e técnicas de estudo.
Documentacédo pessoal: fichas de transcri¢do, fichas de sintese, resumo e esquema. Tipos de trabalhos cientificos e

normas de elaboracdo da ABNT. As partes de um projeto de pesquisa. Elaboracéo de projeto de pesquisa
2. COMPETENCIAS:

Proporcionar aos académicos a constru¢do e aplicacdo de conhecimentos tedricos e praticos fundamentados na

metodologia cientifica para o planejamento, implanta¢éo, avaliacéo, interpretacdo e redacao de trabalhos cientificos.
3. HABILIDADES:

Desenvolver trabalhos académicos baseados nos métodos e técni s cientificas;

Desenvolver habitos e atitudes cientificas que possibilitem o desenvolvimento de uma vida intelectual
disciplinada e sistematizada;

Estabelecer relagdes entre os niveis de conhecimento: empirico, cientifico, filoséfico e teoldgico;

Aplicar os procedimentos basicos envolvidos no trabalho cientifico (leitura, analise de texto, resumos,

fichamentos, etc.).

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducao a Metodologia cientifica;
A evolugéo da ciéncia — definicao de ciéncia;O conhecimento: vulgar, cientifi , filoséfico, teoldgico;
Conceitos fundamentais: método e técnica, método indutivo, dedutivo, hipotético-dedutivo, dialético,
fenomenoldgico. Técnicas de raciocinio: indu¢do, deducdo, andlise e sintese;
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As vantagens do método cientifico — o método cientifico e suas variaveis;

Caracteristicas do trabalho cientifico;

Caracteristicas da ciéncia — niveis de conhecimento cientifico;

Requisitos do método cientifico - a investigacdo, a observagdo, a classificacdo, a generalizacéo;
O papel da metodologia cientifica - objetivos da ciéncia e da atividade cientifica;

Classificagao das ciéncias quanto a natureza do objeto e quanto ao ponto de vista da investigacao;
Critica a classificagdo das ciéncias;

A neutralidade cientifica;

Principais normas técnicas da ABNT

Conceitos de artigo, ensaio, papers e resenha;

Resenha: tipos, finalidades, importancia, elaboracéo, modelos e exemplos;

Elaboracéo de projeto de pesquisa.

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA:

ANDRADE, M.M.de. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico: elaboragdo de trabalhos na graduacao. Séo
Paulo: Atlas. 2007. 160 p.

BRENNER, E.de M. Manual de Planejamento e Apresentacdo de trabalhos académicos: projeto de pesquisa,
monografia e artigo. Sdo Paulo: Atlas. 2007. 66 p.

KOCHE, J. C. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciacdo a pesquisa. Rio de Janeiro:
Vozes. 2009. 182 p.

LAKATOS, E.M. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatério,
publicac8es e trabalhos cientificos. Sdo Paulo: Atlas. 2010. 225 p.

LAKATOS, E.M. Fundamentos da metodologia cientifica. S  Paulo: Atlas. 2008. 315 p.

MATTAR, J. Metodologia cientifica na era da informatic ~ &o Paulo: Saraiva. 2008. 307 p.

MEDEIRQOS, J.B. Redacéo cientifica: a pratica de fichamentos, re senhas. Sdo Paulo: Atlas. 2010. 321 p.

5.2. COMPLEMENTAR:

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas. 1991. 171 p.
SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez. 2000. 304 p.
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AREA: Ciéncias da Natureza

CURSQO: Licenciaturaem Ciéncias da Natureza — Habilitagdo em Quimica, Fisica e Biologia

Periodo: 1° Semestre
Unidade Curricular: Laboratério de Ensino em Ciéncias
C/h total: 80 Horas C/h Teérica: 20h C/h Préatica: 60h

Pré-Requisito: Ndo ha

PLANO DE ENSINO
1. EMENTA

O ensino de ciéncias sob a perspectiva do Laboratério. Concretizagdo do conceito de laboratério. Tipos e

classificacdes do laborat6rio sob a 6ética da filosofia e histdria das Ciéncias. A experimentacdo no ensino de Ciéncias.

2. COMPETENCIAS:

Proporcionar aos académicos a construcéo e aplicagdo de conhecimentos tedricos e praticos fundamentados na

metodologia cientifica para o planejamento, implanta¢éo, avaliacéo, interpretacdo e redacao de trabalhos cientificos.

3. HABILIDADES:

Desenvolver trabalhos académicos baseados nos métodos e técnicas cientificas;

Desenvolver habitos e atitudes cientificas que possibilitem o desenvolvimento de uma vida intelectual
disciplinada e sistematizada;

Estabelecer relagdes entre os niveis de conhecimento: empirico, cientifico, filoséfico e teoldgico;
Aplicar os procedimentos basicos envolvidos no trabalho cientifico (leitura, analise de texto, resumos,
fichamentos, etc.).

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducao a Metodologia cientifica;

A evolugéo da ciéncia — definicao de ciéncia;O conhecimento: vulgar, cientifi , filoséfico, teoldgico;
Conceitos fundamentais: método e técnica, método indutivo, dedutivo, hipotético-dedutivo, dialético,
fenomenoldgico. Técnicas de raciocinio: indu¢do, deducéo, andlise e sintese;

As vantagens do método cientifico — o método cientifico e suas variaveis;

Caracteristicas do trabalho cientifico;

Caracteristicas da ciéncia — niveis de conhecimento cientifico;
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Requisitos do método cientifico - a investigacdo, a observagdo, a classificacdo, a generalizacéo;
O papel da metodologia cientifica - objetivos da ciéncia e da atividade cientifica;

Classificagao das ciéncias quanto a natureza do objeto e quanto ao ponto de vista da investigacao;
Critica a classificagdo das ciéncias;

A neutralidade cientifica;

Principais normas técnicas da ABNT

Conceitos de artigo, ensaio, papers e resenha;

Resenha: tipos, finalidades, importancia, elaboracéo, modelos e exemplos;

Elaboracéo de projeto de pesquisa.

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA:

ALFONSO-GOLDFARB, Ana Maria et al. O saber fazer e seus muitos saberes: experimentos, experiéncias e
experimentacdes - Editora EDUC, 2006

BORGES A. Tarciso. Novos rumos para o laboratério escolar de ciéncias - Colégio Técnico da UFMG -Belo Horizonte
MG

GIORDAN Marcelo. Computadores e linguagens nas aulas de ciéncias: uma perspectiva socio cultural para

compreender a construcdo dos significados - Editora UNIJUI, 2008

5.2. COMPLEMENTAR:
HENRY, John. A revolugao cientifica e as origens da ciéncia moderna - Jorge Zahar Editor,1998

LATOUR, Bruno. Ciéncia em a¢éo: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Editora UNESP, 2000



. |7 MINISTERIO DA EDUCAGAO )
: SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

0 [ [ INSTITUTO FEDERAL DE X e
| EDUCACAO, CENCIAE TECHOLOGIA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTIE TOCANTINS
Cartiyhcy Paraliv do Tozails Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza

CURSQO: Licenciaturaem Ciéncias da Natureza — Habilitagdo em Quimica, Fisica e Biologia

Periodo: 1° Semestre

Unidade Curricular: Introducdo as Geociéncias

C/h total: 80 Horas C/h Tedrica: 80 C/h Prética:
Pré-Requisito: Ndo ha

PLANO DE ENSINO
1. EMENTA

Fendmenos geoldgicos de natureza externa e interna e suas implicacdes na v mana.

2. COMPETENCIAS:

Compreender os fenbmenos geoldgicos de natureza externa e interna e suas implicagdes na vida humana.

3. HABILIDADES:

Conhecer os principios geofisicos que ocorrem na superficie terrestre.
Identificar os fenbmenos de movimentos orogenéticos e epirogenéticos relacionados a geotecténica.

Entender os principios climatoldgicos que afetam a superficie terrestre.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

Formacéo do Universo
Formacéo do Sistema Solar
Estrutura Interna da Terra
Tectdnica Global

Minerais

Rochas

Paleontologia

Tempo Geoldgico

Recursos Minerais
Recursos Hidricos

Mudancas Ambientais
5. BIBLIOGRAFIA®



5.1 BASICA:

FERNANDES, Carlos. Eduardo Fundamentos de Fisica para Geociéncias. Volume |. Rio de Janeiro:

Interciéncias, 2007.

ARAGAO, Maria José. Histéria da Terra. Rio de Janeior, Interciéncias, 2008

CARVALHO, Ismar de Souza. Paleontologia Volume 1: Conceitos e Métodos. Ed. 3. Rio de Janeiro: Interciéncias,
2010

SUGUIO, Kenitiro. SUZUKI, Uko. A evolucao geolégica da Terra e a fragilidade da vida. Ed 2. S&o Paulo: Blucher,
2010

5.2. COMPLEMENTAR:

SUGUIO, Kenitiro. Geologia Sedimentar. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2003

SALGADO-LAUBOURIAU, Maria Léa. Histdria Ecologica da Terra, Ed.2, Sdo Paulo: Ofi s,1994
SUSLICK, Saul B. Recursos Fisicos da Terra — Serie Didatica. Campinas: Unicamp

Bl1ZZI, Luiz Augusto; SCHOBBENHAUS, Carlos; VIDOTTI, Roberta Mary; GONCALVES, Jodo Henrique. Geologia,

tectbnica e recursos minerais do Brasil : texto, mapas & SIG. Brasilia: CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil, 2003.
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.L'_.—j_ MINISTERIO DA EDUCAGAO )
il SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

|_ i INSTITUTO FEDERAL DE

SIS S S EiucAcAn ENCIUETECHALOGA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

[ s Parli o e TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 2° Semestre
Unidade Curricular: Filosofia da Educacéo
C/h total: 40 Horas C/h Teédrica: 40h C/h Prética: Oh

Pré-Requisito: Nao ha

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Filosofia e Educacdo: um debate introdutério; A razdo instrumento do conhecimento: limites e possibilidades; A
Ciéncias Educacionais e o Saber Filosofico: uma reflexdo sobre as Teorias Pedagdgicas; A Filosofia Analitica e ¢
Conceitos Educacionais; Politica e Educacao sobre o prisma da Filosofia; Limites e Possibilidades da Educac¢éo no sécul
XXI.

2. COMPETENCIAS:

Refletir sobre a educacéo, situando os conceitos filosoficamente correspondentes.

Conhecer os fundamentos filoséficos da educacao.

Compreender a vida académica e profissional como participagdo no espago publico e, conseqiientemente,
educativo, utilizando os conhecimentos adquiridos na c o de uma sociedade justa e democratica.

Refletir sobre o cenario educacional contemporaneo.

3. HABILIDADES:

Interpretar criticamente textos relacionados a filosofia e a educacéo.

Redigir textos relacionados a filosofia da educacéo.

Argumentar, apresentar e defender posicionamentos pess is a partir da leitura de textos da area.
Identificar os pressupostos filosoficos que fundamentam as varias teorias e praticas pedagdgicas.
Fundamentar a partir da reflexdo-agdo, a uma praxis pedagdgica libertadora.

Expandir a reflexdo acerca do conhecimento filoséfico nas concepgdes educativas dialéticas.
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4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Filosofia e Educacédo: um debate introdutério
1.1 Os Conceitos de Filosofia e de Educacéo
1.2 A atualidade e relevancia da Filosofia da Educacgao

1.3 A razdo como instrumento do conhecimento: limites e po ibilidades

2. Concepgbes Tedricas de Educacgao
2.1 A Escola Tradicional
2.2 A Escola Nova
2.3 A Concepgéao Tecnicista
2.4 Teorias Antiautoritarias
2.5 Teorias Critico-Reprodutivas
2.6 A Desescolarizac&o da Sociedade
2.7 Teorias Construtivistas

2.8 Teorias Progressistas

3. Filosofia da Educacgao: Questdes Politicas, Sociais e de Género.
3.1 A Educagéo como aparelho ideolégico do Estado
3.2 A Educacéo Popular: educar para a submissé@o ou para a autonomia?
3.3 A Educacéo da Mulher

4. Refletindo sobre a educacgéo no século XXI.
4.1 O P6s-Modernismo na Educacgao
4.2 Educacéo e Cidadania

4.3 Os Desafios da Educacéo na atualidade

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

ARANHA, Maria Llcia de A. Filosofia da Educacao. 32 ed. Sao Paulo: Moderna, 2006.

FREITAG, Barbara. Escola, Estado e Sociedade. 72 Ed. Sdo Paulo: Moraes, 2005.

GADOTTI, Moacir. Historia das idéias pedagdgicas. 82 ed. Sdo Paulo: Editora Atica, 2001.

GHIRALDELLI Jr., Paulo. O que é Filosofia da Educacéo? 32 ed. Rio de Janeiro: DP&A, 2002.

KONDER, Leandro. Filosofia e Educacédo: de Socrates a Habermas. Rio de Janeiro: Forma & A¢do, 2006, Cole¢cao
Fundamentos da Educacéo.

PILETTI, Claudino; PILETTI, Nelson. Filosofia e Histéria da Educacdo. 122 ed. S&o Paulo: Atica, 1995.

SAVIANI, Dermeval. Educagéo: do senso comum a consciéncia filoséfica. 122 ed. Sdo Paulo: Autores Associados,
1996.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Filosofia da Educacé&o: construindo a cidadania. Sdo Paulo: FTD, 1994.



5.2 COMPLEMENTAR:

CHAUI, Marilena. Convite a Filosofia. 132 Ed. Sdo Paulo: Atica, 2008.

GADOTTI, Moacir. Educacéo e Poder: introdu¢céo a pedagogia do conflito. 132 ed. S&o Paulo: Cortez, 2003.
GHIRALDELLI Jr., Paulo. Educacgéo e razdo histdrica. 22 ed. Sao Paulo: Cortez, 1996.

GRAMSCI, Antonio. Os intelectuais e a organizacdo da cultura. Rio de Janeiro: Ed. Civilizacdo Brasileira, 1988.
PERISSE, Gabriel. Introducéo a Filosofia da Educag&o. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

PILETTI, Claudino. Filosofia da Educacéo. 82 ed. S&o Paulo: Atica, 1997.

SOARES, Raimunda Lucena Melo. Filosofia da Educacéo: limites e possibilidades. Belém, PA: UFPA, 1999.
BRANDAO, Zaia (org.). A Crise dos Paradigmas e a educacdo. Sdo Paulo: Cortez, 1996 (Colec&o questdes de nossa
época).



. [ | MINISTERIO DA EDUCAGAO )
— SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

| Q'E';ﬁé}g‘ﬁf;‘“gkﬁmoﬁm INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
o TOCANTINS

| s Parase e Tocanti Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 2° Semestre
Unidade Curricular: Estrutura e Funcionamento da Educacgédo Basica
C/h Total: 60 Horas C/h Tedrica: 40h C/h Préatica: 20h

Pré-Requisito: Ndo ha

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

O estudo dos instrumentos de legislacao que regem a educacgéo basica no Brasil. Planos e Politicas de Educacgéo no
Brasil. Sistema Escolar Brasileiro. Politicas e Planos de Educacdo no Brasil. As Leis de Diretrizes e Bases. A LDB
(Lei 9394/96). Plano Nacional de Educac¢do. Estrutura Administrativa da Educacdo Basica. Estrutura Didatica da
Educacdo Basica. Orientacdes Didaticas na Lei de Diretrizes e Bases. Educacédo Infantil, Ensino Fundamental,
Ensino Médio e a Educacéo Profissional. O Ensino Superior e as diretrizes nacionais para formacéo de professores.

Profisséo e valorizac&o dos profissionais da educacéo.

2. COMPETENCIAS:

Compreender a estrutura e a organizacao da educacgdo basica no Brasil, bem como a legislacdo que
determina tal estrutura.

Oportunizar aos discentes, por meio da compreensdo da zacdo educacional brasileira, uma atuacdo
consciente e efetiva no seu desempenho profissional futuro.

Fundamentar o profissional da educacéo e torna-lo conhecedor dos instrumentos de legislacdo educacional e

um critico de todo o processo.

3. HABILIDADES:

Refletir sobre as diversas trajetdrias que resultaram na atual estrutura e organizacdo da educacao basica.
Fundamentar a acdo docente a partir dos instrumentos de legislacdo que regem a educacéo basica.
Proporcionar uma reflexdo sobre as condi¢cdes existente para o cumprimento das finalidades de cada uma
das etapas da educacéo basica.
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4. CONTEUDO PROGRMATICO:

Contextualizag&o histérica das politicas educacionais;
Politicas e Planos de Educacéo no Brasil;

As Leis de Diretrizes e Bases;

A Nova LDB ( Lei 9394/96);

Plano Nacional de educacéo;

Estrutura do sistema de ensino: Federal, Estadual e Municipal;
Relacdes entre sistemas de ensino e outros sistemas sociais;

Formas de organizacdo dos sistemas;

© ® N o gk wDdPRE

Principios da organiza¢do conforme a LDB;

[N
o

. Organizacao administrativa, pedagdgica e curricular do sistema de ensino;

[
[

. A Educacéo Basica: Niveis de Educacao e de Ensino;

=
N

. A Educacédo Basica: Modalidades de Educacgao e Ensino Organiza¢éo e Gestdo da Escola;

[N
w

. Sistema nacional de educacéo;

'_\
S

. Parametros Curriculares Nacionais- PCN's.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional. L.D.B — Lei n°. 9394/96.

BRZEZINSKI, Iria (org). LDB Interpretada: Diversos olhares se entrecruzam. S&o Paulo: Cortez, 1997.

LIBANEO, J.C.; OLIVEIRA, J.F.; TOSCHI, M.S. Educacéo escolar: politicas, estrutura e organizacdo. S&o Paulo:
Cortez, 2003.

MENESES, J. G. de C. et al. Estrutura e funcionamento da Educacé&o Béasica. Sdo Paulo: Pioneira, 2001.
SAVANI, D. Da Nova LDB ao Novo Plano Nacional de Educagdo: por outra politica educacional. Campinas:
Autores Associados. 1998.

VIEIRA, Sofia Lerche. Politica educacional em tempos de transi¢do: 1985-1995. Brasilia-DF: Plano, 2000.

5.2 COMPLEMENTAR:

CARNEIRO, Moacir Alves. LDB Facil: leitura critico-compreensiva artigo a artigo. Petrépolis: Rio de Janeiro: Vozes,
1998.

DEMO, Pedro. A LDB: Rangos e Avancos. Campinas: S&o Paulo: Papirus, 1997.
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Coordenacéo de Cursos Superiores
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 2° Semestre
Componente Curricular: Saude e Educacgéo Sexual
C/h total: 20 Horas C/h Teérica: 20h C/h Prética: Oh

Pré-Requisito: Ndo ha
PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Conceitos basicos e nogbes gerais de salde publica. Conceitos de salde e doenca. Epidemiologia: conceitos
fundamentais. Higiene coletiva e individual. Saneamento basico. Salde ocupacional. Educacéo sexual.

2. COMPETENCIAS:

Proporcionar ao aluno o conhecimento das principais caracteristicas da situacdo de saude - doenca e do
perfil do sistema de atencdo a salde no Brasil, bem como torna-lo capaz de entender como a salde esta
ligada ao meio ambiente.

Tornar o aluno um agente disseminador de informacgdes acerca do tema salde sexual, capaz de informar a

sociedade sobre questdes relacionadas a sexualidade.

3. HABILIDADES:

Estabelecer relagédo entre o ambiente e a saude da populacéo.

Reconhecer os agentes causadores de doencas e/ou danos, no meio ambiente.
Reconhecer os principais agravos a saude oriundos da altera¢do do ambiente.
Identificar situagdes de risco e agravos a saude;

Intervir na promogé&o de atitudes corretas em relagédo a salde da populagéo.

Identificar as doengas ocupacionais e os métodos de prevencao;

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Saude, Epidemiologia e salde ocupacional

1.1 Conceito de Saude
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1.2 Determinantes do processo saude-doenca.
1.3 Saulde Coletiva.

1.4 Planejamento em salde.

1.5 Histéria natural da doenca e causalidades.
1.6 Epidemiologia

1.7 Saneamento e Vigilancia ambiental a saude

1.8 Saude Ocupacional

2. Educacéo Sexual

Sexualidade, fundamentos e dimensdo humana.

Construcédo do ser no mundo de mulheres e homens.

Componentes bioldgicos (sexo genético, gonadal, fenotipico, legal), psicolégicos (identidade de género,
orientacdo afetivo-sexual) e sociais (sexo educacional) que interferem/participam na construcdo da

sexualidade infantil, adolescente e adulta.

5.BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

FIGUEIRO, M. N. D. (Org.). Homossexualidade e educac&o sexual: construindo o respeito a diversidade. Londrina:
UEL, 2007.

PEREIRA, Mauricio G.. Epidemiologia: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Guanabara, 2006.

SALIBA, Tuffi Messias ; PAGANO, Sofia C. Reis. Legislagdo de seguranca, acidente do trabalho e salde. S&o
Paulo: LTr, 2006.

5.2 COMPLEMENTAR:

JEKEL, J.; KATZ, D. L.; ELMORE, J.. Epidemiologia, Bioestatistica e Medicina Preventiva. 2 ed. Porto Alegre,
Artmed, 2005.

POSSAS, C. Epidemiologia e Sociedade: heterogeneidade estrutural salde no Brasil. Sdo Paulo, Hucitec,
1989, 271 p.

ROUQUAVROL, M. Z..Epidemiologia e Saude. 4 ed. Rio de Janeiro, Medsi, 1994, 540 p.

VASCONCELOS, E, M. (org). A Saude nas palavras e nos gestos: reflexdes da rede de educacao popular em
saude. S&o Paulo, Hucitec, 2001, 281 p.
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TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacao de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

PLANO DE ENSINO

Periodo: 2° Semestre

Componente Curricular: Biologia |

C/h total: 80 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Prética: 20h
Pré-Requisito: Nao ha

1. EMENTA:

Origem da vida. Composi¢ao quimica dos seres vivos. Citologia. Histologia. Embriologia.

2. COMPETENCIAS:
Confrontar e compreender as diferentes explicacdes para a origem da vida.
Perceber a transitoriedade dos conhecimentos cientificos
Compreender a interdependéncia entre a Histdria evolutiva do planeta e a evolugdo biolégica por meio de
fatos, teorias e pesquisas que relacionam o sucesso de espécies com as caracteristicas fisicas e
geoquimicas do ambiente.

3. HABILIDADES:

Compreensao da origem dos organismos e aplicacéo da teori da evolugdo das espécies através da selecéo
natural;

Reconhecimento da célula como unidade formadora de todos os seres vivos, além da compreensédo de sua
estrutura e funcionamento;

Entendimento dos mecanismos de expressdo das informac8es genéticas, bem como da transmissdo das

mesmas,;

Reconhecimento das diversas possibilidades de interferéncias dos microorganismos em diversos ambientes.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Origem da vida
1.1. Hipéteses sobre a origem da vida.
1.2. Surgimento dos primeiros seres vivos. Caracteristicas gerais dos seres vivos.
1.3. O tempo geoldgico.

2. Composicéo quimica dos seres vivos
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2.1. Agua. Carboidratos. Proteinas. Enzimas. Lipideos. Sais minerais. Vitaminas. Acidos nucléicos.

3. Citologia
3.1. Membranas celulares.
3.2. Citoplasma.
3.3. Organelas energéticas.
3.4. Organelas membranosas.
3.4. Nucleo.

3.5. Divisao celular.

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

GEWANDSZNAJDER, Fernando; LINHARES, Sergio. Biologia. Volume tnico. S&o Paulo: Atica, 2007. 696 p.
LAURENCE, J. Biologia: ensino médio. Volume Unico. S&o Paulo: Nova Gerac¢éao, 2005. 696 p.

LOPES, Sonia; ROSSO, Sergio. Biologia. Volume Unico. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. 606 p.

5.2 COMPLEMENTAR
CHEIDA, Luis Eduardo. Biologia Integrada. Volume Unico. S&o Paulo: FTD, 2003. 565 p.

UZUNIAN, Armenio; BIRNER, Ernesto. Biologia. Volume Unico. S&o Paulo: Harbra, 2004. 886 p.
WALDHELM, Monica. O tempo e as espécies. Editora do Brasil, 2000. 23 p.
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L T INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins

Coordenacao de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

PLANO DE ENSINO

Periodo: 2° Semestre
Componente Curricular: Historia das Ciéncias
C/h total: 40 Horas C/h Teédrica: 40h C/h Prética: Oh

Pré-Requisito: Ndo ha

1. EMENTA:

Origem da ciéncia. A ciéncia e os povos da antiguidade. O pensamento Grego. As grandes questdes que dividiram o

pensamento. A contribuicdo da alta idade média e do renascimento.

2. COMPETENCIAS:
Analisar algumas contribuices da epistemologia como teoria do conhecimento;

Discutir o significado e os limites da ciéncia, sua relagdo com a ética e a politica

3. HABILIDADES:
Relacionar o contelido da componente com questdes do cotidiano

Entender as implicagdes do desenvolvimento das ciéncias e do pensamento para 0 mundo atual

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Origem da ciéncia
A ciéncia no oriente (arabes, chineses e indianos)
Helenismo
Pensamento Grego

A ciéncia romana e medieval

o gk wDd

Arenascencga

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA
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ALFONSO-GOLDFARB, Ana Maria e Maria Helena R. Beltran, eds. Escrevendo a Histéria da Ciéncia: tendéncias,
propostas e discussoes historiograficas. Sdo Paulo: Educ / Livraria Editora da Fisica / Fapesp, 2004.

ACOT, Pascal. Histéria das Ciéncias. Sao Paulo: Edi¢es 70 Brasil, 2001

CARVALHO, Olavo de. Genealogia das Ciéncias. Sdo Paulo: Realiza¢ées, 2008

5.2 COMPLEMENTAR
ALFONSO-GOLDFARB, Ana Maria. Da Alquimia a Quimica. Sdo Paulo: Editora Land, 2001.
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TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacao de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 2° Semestre

Unidade Curricular: Fisica |

C/h Total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Préatica: 20h
Pré-Requisito: Calculo Il

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Grandezas fisicas. Estudo dos movimentos. Leis de Newton. Trabalho e energia. Conservagao da energia mecanica.

Impulso e momento. Conservacdo do momento linear.

2. COMPETENCIAS:
Compreender e utilizar a ciéncia como elemento de interpretacdo e intervencdo, e a tecnologia como
conhecimento sistematico de sentido pratico.
Fazer com que o aluno perceba a importancia da fisica na sua vida.
Compreender a importancia do estudo da fisica para o entendimento dos fendmenos naturais e suas
influéncias no desenvolvimento tecnolégico.

Compreender as leis e principios da fisica

Compreender conceitos, leis, teorias € modelos mais im s da fisica, que permitam uma visédo
global dos processos que ocorrem na natureza e proporcionem uma formagao cientifica basica.
Compreender os conceitos de repouso, movimento e trajetdria, e perceber sua relatividade.

Dominar os conceitos de velocidade e aceleracéo.

Representar graficamente a velocidade, a aceleracéo e icdo, em fungcéo do tempo.

Reconhecer e equacionar o movimento uniforme e o movimento uniformemente variado

Aprender a trabalhar com grandezas vetoriais.

Compreender o significado das leis de Newton e aprender suas aplicac6es em situacdes simples.
Reconhecer as varias formas de energia e sua conservacgao.

Conhecer principio da conservacédo da quantidade de movimento.

3. HABILIDADES:
Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e representacdo usadas nas
Ciéncias, como texto discursivo, graficos, tabelas, relagdes matematicas ou linguagem simbdélica.

Utilizar leis fisicas para prever e interpretar movimentos e analisar procedimentos para altera-los ou avalia-
los, em situacdes de interacéo fisica entre veiculos, celestes e outros objetos.

Utilizar terminologia cientifica adequada para descrever situacfes cotidianas apresentadas de diferentes
formas.
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Comparar e avaliar sistemas naturais e tecnoldgicos em termos da poténcia til, dissipacéo de calor e
rendimento, identificando as transformacdes de energia e caracterizando os processos pelos quais elas

ocorrem.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Padrdes e unidades.
Converséo de unidades.
Incerteza e algarismos significativos.
Estimativas de ordem de grandeza.
Vetores e soma vetorial.
Produto de vetores.
Movimento retilineo uniforme e uniformemente variado.
Cinemética vetorial. Vetor posicao, velocidade e aceleracao.
Movimento circular e velocidade relativa.
As leis de Newton e suas aplicacdes: particulas em equilibrio, dindmica das particulas, forcas de
atrito, dinAmica do movimento circular.
Trabalho.
Energia cinética e o teorema do trabalho-energia.
Trabalho e energia com forgas variaveis.
Potencia.
Energia potencial e conservagéo de energia.
Forcas conservativas e ndo conservativas.
Diagramas de energia.
Momento linear e impulso.
Conservacgdo do momento linear.

Colisbes mecéanicas

5. BIBLIOGRAFIA:
5.1 BASICA

SEARS, Francis W.; ZEMANSKY, Mark W. Fisica I. S&o Paulo: Pearson Addison Wesley, 2008.
LUZ, Antbnio M. Ribeiro. Curso de Fisica. Sdo Paulo: Scipione, 2004.
NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 1. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2005.

5.2 COMPLEMENTAR

HALLIDAY, David.. Fundamentos de Fisica 1. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
HEWITT, Paul G.. Fundamentos de Fisica Conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2005.
GASPAR, Alberto. Fisica 1. Sdo Paulo: Atica, 2003.
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TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacao de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 2° Semestre

Unidade Curricular: Quimica |

C/h Total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Préatica: 20h
Pré-Requisito:

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Estequiometria. Tabela Periddica. Ligagdo Quimica. Gases.

2. COMPETENCIAS:
Identificar e caracterizar os principios, leis e teori Quimica Geral
Fornecer subsidios para as disciplinas especificas.

Entender a importancia da Quimica e sua aplicabilidade no cotidiano

3. HABILIDADES:
Relacionar o estudo tedrico da Quimica Geral as suas aplicacdes.

Desenvolver o senso critico para analise e resolugdo de problemas.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Gases: Introducao e variaveis

Leis dos gases ideais ( Boyle, Charles, Gay Lussac, Dalton)

Gases coletados sobre a agua

Leis de Graham ( difusé@o e efuséo)

Teoria cinético molecular e suas aplicacfes

Gases reais e a equacao de van der Waals

Estequiometria

Massas atdmicas , moleculares e mol

Determinacédo de férmulas quimicas e composi¢éo das substancias
Estequiometria de reacfes e gases: relacdes quantitativas da matéria
Andlise de combustéo: producao teorica e célculos de rendimento dos processos

Tabela periddica e suas aplicacdes

5. BIBLIOGRAFIA:

75



5.1 BASICA
RUSSEL,J.B.Quimica geral.2a ed. Makron Books, Sao Paulo,2002
BRADY,J.E.; RUSSEL,J.B.; HOLUM. Quimica - a matéria e suas transformac¢ées.3a edi¢édo, Rio deJaneiro,2002.

5.2 COMPLEMENTAR

EBBING,D.D.Quimica geral. LTC, Rio de Janeiro, 1998

BROWN, LEMAY, BURSTEN. Quimica, a ciéncia central. Sdo Paulo,Printice Hall,2005.

BRADY, J.E. ; HUMISTON, G.E. Quimica geral. 2 ed. Rio de Janeiro, LTC, 1986, 2v.

KOTZ,J.C. ; TREICHEL,P. Quimica e rea¢des quimicas, LTC,Rio de Janeiro,1998.

MAHAN, B.M. ; MYIERS, R.J. Quimica, um curso universitario. Edgard Blicher, Sdo Paulo,1993.
MURRY, J.M. ; FAY, R.C. Chemistry. Prentice Hall, New Jersey, 1998.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 3° Semestre

Unidade Curricular: Educacgédo, Sociedade e Cultura

C/h Total: 40 Horas C/h Tedrica: 40h C/h Prética: Oh
Pré-Requisito: Nao ha

PLANO DE ENSINO
1. EMENTA:

Educacdo, cultura e sociedade: aproxima¢des conceituais; As concepgdes tedricas sobre a educacdo na sociologi
classica (Marx, Durkheim e Weber); A relacao entre esc e sociedade no conhecimento escolar; A educacdo como fat
social, processo social e reproducdo de estruturas sociais e culturais; As conexdes entre processos sociais, culturais
educacao; A Nova Sociologia da Educacdo e o debate ace a das teorias de curriculo; Educacao e Alteridade: um

aproximacao possivel; A complexidade do debate acerca da diversidade cultural no ambito da educacéo.

2. COMPETENCIAS:

Analisar a relacdo Educacéo, Sociedade e cultura no contexto nacional atual;

Compreender os elementos educacionais, sociais e culturais que constituem a identidade propria e dos
outros, enquanto sujeitos sociais que interagem no processo histérico, a partir da sua condigdo de género,
raca e classe;

Compreender o papel histérico das instituicbes de poder e dominagdo associando-as as praticas das
diferentes classes, grupos e atores sociais, aos principios éticos e culturais que regulam a convivéncia em
sociedade, aos direitos e deveres da cidadania, a justica e a distribuicdo dos beneficios econdmicos no
sentido de uma interpretacdo critica do progresso civilizatério e da realizacdo da e igualdade
humana.

3. HABILIDADES:

Abranger estudos dirigidos a compreensao das relagdes a educacéo e o contexto socio-histdrico no
gual se concretiza;
Detectar e analisar o carater histérico e cultural da pratica social da Educag¢do, em estruturas,

funcionamento, politicas e gestdo, assim como a inscricdo histérica como expressdo e impulso da cultura
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humana;

Classificar a rela¢fes entre educacao, producéo cultural e mecanismos de dominagéo na sociedade.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Educacéo, Cultura e Sociedade: aproximacdes conceituais

2. Estudo das concepges tedricas sobre a educacéo nos discursos dos classicos: Durkheim, Marx e
Weber

3. A educacdo como fato, processo social e reproducéo de estruturas sociais e culturais

4. A producéo das desigualdades sociais e a desigualdade oportunidades educacionais: conexdes

entre processo culturais e educacao

5. A complexidade da relagdo entre poder, sociedade, cultura e curriculo: a Nova Sociologia da
Educacéo

6. Educacédo e Alteridade: uma aproximacgao possivel

7. O debate acerca da diversidade cultural e das relagdes étnicas no ambito da educacéo

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BRANDAO, C. R. A Educacg&o como Cultura. Campinas: Mercado das Letras, 2000.

BRANDAO, Zaia (org.). A Crise dos Paradigmas e a educacdo. Sdo Paulo: Cortez, 1996 (Colec&o questdes de nossa
época).

DURKHEIM, Emile. Educacéo e Sociologia. Sdo Paulo: Edi¢es 70, 2001.

DAYRELL, J. A (org.). Mdltiplos olhares sobre educacéo e cultura. Belo Horizonte: UFMG, 1996.

TORRES, Carlos Alberto. Teoria Critica e Sociologia Politica da Educacado. Sdo Paulo: Cortez, 2003.

LAKATOS, Eva M.; MARCONI, Marina de A. Sociologia Geral. 72 Ed. S&o Paulo: Atlas, 2000.

SILVA, Tadeu T. Documentos de Identidade: uma introdugéo as teorias do curriculo. Belo Horizonte: Auténtica, 1999.

5.2 COMPLEMENTAR:

BORDIEU, Pierre. O Poder Simbdlico. Rio de Janeiro: Bertand Brasil, 2000.

FREITAG, Barbara. Escola, Estado e Sociedade. 72 Ed. Sdo Paulo: Moraes, 2005.

GENTILI, P. (org.). Pedagogia da exclusé&o: critica ao neoliberalismo em educacgéo. Petrépolis: Vozes, 1995.
QUINTANEIRO, Tania. Um Toque de Classicos: Durkheim, Marx e Weber. Belo Horizonte, 1996.
GOODSON, Ivor F. Curriculo: Teoria e Historia. 62 Ed. Petrépolis: Vozes, 1995.

SILVA, Tadeu T. O que se produz e o que se reproduz em educacgéo. Porto Alegre: Artes Médicas, 1992.
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i Pursien g Tocast Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 3° Semestre

Unidade Curricular: Psicologia da Educacéo |

C/h Total: 40 Horas C/h Tedrica: 40h C/h Prética: Oh
Pré-Requisito: Nao ha

PLANO DE ENSINO
1. EMENTA:

Concepgles tedricas que norteiam a Psicologia do Desenvolvimento: conceito, objeto e métodos. Principais fases
evolutivas (infancia e adolescéncia), abordando aspectos biolégicos, afetivos, sociais e cognitivos, nas diferentes
concepgdes: teoria evolucionista, psicanalista, cognitiva e interacionista. Conceito, natureza e caracteristicas dos
processos de ensino e de aprendizagem e os fatores que interferem nesse processo. Implicagdes educacionais da
psicologia do desenvolvimento.

2. COMPETENCIAS:

Oportunizar o estudo e a compreensdo do desenvolvimento humano e suas relacdes e implicacbes no
processo educativo.

Possibilitar ao aluno o desenvolvimento de um modelo cognitivo, tedrico e pragmatico de analise,
interpretacédo e aplicacdo dos fen6menos relativos ao processo de desenvolvimento.

Compreender a complexidade humana e seu processo de desenvolvimento.

Definir Psicologia do Desenvolvimento, situa-la no contexto histérico e identificar suas principais correntes
tedricas.

Possibilitar o conhecimento de diferentes correntes da Psicologia do Desenvolvimento e a andlise das
contribuicdes de teorias sobre desenvolvimento humano para a préatica pedagogica.

3. HABILIDADES:

Conhecer os fenédmenos que compdem e influenciam o processo de desenvolvimento humano.
Distincdo das diferentes teorias que fundamentam o processo do desenvolvimento humano.

Estimular o interesse pela pesquisa, a andlise e a constante atualizacdo no estudo da psicologia do
desenvolvimento.

éncia e suas implicacdes para a pratica a agdo educativa.
81



Compreender a personalidade em termos das fun¢gbes mentais que a compde e de sua estruturacdo
dinAmica no desenvolvimento do sujeito.

Caracterizar o desenvolvimento como um processo com principios e etapas.
Fundamentar teoricamente cada etapa do desenvolvimento.

Analisar possiveis implicagdes da Psicologia do Desenv essos educacionais.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

© 0o N o gk wWwN

10.
11.
12
13.
14.
15.

A histéria da psicologia como ciéncia;

Introducéo ao estudo da Psicologia do desenvolvimento;

O contexto educacional e a Psicologia do desenvolvimento;

Fases, estagios e sequéncias do desenvolvimento psiquico;
Determinantes do desenvolvimento psiquico;

Relacdes entre desenvolvimento cognitivo e afetivo;

Contribuicdes da psicandlise para o estudo do desenvolvimento psiquico;
Contribuicdes da epistemologia genética para o estudo do desenvolvimento cognitivo, psiquico e social;
Desenvolvimento social, fisico, afetivo e cognitivo nos seguintes periodos:
9.1 A crianga dos zero aos seis anos
9.2 A crianca dos seis aos doze anos
9.3 Adolescéncia
9.4 Idade adulta
9.5 Terceira Idade

Implicacdes educacionais da psicologia do desenvolvimento;

Psicanalise e educacéo

O educador e a Psicologia

Relac&o professor e aluno

Relagao familia e escola

As principais abordagens tedricas em Psicologia do Des Teoria evolucionista, psicanalista,
cognitiva (Piaget) e interacionista (Vygotsky).

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BIAGGIO, Angela Maria Brasil. Psicologia do Desenvolvimento. 10.ed. Petrépolis: Vozes,1991.

BOCK, Ana M. Bahia, FURTADO, Odair; TEIXEIRA, Maria de Lourdes T. Psicologias: uma introducdo ao estudo da
psicologia. 132 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1999, V.1.

BRAGHIROLLI, Elaine Maria et al. Psicologia Geral. 172 ed. Petropolis: Vozes, 1999.

COLL, César; PALACIOS, Jesus; MARCHESI, Alvaro (Orgs). Desenvolvimento psicoldgico e educagéo. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1995
VYGOTSKII, L.S., LURIA, A R. e LEONTIEV. A Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem. S&o Paulo: icone,

1988.
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5.2 COMPLEMENTAR:

ABERASTURY, Arminda et alli. Adolescéncia. Porto Alegre : Artes Médicas, 1998.

BEE, Helen. O ciclo vital. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

COLE, M. ; COLE, S. O desenvolvimento da crianca e do adolescente. Porto Alegre: Artmed, 2004.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 3° Semestre
Unidade Curricular: Fundamentos de Educacéo de Jovens e Adultos
C/h Total: 40 Horas C/h Tedrica: 40h C/h Pratica: Oh

Pré-Requisito: Nao ha

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Os aspectos histéricos da educagdo de jovens e adultos no Brasil. A educacédo de jovens e adultos na politica
nacional de educacdo. Legislagdo que ampara a educac¢do de EJA. As DCN para EJA. Pressupostos teorico-
metodoldgicos da educacdo de jovens e adultos. Anadlise da educacdo de jovens e adultos como instrumento de

inclusédo social. O pensamento e a metodologia de Paulo Freire, expoente da educacédo de jovens e adultos.

2. COMPETENCIAS:

Dar aos académicos subsidios tedricos, metodoldgicos e praticos capazes de embasar o trabalho com a EJA;

Compreender que a verdadeira pratica educativa transcende atividades mecéanicas de memorizacao.

3. HABILIDADES:

Construir uma reflexdo sobre o trabalho docente com os adultos e suas particularidades didatico-
metodoldgicas.

Conhecer a legislacdo para a EJA.

Relacionar os conhecimentos da pratica da educacéo de e adultos, tomando-as como referéncia
imprescindivel a construgdo de uma sociedade democrati e igualitaria.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Aspectos histéricos da Educacéo de Jovens e Adultos no Brasil;
Legislacédo e Politicas Publicas em educacéo de jovens e adultos;
Arelacdo educacéo e trabalho como fundamento para educacéo de jovens e adultos;

A educacéo de adultos e os movimentos populares;

ok w0 N PR
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6. Pressupostos teérico-metodolégicos da educacéo de jovens e adultos;
7. Andlise da educacéo de jovens e adultos como instrumento de inclus@o social, considerando as formas de

atuacéo dos docentes e a especificidade do trabalho com jovens e adultos.
5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 44. ed. RJ: Paz e Terra, 1996.

FREIRE, P; SHOR, Ira. Medo e Ousadia: o cotidiano do professor. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2008.

KLEIN, Ligia Regina. Alfabetizacdo de jovens e adultos: questdes e proposta para a pratica pedagogica na
perspectiva histérica. 4. ed.Brasilia: Universa, 2003.

5.2 COMPLEMENTAR:

MASAGAO, Vera Maria Ribeiro. Educacdo de Jovens e Adultos: novos leitores, novas leituras. Campinas: Agéo
Educativa, 2001.

PAIVA, Vanilda. Histéria da Educac¢do Popular no Brasil: educacdo popular e educacdo de adultos. 6. ed. S&o
Paulo: Loyola, 2003.

Diretrizes curriculares Nacionais para Educacdo de Jovens e Adultos. (ver BIBLIOGRAFIA)
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 3° Semestre
Unidade Curricular: Fundamentos de LIBRAS
C/h total: 40 Horas

Pré-Requisito: Nao ha

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Conceito de Lingua Brasileira de sinais - Libras, Fundamentos histéricos da educacdo de surdos. Legislacdo

especifica. Aspectos Linglisticos da Libras..

2. COMPETENCIAS:

Compreender a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) em contextos escolares e nédo escolares

Procurar e sistematizar informacfes relevantes para a ompreensdo dos fundamentos da educacéo de

surdos

Entender os contextos escolares e ndo escolares da Lingua Brasileira de Sinais - Libras

Perceber a importancia dos aspectos histérico-artistico-cultural e suas manifestagcbes na educacao dos

surdos.

3. HABILIDADES:

Reconhecer a importancia, utilizacdo e organizagcdo gramatical da Libras nos processos educacionais dos

surdos

Estabelecer a comparacéo entre Libras (L1) e Lingua Portuguesa (L2), buscando semelhancas e diferencas

contribuir para a inclusdo educacional dos alunos surdos

Utilizar metodologias de ensino destinadas a educacédo de alunos surdos, por intermédio da Libras como

elemento de comunicacgéo, ensino e aprendizagem.

4.CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. AlLingua Brasileira de Sinais e a constituicdo dos sujeitos surdos.
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1.1. Histéria das linguas de sinais.

1.2. As linguas de sinais como instrumentos de comunicacao, e avaliacdo da aprendizagemem
contexto educacional dos sujeitos surdos

1.3. Alingua de sinais na constituicdo da identidade e cultura surdas

2. Legislacao especifica:
2.1. Lein®10.436, de 24/04/2002
2.2. Decreto n°5.626, de 22/12/2005

3. Introducéo a Libras
3.1. Caracteristicas da lingua, seu uso e variacdes regionais
3.2. Nocdes bésicas da Libras: configuracdes de mdo, movimento, locagdo, orientagdo da mao,

expressdes ndo-manuais

4. Pratica introdutéria em Libras
4.1. Expresséo viso-espacial.

4.2. Dialogo e conversacgdo com palavras e frases simples

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BARBOZA, H. H. e MELLO, A.C.P. T. O surdo, este desconhecido. Rio de Janeiro, Folha Carioca, 1997.

BRASIL. Lei n°10.436, de 24/04/2002.

BRASIL. Decreto n° 5.626, de 22/12/2005.

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingtie da
Lingua de Sinais Brasileira, Volume I: Sinais de A a L. 3 ed. Sdo Paulo: Editora Universidade de Séao Paulo,
2001.

FELIPE, Tanya. LIBRAS em contexto: curso basico (livro do estudante). 2.ed. ver. MEC/SEESP/FNDE. Vol |l e Il.
Kit: livro e fitas de video.

QUADROS, R. M. de & KARNOPP, L. B. Lingua de sinais brasileira: Estudos lingiisticos. Porto Alegre. Artes
Médicas. 2004.

SALLES, Heloisa M. M. L. (et al). Ensino de lingua portuguesa para surdos: caminhos para a préatica
pedagdgica. Vol. 1 e 2, Brasilia: MEC, SEESP, 2004.

SKLIAR, Carlos. Surdez: Um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Mediacdo, 1997.

5.2 COMPLEMENTAR:

BOTELHO, Paula. Segredos e Siléncios na Educag¢édo dos Surdos. Belo Horizonte: Auténtica.1998.

HALL, Stuart. Da diaspora: identidades e mediag¢6es culturais. Org. Liv Sovik, traducdo de SACKS, Oliver. Vendo
vozes. Umajornada pelo mundo dos surdos. Rio de Janeiro: Imago, 1990.

SKLIAR, Carlos (org). Atualidade da educacéo bilingle para surdos. Texto: A 0 politica da educacéo

bilinglie para surdos. Porto Alegre, Mediacéo, 1999..
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5.3 WEB:

FENEIS (Federacdo Nacional de Educacéo e Integragdo dos Surdos)
http://www.feneis.org.br/page/index.asp

DICIONARIO DE LIBRAS

www.dicionariolibras.com.br

GES (Grupo de Estudos Surdos)

www.ges.ced.ufsc.br

INES (Instituto Nacional de Educacéo de Surdos)

www.ines.org.br
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Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 3° Semestre
Unidade Curricular: Biologia Il
C/h total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Prética: 20h

Pré-Requisito:

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Virus. Reino Monera. Reino Protista. Reino Fungi. Reino Plantae. Reino Animalia.

2. COMPETENCIAS:

3. HABILIDADES:

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
Virus

Reino Monera

Bactérias.

Reino Protista

Protozoarios.

Algas pardas, vermelhas e verdes.
Reino Fungi

Zigomicetos.

Ascomicetos.

Basidiomicetos.

Liquens.

Reino Plantae

Bridfitas.

Pteriddfitas.

Gimnospermas.

Angiospermas: anatomia, histologia e fisiologia.

Reino Animalia



Poriferos.
Cnidarios.
Platelmintos.
Nematelmintos.
Moluscos.
Anelideos.
Artropodes.
Equinodermos.

Cordados: caracteristicas gerais dos peixes, dos anfibios, dos répteis, das aves e dos mamiferos.

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

GEWANDSZNAJDER, Fernando; LINHARES, Sergio. Biologia. Volume tnico. S&o Paulo: Atica, 2007. 696 p.
LAURENCE, J. Biologia: ensino médio. Volume Unico. S&o Paulo: Nova Gerac¢ao, 2005. 696 p.

LOPES, Sonia; ROSSO, Sergio. Biologia. Volume Unico. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. 606 p.

5.2 COMPLEMENTAR

CHEIDA, Luis Eduardo. Biologia Integrada. Volume Unico. S&o Paulo: FTD, 2003. 565 p.
UZUNIAN, Armenio; BIRNER, Ernesto. Biologia. Volume Unico. S&o Paulo: Harbra, 2004. 886 p.
WALDHELM, Monica. O tempo e as espécies. Editora do Brasil, 2000. 23 p.
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L wey Paraigy do Torumdln Campus Paraiso do Tocantins

Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 3° Semestre

Unidade Curricular: Fisica ll

C/h Total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Préatica: 20h
Pré-Requisito: Fisica |

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Carga elétrica. Campo elétrico e forca elétrica. Potencial elétrico. Capacitancia. Resistores, forca eletromotriz.

Circuitos de corrente continua. Campo magnético. Forca magnética. Fontes de campo magnético. Indugéo

magnética. Indutancia.

2. COMPETENCIAS:

Compreender e utilizar a ciéncia como elemento de interpretacdo e intervencdo, e a tecnologia como

conhecimento sistematico de sentido pratico.

Fazer com que o aluno perceba a importancia da fisica na sua vida.

Compreender a importancia do estudo da fisica para o entendimento dos fendmenos naturais e suas

influéncias no desenvolvimento tecnolégico.

Compreender as leis e principios da fisica

Compreender conceitos, leis, teorias € modelos mais im s da fisica, que permitam uma visédo

global dos processos que ocorrem na natureza e proporcionem uma formagao cientifica basica.

3. HABILIDADES:

Relacionar informagcdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e representacdo usadas nas

Ciéncias, como texto discursivo, graficos, tabelas, relagdes matematicas ou linguagem simbdélica.

Interpretar e dimensionar circuitos elétricos domésticos ou em outros ambientes, considerando informacgoes

dadas sobre corrente, tenséo, resisténcia e poténcia.

Relacionar informagdes para compreender manuais de instalacdo e utilizacdo de aparelhos ou sistemas

tecnolégicos de uso comum.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Carga elétrica.
Condutores, isolantes e cargas induzidas.

Lei de Coulomb.

P WD

Campo elétrico.
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5. Leide Gauss.

6. Carga elétrica e fluxo elétrico.

7. Potencial elétrico.

8. Capacitancia e dielétricos.

9. Capacitores em série e paralelo.

10. Energia armazenada no capacitor.

11. Corrente elétrica.

12. Resisténcia elétrica.

13. Forca eletromotriz.

14. Circuitos de corrente continua.

15. Magnetismo.

16. Campo magnético e linhas de campo magnético.
17. Movimento de particulas eletrizada no campo magnético.
18. Fontes de campo magnético.

19. Inducéo eletromagnética.

20. Lei de Faraday

21. Lei de Lenz.

22. Forca eletromotriz induzida.

23. Indutancia.

24. Circuitos R-L-C.

5 BIBLIOGRAFIA:
5.1 BASICA

SEARS, Francis W.; ZEMANSKY, Mark W. Fisica Ill. S&o Paulo: Pearson Addison Wesley, 2008.

LUZ, Antbnio M. Ribeiro. Curso de Fisica. Sdo Paulo: Scipione, 2004.
NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 3. S&do Paulo: Edgard Bliicher, 2005.

5.2 COMPLEMENTAR

HALLIDAY, David.. Fundamentos de Fisica 3. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
HEWITT, Paul G.. Fundamentos de Fisica Conceitual. Porto Alegre: Bookman, 2005.
GASPAR, Alberto. Fisica 3. Sdo Paulo: Atica, 2003.
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Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacao de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 2° Semestre

Unidade Curricular: Quimica Il

C/h Total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Préatica: 20h
Pré-Requisito: Quimica |

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

As solucgdes seus tipos, concentracdes e aplicacdes; o estudo dos sistemas coloidais visando sua grande variedade

de aplicacdes; nocdes sobre equilibrio quimico e finalmente enfoca os processos nucleares, fornecendo um

parametro importante em relacdo a energia advinda de rea¢des nucleares. Operac¢des Basicas: medidas de massa,

volume, cristalizacéo, filtracdo, evaporacéo, secagem e concentragéo.

2. COMPETENCIAS:

Identificar e caracterizar os principios, leis e teori da Quimica Geral, adquirindo subsidios para as

disciplinas especificas.

Compor uma visao geral da quimica e sua importancia na ersas areas de ensino

3. HABILIDADES:
Relacionar o estudo tedrico da Quimica Geral as suas aplicacdes.

O aluno devera desenvolver senso critico para analise  esolugéo de problemas.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Solugdes
Misturas e tipos de soluctes
Célculos de concentracéo
Estequiometria em solu¢cbes aquosas
Eletrdlitos e ions em solugbes aquosas
Sistemas coloidais
Equilibrio quimico
Equilibrio quimico homogéneo e suas leis
Principio de Le Chatelier e fatores que interferem no equilibrio
Célculos de equilibrio

Processos nucleares
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Radioatividade: historico e principais modos de decaimento
Estabilidade nuclear
Cinética dos processos nucleares

Reacdes de fisséo e fusdo e célculos de energia

5. BIBLIOGRAFIA:
6.
5.1 BASICA
RUSSEL, J.B.Quimica geral.2a ed. S&do Paulo, Makron Books, 2002.2v.
BRADY,J.E.; RUSSEL,J.B.; HOLUM. Quimica - a matéria e suas transformacées. 3a edi¢édo, Rio de Janeiro, 2002.

5.2 COMPLEMENTAR

BROWN, LEMAY, BURSTEN. Quimica, a ciéncia central. Sdo Paulo, Printice Hall,2005.
EBBING, D.D. Quimica geral. Rio de Janeiro, LTC, 1998, 2v.

GARRITZ, A. e CHAMIZO, J. A. Quimica. S&o Paulo: Editora Printice Hall, 2003.

KOTZ, J.C. & TREICHEL, P. Quimica e rea¢des quimicas. Rio de Janeiro, LTC, 1998.

MAHAN, B.M.; MYIERS, R.J. Quimica, um curso universitario. Sdo Paulo, Edgard Blicher, 1994,

- . . INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

-. TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins



COMPONENTES DO

4° SEMESTRE LETIVO
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 4° Semestre

Unidade Curricular: Didatica

C/h total: 80 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Prética: 20h
Pré-Requisito: Nao ha

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

A Didatica e sua trajetéria numa perspectiva histérico-critica da educacédo. Os fundamentos e a acao docente nas

diferentes tendéncias pedagogicas. Teoria e pratica pedagodgica: praxis, emancipacdo e formagdo do educador.

Organizagdo do trabalho pedagdgico: planejamento (tipologia; a organizacdo do ensino: objetivos e conteldos;

métodos e técnicas de ensino), avaliacdo (avaliacdo di ca, formativa e somativa; critérios de avaliacéo,

avaliacdo na escola e avaliagdo da escola). O caminho da educacéo através da perspectiva tecnoldgica: o emprego

das novas tecnologias na educacéo.

2. COMPETENCIAS:

Estudar as diferentes dimensfes da Didatica, compreendendo os processos de ensino aprendizagem,

correntes e praticas pedagodgicas e a evolucao didatico-pedagogica da educacao;
Refletir sobre a Didatica enquanto instrumento da teoria e instrugéo do ensino;
Refletir sobre o cotidiano educacional brasileiro e o papel do professor na aprendizagem dos alunos;

Entender o planejamento educacional como ferramenta no processo de ensino e aprendizagem;,

Ter consciéncia clara da importancia da didatica como disciplina basica para o desempenho da acgéo

docente;

Refletir sobre as diversas dimensdes da pratica didatico-pedagdgica, enfatizando a avaliacdo como forma de

autocritica tanto no ensino quanto na aprendizagem;

Reconhecer a importancia dos recursos tecnoldgicos no

3. HABILIDADES:

Compreender o papel da didatica no desenvolvimento do trabalho docente;

Analisar as caracteristicas e peculiaridades do professor e as respectivas praticas pedagogicas adotadas;

Aplicar subsidios tedricos e metodoldgicos adequado para atuacdo no ensino médio e superior relacionado
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ao ensino da matematica;

Elaborar Planos (ensino, curso, unidade e aula);

Estudar os objetivos e contelidos do ensino, estabelecendo as melhores metodologias para alcancga-los;
Estabelecer relagdes entre a pratica educativa, pedagogica e didatica;

Estudar os varios aspectos do processo ensino-aprendizagem;

Conhecer, diferenciar e utilizar os diversos métodos e técnicas de ensino;

Entender a revisdo e ressignificacdo de processos de planejamento de ensino e da organizagdo didatico-
metodolégica como pratica constante no exercicio da docéncia;

Utilizar apropriadamente os recursos tecnoldgicos nece sarios para o desenvolvimento profissional dos

alunos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Conceituagéo de Didatica;

Evolucéo histérica da didatica e seus principais precursores;
Tendéncias pedagdgicas atuais;

O processo ensino-aprendizagem;

Planejamento;

A aula como forma de organiza¢do do ensino;

Os objetivos e contelidos do ensino;

Métodos e técnicas de ensino;

© 00 N o g bk WP

Avaliacdo da aprendizagem e da escola;

=
o

O emprego das novas tecnologias na educacéo;

=
=

A formacéo do professor enquanto profissional da Educacéo.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

CANDAU, Vera M. A. Rumo a uma nova didatica. 72. ed. Petr6polis: Vozes, 2001.

FAZENDA, Ivani (org.). Didatica e Interdisciplinaridade. Campinas, Papirus 1998.

FERREIRA, Francisco Whitaker. Planejamento sim e néo; modo de agir num mundo em permanente mudanca.
15. ed. S&o Paulo: Paz e Terra, 2002. 157p

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Rio de Janeir Paz e Terra,
1998.

HOFFMANN, Jusssara; ESTEBAN, Maria Tereza; SILVA, Janssen Felipe. Praticas avaliativas e aprendizagens
significativas. Porto Alegre: Mediacéo, (s.d.).

LIBANEO, José Carlos. Didatica. Curitiba: Cortez, 1998.

LUCKESI, C. C. Avaliacdo da aprendizagem escolar. 22 ed. Sdo Paulo: Cortez, 1994.

OLIVEIRA, I.B. Curriculos praticados. Rio de Janeiro: DP&A, 2003.

SACRISTAN, J. G. 32 ed. O curriculo: uma reflexdo sobre a pratica. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.

SILVA, Janssen Felipe. Avaliacdo na perspectiva formativa-reguladora. Porto Alegre: Mediagéo, 2004.

VEIGA, llma Passos A. (Org.). Didatica: o ensino e suas relaces. 72 ed. Campinas: Papirus, 2003.
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5.2 COMPLEMENTAR

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (coord). A formacdo do ssor e a pratica de ensino. Sdo Paulo: Pioneira,
1998.

FOCAULT, Michel. Vigiar e Punir. Petropolis, Vozes, 1987, 92 ed.

MASETTO, Marcos. Aulas Vivas. MG. Ed. 22 ed. 1997

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessarios a educacao do futuro. Brasilia-DF: UNESCO, 2003.

ROMAO, J.E. Avaliacéo dialdgica: desafios e perspectiv  S&o Paulo: Cortez, 1999.
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Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 4° Semestre

Unidade Curricular: Psicologia da Educacéo Il

C/h total: 40 Horas C/h Tedrica: 40h C/h Prética: Oh
Pré-Requisito: Psicologia da Educacéo |

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

As principais abordagens tedricas em Psicologia da Aprendizagem: inatismo, empirismo, (sdcio) interacionismo e
construtivismo. Teorias Behavioristas: Pavlov e Skinner. Teorias Interacionistas: Piaget, Vygotsky. Teorias
Humanistas: Rogers. Teoria das Inteligéncias multiplas: Gardner. Relacdo teoria e pratica relativa a aprendizagem
sob a Otica construtivista e sociointeracionista por meio dos fundamentos da teoria de Jean Piaget, Vygotsky e
Wallon. O professor no processo de ensinar e aprender: Motivacdo e aprendizagem; o ladico na aprendizagem;
condicbes para que a aprendizagem ocorra. A relacao professor-aluno: relacdo entre Cognigdo, Didatica e
Afetividade. A avaliacdo da aprendizagem - 0 sucesso e o fracasso escolar.

2. COMPETENCIAS:

Compreender a complexidade humana e seu processo de aprendizagem,
Reconhecer os modelos de atuagcéo, de modo a facilitar o processo de aprendizagem:
Propiciar a distincdo das diferentes teorias que funda o de aprendizagem;

Compreender o conhecimento dos fenédmenos que compdem e influenciam o processo de aprendizagem.

3. HABILIDADES:

Identificar as concepcgdes epistemoldgicas de ensino-aprendizagem;

Oportunizar o conhecimento tedrico e uma visao pratica cerca das teorias de aprendizagem;

Analisar a interacdo professor aluno em sala de aula e os aspectos motivacionais envolvidos no processo de
aprendizagem,

Estimular o interesse pela pesquisa, a andlise e a constante atualizacdo no estudo da psicologia da
aprendizagem,

Saber relacionar os processos humanos de aprendizagem;

9



Compreender as dificuldades que envolvem o processo de aprendizagem, favorecendo o diagndstico e a
forma de atuacdo do educador.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1 As principais abordagens tedricas em Psicologia da Aprendizagem: Gestalt; Behaviorismo; Teoria
Cognitiva, Teoria Humanista, Teoria Interacionista e Sécio-interacionista.

2 Concepgbes epistemoldgicas da psicologia da aprendizagem: apriorismo, inatismo, empirismo,
(s6cio) interacionismo e construtivismo.

A aprendizagem como objeto de estudo;

Significado da aprendizagem na vida humana;

Os fatores que influenciam a aprendizagem humana;

Processos caracteristicos da aprendizagem;

CondicBes para que a aprendizagem ocorra;

Fundamentacgéo psicoldgica do ensino de matematica;

© 00 N o g bk~ W

Motivacéo e aprendizagem,

10. A avaliagdo da aprendizagem - o sucesso e o fracasso escolar.
5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

CAMPOS, Dinah Martins de Souza. Psicologia da aprendizagem. 322 ed. Petrdpolis: Vozes, 2002.

CARRAHER, Terezinha Nunes (Org). Aprender pensando: Contribuicdes da psicologia cognitiva para a
Educagdo. Petrépolis: Ed. Vozes, 2002.

DAVIS, Claudia; OLIVEIRA, Zilma de. Psicologia na educacao. 22 ed.rev. Sdo Paulo: Cortez, 1992.

LA TAILLE, Yves de et al. Piaget, Vygotsky e Wallon: teorias psicogenéticas em

discussdo. Sdo Paulo, Summus, 1992.

MOREIRA, Marco Anténio. Teorias de aprendizagem. Sao Paulo: EPU, 1999

PIAGET, J. Seis estudos de Psicologia. Rio de Janeiro: Forense, 2002

ROSA, Jorge de La (org.). Psicologia e educacéo: o significado do aprender. 52 ed. Porto Alegre: Edipucrs, 2002.
VYGOTSKY, L.S.; LURIA, ARR.; LEONTIEV, A.N. Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem. 7%d. S4o Paulo:
icone Editora, 2001.

5.2 COMPLEMENTAR:

ACURCIO, Marina R. B. (coord.) Questdes urgentes na educacdo. Porto Alegre/Belo Horizonte : Artmed/Rede
Pitagoras, 2002.

NUNES, Terezinha; BUARQUE, Lair; BRYANT, Peter. Dificuldades na aprendizagem: teoria e pratica. 42 ed. Sédo
Paulo, Cortez, 2001.

VYGOTSKY, L.S. A formagéo social da mente. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.
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SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

R AP TcNaGA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
OTANTINS TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 4° Semestre
Unidade Curricular: Biologia IlI
C/h total: 60 Horas C/h Tebrica: 45h C/h Prética: 15h

Pré-Requisito:

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Genética. Evolucao. Ecologia.

2. COMPETENCIAS:

3. HABILIDADES:

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
3. Genética
1.1. Primeira lei de Mendel.
1.2. Segunda lei de Mendel.
1.3. Pleiotropia. Interagdo génica. Heran¢a quantitativa.
1.4. Genes ligados. Permutacdes.

1.5. Hereditariedade. Cromossomos sexuais.

4. Evolucédo
4.1. Teorias evolutivas. Lamarck. Darwin.
4.2. Genética de populacfes e especiacéo.

3. Ecologia
3.1. Fluxo de energia. Ciclo da matéria.
3.2. Relagbes entre seres vivos.
3.3. Ecologia das populacdes.

3.4. Sucesséao ecoldgica. Ecossistemas.
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5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

GEWANDSZNAJDER, Fernando; LINHARES, Sergio. Biologia. Volume tnico. S&o Paulo: Atica, 2007. 696 p.
LAURENCE, J. Biologia: ensino médio. Volume Unico. S&o Paulo: Nova Gerac¢ao, 2005. 696 p.

LOPES, Sonia; ROSSO, Sergio. Biologia. Volume Gnico. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. 606 p.

5.2 COMPLEMENTAR
CHEIDA, Luis Eduardo. Biologia Integrada. Volume Unico. S&o Paulo: FTD, 2003. 565 p.

UZUNIAN, Armenio; BIRNER, Ernesto. Biologia. Volume Unico. S&o Paulo: Harbra, 2004. 886 p.
WALDHELM, Monica. O tempo e as espécies. Editora do Brasil, 2000. 23 p.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

R AP TcNaGA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
OTANTINS TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 4° Semestre
Unidade Curricular: Ciéncia Moderna e P6s Moderna
C/h total: 40 Horas C/h Tebrica: 40h C/h Prética: Oh

Pré-Requisito: Nao ha

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Nascimento e desenvolvimento da Ciéncia Moderna: Mecanicismo, Newtonianismo, Estudo da Eletricidade e

Magnetismo. Os desafios da ciéncia na pés modernidade

2. COMPETENCIAS:
Conhecer os impactos das ciéncias nas varias etapas da histéria da civilizacao.
Saber e aplicar o papel da Ciéncia Moderna no ensino das ciéncias
Analisar as diferentes estratégias possiveis para a insercao das Ciéncias nos processos de ensino e
aprendizagem

Conhecer e aplicar os principais momentos da Histéria da Ciéncia Moderna e Pés Moderna

3. HABILIDADES:
Compreender e relacionar os conceitos fundamentais da Moderna com as praticas pedagogicas em
sala de aula.
Refletir sobre o impacto na ciéncia moderna e na educacéao cientifica dos jovens, das teorias que abordam a
evolucdo da vida e do universo.
Conhecer o material disponivel para o trabalho com a Ciéncia Moderna na educacao basica.
Conhecer as principais correntes filosoficas a respeito da forma sobre como acontece o avanco da Ciéncia
Moderna.
Refletir com mais rigor a respeito das questdes éticas importantes relacionadas a Ciéncia, a sua histéria e as
controvérsias cientificas existentes em diferentes periédicos historicos.
Conhecer melhor e de forma efetiva a ciéncia atual a partir do estudo da evolugéo dos conceitos cientificos.
Permitir ao aluno uma visao critica a respeito do papel da Ciéncia no mundo de hoje e de como a Histéria da
Ciéncia pode colaborar para formar cidadaos conscientes, autbnomos e alfabetizados cientificamente

Utilizar os conteldos da Histéria da Ciéncia e da Cultura a luz dos Parametros Curriculares Nacionais para o
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Ensino Médio.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
Revolugcdo Astronbmica e Revolugdo Cientifica
Astrologia e cosmologia antiga e medieval
Copernico, Tycho Brahe, Kepler
Galileu
Descartes e o Mecanicismo
Willian Harvey
Newton e newtonianismo

Panoramas dos séculos XVIII, XIX, XX
5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

CHASSOT, Attico. A Ciéncia através dos tempos. Sdo Paulo: Moderna, 2006.

TRINDADE, Diamantino Fernandes & TRINDADE, Lais dos Santos Pinto. A Historia da Historia da
Ciéncia: uma possibilidade para aprender ciéncias. Sao Paulo: Madras, 2004.

KOYRE, Alexandre. Do mundo fechado ao Universo infinito. Traducdo de Donaldson M. Garschagen Rio

de Janeiro: Forense-Universitaria; Sao Paulo: Ed. Da Universidade de Sao Paulo, 1979.

5.2 COMPLEMENTAR

MEYER, Diogo; EL-HANI, Charbel Nino. Evolugcéo: o sentido da biologia. Sdo Paulo, Ed. Da Unesp, 2005.
EINSTEIN, Albert e INFELD, Leopold .A Evolugdo da Fisica. Rio de Janeiro, Zahar Editora, 1980.
CARVALHO, A. M. P. e CASTRO, R.S., Histéria da Ciéncia: Investigando como usa-la num curso do
segundo grau. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica. Florianopolis, v. 9 n® 3. pp. 225-37, 1992.

SILVA, C. C., A teoria das cores de Newton: um estudo critico do Livro | do Opticks. Dissertacdo
(mestrado), UNICAMP. Instituto de Fisica “Gleb Wataghin”, Campinas, 1996.

SILVA, C. C.; MARTINS, R. A., A teoria das cores de Newton: um exemplo do uso da historia da ciéncia
em sala de aula, Rev. Ciéncia&Educacédo. Bauru, v. 9 n° 1, pp.53-65

WESTFALL, R. S., A Vida de Isaac Newton. Trad. Vera Ribeiro, Rio de Janeiro. Ed. Nova Fronteira, 1995.
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO )
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Eg:]ﬂéﬁ%%fﬁ?ﬁ?&kEFFECNDLDGI.Q INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacao de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 2° Semestre

Unidade Curricular: Quimica lll

C/h Total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Préatica: 20h
Pré-Requisito: Quimica Il

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Cinética e equilibrio. Termodinamica quimica. Eletroquimica.

2. COMPETENCIAS:

Compreender os principios basicos das trés leis da Termodinamica;

Compreender o Equilibrio quimico e,

3. HABILIDADES:

Correlacionar os principios da Leis da Termodinamica com os efeitos de pressao, temperatura e volume;
Saber calcular a constante de equilibrio considerando a entalpia e entropia e energia livre de cada sistema

em estudo.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

TERMODINAMICA QUIMICA.
Terminologia - A Primeira Lei da Termodinadmica - Calor de reagdo - Termoquimica - Lei de Hess da soma
dos calores - Estados padrdes - Energia de ligagdo - Espontaneidade das reagbes quimicas - entropia - A
Segunda Lei da Termodinamica - Energia livre e Trabalho Util - Entropia padrao e energia livre padrao -
Energia livre e equilibrio.

CINETICA QUIMICA.
Velocidade da reacédo e sua medida - leis da velocidade - concentracdo e tempo - meia-vida - teoria de
colisbes - mecanismos de reacgdo - colisdes efetivas - teoria do estado de transicdo - efeito da temperatura
sobre a velocidade de reacdo - catalisadores - reacbes em cadeia.

EQUILIBRIO QUIMICO.
Lei da A¢cdo das Massas - A Constante de Equilibrio - Termodinamica e Equilibrio Quimico - Rela¢do Entre
Kp e Kc - Equilibrio Heterogéneo - O Principio de Le Chatelier e o Equilibrio Quimico - Calculo de Equilibrio.

ACIDOS E BASES.
A Definicdo de Arrhenius de Acidos e Bases - A Definicdo de Acidos e Bases de Browsted - Lowry - Forcas
de Acidos e Bases - Acidos e Bases de Lewis - Acidos e Bases Abordados Como Sistemas Solventes

EQUILIBRIO ACIDO BASE EM SOLUCAO AQUOSA.
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lonizagdo da Agua pH - Dissociacdo de Eletrdlitos Fracos - Dissociagdo Acidos Polipréticos - Tampdes -
Hidrdlise - Titulagdo Acido-Base: O Ponto de Equivaléncia - Indicadores Acido — Base.

SOLUBILIDADE E EQUILIBRIO DE IONS COMPLEXOS.
Produto de Solubilidade - Efeito do fon Comum e Solubilidade - lons Complexos - ions Complexos e
Solubilidade;

ELETROQUIMICA.
Condugédo Metalica e eletrolitica - Eletrélise - Aplicacdes Préaticas da Eletrolise - Aspectos Quantitativos da
Eletrélise - Pilhas Galvéanicas - Potenciais de Pilha - Potenciais de Redugédo - Espontaneidade das Reacgdes
de Oxi-reducao - Constantes de Equilibrio Termodinamico - Efeito da Concentracdo Sobre O Potencial da

Pilha - Aplicac8es da Equacao de Nerst - Eletrodos Seletivos - Algumas Pilhas Galvanicas Comuns.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

BRADY, J. E.; RUSSEL, J. W.; HOLUM, J. R. Quimica: a matéria e suas transformac¢des. 32 Edicéo, 02. 2003.
LTC Editora S.A.

KOLTZ, J. C &TREICHEL, P. M. Quimica Geral 2 e rea¢des quimicas. Traducdo da 52 Edicdo Norte Americana.
2005. Thomsom Learning Ltda.

5.2 COMPLEMENTAR

KOLTZ, J. C&TREICHEL, P. M. Quimica e rea¢des quimicas. 42 Edi¢ao, vol. 01. 2002. LTC Editora S. A.
FREEMANTLE, M. Chemistry in action. 22 Edicdo. 1995. Macmillan Press Ltda.

ATKINS, P. W & BERAN, J. A. General Chemistry. 22 Edition. 1992. Scientific American Books.

BRECK, W. G.; BROWN, R. J. C.; MCCOWAN, J. D. Chemistry for science and engineering. 22 Edition. 1989.
McGraw-Hill International Editions — Chemistry Series.

ATKINS, P. & JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. 1999. Bookman.
RUSSEL, J. B. Quimica geral. 22 Edi¢ao, vol.01. 2004. Pearson Makron Books

RUSSEL, J. B. Quimica geral. 22 Edi¢cao, vol.02. 2004. Pearson Makron Books.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral.; coord., Maria Elizabeth Brotto ; traducao e reviséo técnica de Marcia Guekezian ... [et
al.]. - S&o Paulo :Pearson Makron Books,2006.

RUIZ, A. G. & GUERRERO, J. A. C. Quimica. 2003. Prentice Hall.

MAHAN, B. M. & MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. Tradugdo da 42 edicdo americana. 1998. Editora
Edgard Blucher Ltda.

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R. Quimica: a ciéncia central. 92 Edi¢&do. 2005.
Pearson Prentice Hall.
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Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacao de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 2° Semestre

Unidade Curricular: Fisica lll

C/h Total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Préatica: 20h
Pré-Requisito: Fisica Il

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Interacdo elétrica. Interacao magnética. Campos eletromagnéticos estaticos. O campo elétrico. O campo magnético.

Campos eletromagnéticos dependentes do tempo.

2. COMPETENCIAS:
Entender os conceitos da Fisica sob o ponto de vista tedrico e pratico,
Desenvolvendo-lhe o raciocinio e método de trabalho;

Inter-relacionar a Fisica com as demais areas do conhecimento

3. HABILIDADES:

Aplicar os conceitos desenvolvidos em situag6es pratic

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Lei de Coulomb.;
Campo Elétrico;
Potencial Eletrostético;
Capacitancia e Capacitores;
Corrente Elétrica;
Campo Magnético;
Materiais Magnéticos;

As Equacdes de Maxwell.

5. BIBLIOGRAFIA:
5.1 BASICA

HALLIDAY D.; RESNICK, R.; WALKER, J. - "Fundamentos de Fisica" ; vol. 3 , 62 ed - LTC- Livros Técnicos e
Cientificos Ltda. Rio de Janeiro - R.J. , 2006.

SEARS e SEMANSKI - Fisica lll — 102 Edicao, Eletromagnetismo, Addison Wesley, Sdo Paulo, 2003

TIPLER, Paul Allen. Fisica: para cientistas e engenheiros. 4. ed. - Volume 2 - Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2000.
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5.2 COMPLEMENTAR

HALLIDAY D.; RESNICK, R.; WALKER, J. - "Fundamentos de Fisica" ; vol. 3 , 62 ed - LTC- Livros Técnicos e
Cientificos Ltda. Rio de Janeiro - R.J. , 2006.

SEARS e SEMANSKI - Fisica lll — 102 Edicao, Eletromagnetismo, Addison Wesley, Sdo Paulo, 2003

TIPLER, Paul Allen. Fisica: para cientistas e engenheiros. 4. ed. - Volume 2 - Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2000.
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO )
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

T INSTITUTO FEDERAL DE A =
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zralis o Tieantiy: Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 5° Semestre
Unidade Curricular: Gestdo e Politicas Educacionais
C/h Total: 40 Horas C/h Teérica: 40h C/h Pratica: Oh

Pré-Requisito: Ndo ha

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Reflexdo tedrica sobre as politicas e gestdo na educag adas por valores democréticos e sobre as politicas de
educacao e organizagdo dos sistemas de ensino no Brasil. Compreensdo dos principios e mecanismos da gestdo
democratica, que implicam a¢bes e decisdes participativas e colegiadas, tanto no ambito das unidades escolares
guanto na organizagao dos sistemas de ensino. O planejamento no interior da escola: as dimensdes politica e técnica
e sua relacdo com as especificidades do cotidiano escolar; a organizacdo e os procedimentos na perspectiva da

gestao democratica da escola; os processos participativos e o envolvimento da comunidade escolar.

2. COMPETENCIAS:

Entender o fenbmeno educativo ndo como uma realidade acabada, e sim como um fendmeno humano que
est4 em constante mudanca.

Compreender os conceitos de gestéo, gestdo escolar, autonomia e funcéo social da escola.

Discutir os mecanismos para efetivacdo da gestdo democratica na escola.

Compreender a organizacdo da educacéao escolar.

Proporcionar aos futuros docentes (alunos) uma compreensdo fundamentada da realidade educacional nas
dimensbes politico-ideoldgica, formal/legal e administrativa, que é condicdo para o fortalecimento da
consciéncia critica do profissional da educacao, conduzindo-o a uma pratica pedagogica democratica,

apreendida dentro de cada contexto histérico, consoante a legislagdo vigente.

3. HABILIDADES:

Contextualizar, analisar e discutir criticamente os principios organizacionais da gestéo da educacéo béasica
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brasileira.

Estudar os principios organizacionais da gestdo da educacdo, compreendendo a estrutura, o funcionamento,
organizacao e gestao da educacao brasileira a partir da legislacdo que rege a educacédo basica, de forma
contextualizada, compreensiva, critica e reflexiva.

Compreender as diferentes concepgdes de gestdo, pedagogica, gestdo de pessoas e gestdo administrativa
no contexto educacional.

Analisar os objetivos, organizagdo e importancia da educacgao bésica a partir diretrizes legais que regem a
educacdao brasileira.

Discutir e interpretar as bases formais, legais e administrativas que estruturam o sistema educacional
brasileiro em seus diferentes niveis, enfocando a estrutura e problemas do planejamento e da administragcéo
deste nivel de ensino.

Analisar o cumprimento da funcdo social da escola e as condi¢ces objetivas de trabalho no contexto da
educacao publica.

4.CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Bases tedricas: da administracdo a gestdo escolar;

2. ALDB e a gestdo educacional;

3. Os conceitos de organizacéo, gestao, participacéo e cultura organizacional,

4. O sistema de organizacdo e gestao escolar;

5. O Banco Mundial e a gestédo da educacéo;

6. A escola como organizacdo de trabalho e lugar de aprendizagem,

7. Principios e caracteristicas da gestéo escolar participativa;

8. Gestao democratica como pratica educativa;

9. O planejamento escolar e o projeto politico pedagdgico;

10. Estratégias de coordenacdo do trabalho escolar e de participagdo na gestdo da escola;
11. A autonomia da escola publica;

12. As mudanc¢as no mundo do trabalho e a educacéo: novos desafios para a gestao;

13. O espaco da gestdo na formacgéo do profissional da educacéo;

14. Aavaliacdo do rendimento escolar como instrumento de gestdo educacional.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

AZEVEDO, J.M.L. A educacao como politica publica. S&o Paulo: Autores Associados, 2001.

BRASIL. Lei n° 11.494, de 20/06/2007. Regulamenta o Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacéo
Béasica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacéo - FUNDEB

DAVIES, N. O Fundef e as verbas da educagédo. Sdo Paulo: Xama, 2001.

FERREIRA, N.S.C. & AGUIAR, M. A. S. Gestdo da educagdo: impasses, perspectivas e compromissos. Sdo Paulo:
Cortez, 2008.

LIBANEO, J.C. Organizacéo e Gestdo da Escola. Goiania: Alternativa, 2001.

OLIVEIRA, D.A. & ROSAR, M.F.F. Politica e Gestdo da Educagdo. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

OLIVEIRA, D.A. Gestdo Democratica da Educacdo: desafios contemporaneos. Petrépolis-RJ: Vozes, 2008.
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PARO, Vitor. Gestdo democratica da escola publica. S0 Paulo: Atica, 1997.

VEIGA, I.P.A. & FONSECA, M. As dimens®8es do Projeto Politico Pedagégico. Sdo Paulo: Papirus, 1998.
VEIGA, |.P.A. (org.). Projeto Politico Pedagégico da escola: uma construgdo possivel. Sao Paulo: Papirus, 1995.
VIANNA, 1.0 de A. Planejamento participativo na escola. Sdo Paulo: E.P.U, 2000.

5.2 COMPLEMENTAR:

ANTUNES, A. Aceita um conselho? Como organizar o colegiado escolar. Sdo Paulo: Cortez, 2008.
DOURADO, L.F. Financiamento da educagédo basica. Sdo Paulo: Autores Associados, 1999.
MONLEVADE, J.A. Para entender o Fundeb. Ceilandia-DF: Idea, 2007.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: 6° Semestre

Unidade Curricular: Educacéo Inclusiva
C/h total: 40 Horas

Pré-Requisito: Nao ha

N° de horas/aula semanais: 02

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Trajetoria da educacéo especial a educac¢ao inclusiva: de atendimento. Panorama geral do atendimento ao

aluno com necessidades educativas especiais: paradigmas da educacdo especializada, integracdo e incluséo.

Politicas publicas e legislacdo brasileira para educacéo inclusiva. Acessibilidade a escola e ao curriculo. Tecnologia

Assistiva. Introducao aos aspectos histéricos e conceituais da cultura surda e filosofia do bilinguismo. Conhecimento

da vivencia comunicativa e aspectos sécio-educacionais do individuo surdo.

2. COMPETENCIAS:

Dar aos académicos subsidios tedricos, metodoldgicos e praticos capazes de embasar seu fazer pedagdgico

numa perspectiva inclusiva.

Desnaturalizar as concepgdes de normalidade e anormalidade que regem as praticas escolares, procurando

reinscrevé-las no tempo histérico.

Oferecer subsidios para uma reflexdo critica sobre o processo de escolarizagdo dos portadores de

necessidades educativas especiais.

Compreender os principais aspectos da Lingua Brasileira de Sinais — Libras e suas manifesta¢des histoérico-

cultural.

3. HABILIDADES:

Construir uma reflexao acerca da educacéao inclusiva, analisando as estratégias e os dispositivos por meio

dos quais foi se produzindo, historicamente, o fendmeno da exclusdo social e escolar.
Propor estratégias para o trabalho educacional inclusivo.

Conhecer a legislacao que ampara os principios da educacgéo inclusi e a Lingua Brasileira de Sinais.

Relacionar os conhecimentos da pratica da educac¢dao inclusiva, tomando-as como referéncia imprescindivel a



construcdo de uma escola publica democratica e igualitaria.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Historico da Educacéo Especial;

Legislacédo e Politicas Publicas em educacao inclusiva,;

Inclusdo do sujeito portador de necessidades especiais na sociedade e na escola;

Discriminagéo e Preconceito: fenbmenos construidos socialmente;

Paradigmas da educacéo especializada, integracéo e incluséo;

Desenvolvimento humano e suas implica¢des na aprendizagem do portador de necessidades especiais;
Necessidades educacionais especiais e a intervencdo pedagdgica;

Acessibilidade a escola e ao curriculo;

© ® N o o~ DR

Tecnologia Assistiva;

10. O processo de comunicac¢ao dos deficientes auditivos: surdez e bilingtismo.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BEYER, O. H. Inclusdo e avaliagdo na escola. Os alunos com necessidades educacionais especiais. Porto alegre:
Editora Mediac&o, 2005.

BIANCHETTI, L.; FREIRE, I. M. Um olhar sobre a diferenca: interacéo, trabalho e cidadania. Campinas, SP: Papirus,
1998.

BRASIL. Decreto n° 5.626, de 22/12/2005.

BRASIL. Lei n°® 10.436, de 24/04/2002.

BRASIL. SECRETARIA DE EDUCACAO ESPECIAL. Necessidades especiais na sala de aula. Brasilia: [s/n.], 1998.
(Atualidades Pedagogicas, 2).

FELTRIN, A. E. Inclusédo social na escola: quando a pedagogia se encontra com a diferenca. S&o aulo: Paulinas,
2004.

FERREIRA, J. R. e GLAT, R. Reformas educacionais pds-LDB: a inclusdo do aluno com necessidades especiais no
contexto da municipalizagéo. In: Souza, D. B. e Faria, L. C. M. Descentralizagcdo, municipalizacédo e financiamento da
Educacéo no Brasil p6s-LDB. Rio de Janeiro: DP& A, 2003.

GOES, Maria Cecilia Rafael de. Linguagem, surdez e educacé&o. 2. ed. Campinas: Autores Associados, 1999.
PERLIN, G. Identidades Surdas. In: SKLIAR, C. (org.) A surdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre:
Mediacao, 1998.

5.2 COMPLEMENTAR:

MENDES, E. G.; ALEIDA, A. A.; WILLIAMS, L. C. A. (Orgs.). Temas em educacao especial: avangos recentes. S&o
Carlos: UFSCAR, 2004.

QUADROS, Ronice Muller; KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua Brasileira de Sinais: Estudos Linguisticos. Porto
Alegre: Artmed, 2004.

ROSA, Dalva E. Gongalves; SOUZA, Vanilton Camilo de. (Orgs.). Politicas Organizativas e curriculares, educagao

inclusiva e formacado de professores. Rio de Janeiro: DP & A, 2002.
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO )
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Bases Matematicas das Ciéncias

C/h total: 120 Horas C/h Préatica: 40h C/h Tedrica: 80 horas
Pré-Requisito: Fundamentos de Matematica

N° de horas/aula semanais: 6

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA

Limites, derivadas e aplicag8es e introdugdo ao calculo integral das funges de uma variavel real.

2. COMPETENCIAS:

* Resolver problemas para os quais uma andlise qualitativa do comportamento de uma funcao de uma variavel real é
possivel de ser realizado com o auxilio da derivada;

* Calcular integrais indefinidas das funcdes elementares;

» Representar areas delimitadas por curvas planas dada nas suas coordenadas cartesianas e aplicar a integral

definida para estabelecer o valor da area das regides representadas.

3. HABILIDADES:

» Habilidade de manipular expressdes algébricas para o correto célculo de limites de fun¢bes de uma variavel real;
* Utilizar-se das tabelas de derivadas para calculo de derivadas mais elaboradas;

* Estudar qualitativamente o comportamento de uma fungéo real;

* Interpretar a derivada de acordo com o contexto do problema para o qual é usada como ferramenta;

* Identificar qual método de integracédo € mais adequado a resolucao de uma determinada integral indefinida;

* Interpretar corretamente o valor obtido no calculo de uma integral definida.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Limite e continuidade fun¢8es reais de uma variavel real
1.1. Nocéo intuitiva de limites

1.2. Definicdo formal de limites

1.3. Unicidade do limite

1.4. Propriedades do limites

1.5. Limites laterais

1.6. Calculo de limites
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1.7. Limites infinitos

1.8. Limites no infinito

1.9. Limites fundamentais

1.10. Funces continuas

1.11. Propriedades das fun¢8es continuas

2. Derivadas

2.1. Derivada de uma fungdo em um ponto

2.2. Afuncéo derivada

2.3. Derivadas das funcdes elementares

2.4. Continuidade das funcdes derivaveis

2.5. Derivada das fungdes exponencial e logaritmo
2.6. Derivada das fungdes trigonométricas

2.7. Fung@es hiperbdlicas e suas derivadas

2.8. Derivadas sucessivas

2.9. Aregra da cadeia (derivada da funcdo composta)
2.10. Derivada da funcéo inversa

2.11. Derivacao implicita

2.12. A diferencial de uma funcéo

3. Aplicacbes da derivada

3.1.1. Velocidade e aceleracéo

3.1.2. Taxa de variacdo de uma funcdo

3.1.3. Estudo do comportamento de uma funcéo ( intervalos de crescimento e decrescimento, concavidade e pontos
de inflexao)

3.1.4. Estudo dos pontos extremos locais e globais de uma fungéo
3.1.5. Problemas de maximiza¢do e minimizacao
3.1.6. Teorema do valor extremo

3.2. Teorema do valor médio

3.3. Teorema de Rolle

3.4. Formula de Taylor

3.5. Regra de L ‘Hospital

4. Introducgdo a integracao

4.1. Integral indefinida (integrais imediatas)

4.2. Método de integracdo por substituicdo

4.3. Método de integracdo por partes

4.4. Integral definida

4.5. Teorema Fundamental do Célculo

4.6. Calculo de Areas

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA
Deborah Hughes-Hallett, et al. Calculo de uma variavel. LTC, 2004.

George B. Thomas, et al. Céalculo v.1. Pearson, 2008.
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Stewart, James. Calculo v.1. Cengage, 2009.

5.2 COMPLEMENTAR
Flemming, Diva Marilia; et al. . Calculo A. Prentice Hall Brasil, 2006.

Leithold, Louis. O Célculo com Geometria Analitica v.1. HARBRA, 1994.

Avila, Geraldo. Calculo 1 — Funcgdes de uma Variavel. LTC, 2003.

Avila, Geraldo. Calculo 2 — Fungdes de uma Variavel. LTC, 2004.
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TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Quimica Orgénica |

C/h total: 80h C/h Prética: 20h C/h Teo6rica: 60h
Pré-Requisito:

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Origens da Quimica Orgéanica. Representagbes dos Compostos Organicos. Estruturas e Nomenclatura dos
Compostos Organicos. Propriedades Fisicas dos Compostos Organicos. Ressonancia e Aromaticidade. Acidez e
Basicidade dos Compostos Organicos. Estereoquimica — Conformacgédo e Configuracdo. Mecanismos de reagdes —
principios gerais.

2. COMPETENCIAS:
Compreender as estruturas organicas e a teoria que é usada para explica-las.
Correlacionar a estrutura com as propriedades fisicas, cidez e basicidade.

Compreender a natureza tridimensional das moléculas organicas usando conceitos de Conformacao e
Estereoquimica.

3. HABILIDADES:
Utilizar os conhecimentos supra-citados como ferramenta para entender reatividade de moléculas a partir dos
mecanismos de reacgfes especificas.

Reconhecer e identificar as propriedades dos compostos organicos e mecanismos de reacgdes

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducdo a Quimica Organica: Breve abordagem sobre a Historia da Quimica Orgéanica. Ligacbes em
moléculas organicas: Teoria estrutural de Kekulé; A natureza das ligagfes quimicas; Eletronegatividade e dipolos;
Forcas Intermoleculares. Orbitais atbmicos e Orbitais . Formulas estruturais dos compostos organicos.
Representacfes dos Compostos Orgéanicos.

2. Principais Classes, Nomenclaturas, Propriedades Fisicas e Rea¢8es dos Compostos Organicos:
Hidrocarbonetos. Fun¢fes com ligagdes simples. Grupos funcionais contendo oxigénio em liga¢do dupla.

3. Ressonancia/Aromaticidade e Acidez/ Basicidade dos Compostos Orgéanicos:
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Ressonancia/Aromaticidade dos Compostos Organicos: Efeitos Estruturais (Indutivo, Estérico e de Ressonéancia),
Principais Intermediarios de reacdes, Regra de Huckel, principais compostos aromaticos.

Acidez/Basicidade dos Compostos Organicos: Histérico; forca dos &cidos e bases: Ka e pKa; Relagdo entre
estrutura e acidez; Tabela de acidez/escala de acidez.

4. Estereoquimica: Introducdo; Conformacfes de Compostos Aciclicos; Conformagdes de Compostos Ciclicos;

Isomerismo Geométrico; Isomerismo Optico.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

SOLOMONS, T. W.; GRAHAM; CRAIG FRYHLE. Quimica Organica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.1e 2 v.
MANO, E.B; Praticas de Quimica Organica. Edg. Blucher, 2006.

BARBOSA, L.C.A; Introducdo a Quimica Organica. Pearson Makron Books, 2006.

5.2 COMPLEMENTAR:

ALLINGER, N.L, Quimica Organica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.

MCMURRAY, J. Quimica Organica, 4. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.

BRUICE, PAULA YURKANIS, Quimica Organica- Volumes 1 e 2, pearson education do Brasil Ltda Nacional
MORRISON, R.T. E BOYD, R.N. Organic Chemistry. 7. ed. Prentice Hall, 1997.

VOGEL, A.l. Quimica Orgéanica: Analise Organica Qualitativa. Livro técnico, 1978.

FOX, M.A. E WHITESELL, J.K. Organic Chemistry, 2. ed. John Bartlett, 1997
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Quimica Organica |l

C/h total: 80 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Prética: 20h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Aromaticidade e reagdes de substancias aromdticas; Rea es de haletos organicos; Reagdes de alcoois, éteres e
epoxidos.

2. COMPETENCIAS:

Analisar os efeitos estéreo-eletrdnicos que governam as propriedades e as reatividades dos grupos
carbonilico e carboxilico.
Compreender a ocorréncia natural e as aplicacbes de representantes dos aldeidos e cetonas, acidos

carboxilicos e derivados (haletos de acila, anidridos, ésteres, amidas e nitrilas), fendis e aminas.

Aplicar os métodos de preparacdo e interconversao de grupos funcionais na sintese de compostos de
interesse.

3. HABILIDADES:
Analisar a estrutura e as propriedades fisicas e discutir a ocorréncia natural e as aplicagdes de
representantes de compostos organicos das classes funcionais dos aldeidos e cetonas, acidos carboxilicos e
derivados (haletos de acila, anidridos, ésteres, amidas e nitrilas), fendis e aminas.
Compreender a reatividade e os métodos de preparacédo de representantes dessas classes de compostos
organicos.
Discutir as diversas relacdes entre a estrutura molecu e a reatividade, correlacionando as propriedades
guimicas e fisicas de representantes dessas classes.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Reacgdes de substancias aromaticas
1.1 Critérios de aromaticidade e consequéncias;
1.2 Mecanismo geral de Substituicdo Eletrofilica Aromatica;
1.3 Reagdes de halogenacéo, nitracdo, sulfonacéo e alquilacéo e acilacdo de Friedel-Cratfts;
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1.4 Efeitos dos substituintes na orientacdo e reatividade;

1.5 Reagdes de substituintes ligados ao anel aromatico;

1.6 Sintese de substéncias aromaticas com mais de um substituintes;

1.7 Reacgdes de sais de Diaz6nio;

1.8 Reac¢des com formacgao de benzino como intermediéario.

2. Reacdes de haletos de alquila

2.1 Reacdes de substituicdo nucleofilica de 1a ordem (SN1);

2.2 Reacdes de substituicdo nucleofilica de 2a ordem (SN2);

2.3 Reacdes de eliminacédo de 1a ordem (E1);

2.4 Reacdes de eliminacéo de 2a ordem (E2);

2.5 Variaveis que afetam as reacdes de substituicdo e eliminagdo: estrutura do carbono que sustenta o grupo
abandonador; reatividade do nucledfilo/base; natureza do grupo abandonador e polaridade e natureza do solvente.
3. Reacgdes de alcodis

3.1 Reacdes de alcodis: quebra da ligagdo CO-H; Sintese de éteres.

3.2 Reacdes com quebra da ligacdo C-OH; converséo a haletos de alquila e alcenos; Reacdes com rearranjo.

3.3 Reacdes de oxidacdo de A&lcoois: formacao de compostos carbonilicos e &cidos carboxilicos;

3.4 Reacdes de éteres e epOxidos.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

SOLOMONS, T. W.; GRAHAM; CRAIG FRYHLE. Quimica Organica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.1e 2 v.
MANO, E.B; Praticas de Quimica Organica. Edg. Blucher, 2006.

BARBOSA, L.C.A; Introducdo a Quimica Organica. Pearson Makron Books, 2006.

5.2 COMPLEMENTAR:

ALLINGER, N.L, Quimica Organica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.

MCMURRAY, J. Quimica Organica, 4. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.

BRUICE, PAULA YURKANIS, Quimica Organica- Volumes 1 e 2, pearson education do Brasil Ltda Nacional

VOGEL, A.l. Quimica Orgéanica: Analise Organica Qualitativa. Livro técnico, 1978.

Ferreira, Maira; Morais, Lavinia; Nichele, Tatiana Zarichta. Quimica Orgénica — Praticas para o ensino médio. Sao

Paulo, Artmed,
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SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

A R ecHLORA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTIN TOCANTINS

Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Quimica Qualitativa

C/h total: 60 Horas C/h Tedrica: 40h C/h Prética: 20h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Conceitos Fundamentais de Equilibrio Quimico (eletrélitos fortes e fracos), teoria de ionizagcdo de eletrolitos; sistema

de ions comuns, solugdo tampao. Solubilidade e hidrélise de sais. Equilibrios de precipitagdo, complexa¢éo e 6xido-

reducéo.

2. COMPETENCIAS:
Desenvolver os conceitos fundamentais da Quimica Analitica Qualitativa, sob o ponto de vista tedrico e
pratico;
Desenvolver o raciocinio e metodologia de trabalho nas diversas areas da quimica.

Analisar qualitativamente céations e &nions comuns em amostras desconhecidas.

3. HABILIDADES:
Utilizar os conceitos tedricos e praticos em Quimica Quantitativa e Analise Instrumental.
Discutir, escolher, reconhecer, planejar e/ou desenvolver técnicas basicas de andlise qualitativa em amostras

de diversos tipos de materiais.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

Teoria

1- Fundamentos da quimica analitica.

1.1 Calculos de Concentragéo.

1.2 Reagdes Quimicas.

1.3 Eletrdlitos. Definicdo e Classificacao.

2- Equilibrio quimico.

2.1 Lei da Agdo das Massa.

2.2 Constantes de Dissociagéo e Calculo de Concentraca e Bases.

2.3 Acidos Poliproticos.
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3- Concentracéo hidrogenibnica.

3.1 Célculo de pH para diversos Acidos e Bases.
3.2 Relacéo entre pH e Concentracao.

3.3 Efeito da Adi¢do do ion Comum no pH.

3.4 Solugéo Tampao.

4- Hidrdlise.

4.1 Definigdes.

4.2 Equilibrios.

4.3 Calculo de pH para os diverso tipos de sais.
5- Reacgdes de 6xido-reducéo.

5.1 Defini¢bes.

5.2 Balanceamento através do Método lon Elétron.

5.3 Caracterizacao da Reac¢éo em Diferentes Meios (acido e basico).

6- Reacdes de precipitacdo

6.1 Definicbes.

6.2 Solubilidade dos sais pouco sollveis.

6.3 Efeito do ions comum na solubilidade de sais.
6.4 Reacdes referentes aos céations estudados.
6.5 Precipitacdo fracionada.

7- Reacdes de complexacéo.

7.1 Definigcbes.

7.2 Nomenclatura dos complexos.

Laboratério

1- Apresentacdo dos materiais e reagentes.

1.1 Apresentacdo dos Materiais dos Grupos de Trabalho.
1.2 Apresentacdo da Toxidez dos Reagentes.

1.3 Técnicas de Trabalho em Laboratorio.

1.4 Técnicas de Preparo de Solugdes.

2- Grupo do &cido cloridrico.

2.1 Esquema de separacao e identificacdo dos cations prata (1), chumbo (Il) e mercurio (1).

3- Grupo do sulfeto em meia acido.

3.1 Esquema de separacao e identificacdo dos cations chumbo (Il), bismuto (Ill), cobre (II) e cadmio (l1).

4- Grupo do sulfeto em meio alcalino.

4.1 Esquema de separac¢ao e identificacdo dos cations ferro (ll), ferro (lll), manganés (ll), niquel (II), cobalto (II),

aluminio (1), crémio (Ill) e zinco (11).

5- Grupo do carbonato de amdnio

5.1 Esquema de separacao e identificacdo dos cations calcio (ll), bario (I1), estréncio (I) e magnésio (I1).

6- Grupo dos soliveis.

6.1 Esquema de separacao e identificacdo dos cations amdnio, sddio e potassio.

7- Andlise sistematica dos céations presentes em amostras de materiais metalicos e ceramicos.
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5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA
VOGUEL, Arthur Israel, Quimica Analitica Qualitativa. Ed. 5. S&o Paulo: Mestre Jou, 1997
Mueller, Haymo; Souza, Darcy de. Quimica Analitica Qualitativa Classica. Blumenau: EDIFURB, 2010

WEST, Donald M.; Holler, F James; Skoog, Douglas A. Fundamentos da Quimica Analitica. Sdo Paulo Thomson,
5.2 COMPLEMENTAR

Higson, Seamus. Quimica Analitica. Rio de Janeiro: McGraw Hill Interamericana no Brasil, 2009
Harris, Daniel C. Analise Quimica Quantitativa. Ed 7. S8o Paulo: LTC, 2008
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Fisico-Quimica |

C/h total: 80 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Prética: 20h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Introducdo a Fisico-Quimica. Estudo dos gases ideais e suas propriedades. es reais. Estrutura dos gases.
Propriedades de solidos e liquidos. Principios zero de termodinamica. Termodinamica: primeiro, segundo e terceiro
principios.

2. COMPETENCIAS:
Compreender os principios basicos das trés leis da Termodinamica, saber correlacionar com os efeitos de
pressédo, temperatura e volume.
Compreender o Equilibrio quimico e saber calcular a constante de equilibrio considerando a entalpia, entropia
e energia livre de cada sistema em estudo.

3. HABILIDADES:
Compreender os principios béasicos da 12 Lei (trabalho, calor, energia interna, troca térmica, entalpia,
transformacgdes adiabaticas, isotérmicas e isocoricas, padrdo, de formacéo e de reacéo, entalpia vs
temperatura).
Compreender os principios béasicos da 22 Lei (funcdes de estado, energia interna, entalpia vs temperatura,
capacidade calorifica (Cp e Cv), entropia.
Compreender os principios basicos da 32 Lei (energia interna, energia de Gibbs, efeito da temperatura e da
pressao. Equilibrio Quimico (reacdes espontdneas, constante de equilibrio, gases perfeitos, efeito da
presséo, temperatura e de pH).

. CONTEUDO PROGRAMATICO:

. Introducao a Fisico-Quimica.

. Gases: Estudo dos gases ideais e suas propriedades. Gases reais. Estrutura dos gases.
. Propriedades de soélidos e liquidos.

. Principios zero de termodinamica.

a ~h W N P &

. Termodindmica: primeiro, segundo e terceiro principios.
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6. Praticas como componente curricular.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:
David W. Ball. Fisico-Quimica, Vol. 1, Editora Thomson, 2005.
Peter W. Atkins, Fisico-Quimica, Vol. 1, 6 o ed., Editora LTC, 1998.

5.2 COMPLEMENTAR:

ATKINS, P. W; PAULA, Julio de. Fisico-quimica. 8ed. Sao Paulo: LTC, 2008. v.1.
ATKINS, P. W; PAULA, Julio de. Fisico-quimica. 8ed. Sao Paulo: LTC, 2008. v.2.
CASTELLAN, Gilbert. Fundamentos de Fisico-quimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2003.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Fisico-Quimica Il

C/h total: 80 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Prética: 20h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03
PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Energia Livre. Espontaneidade e Equilibrio. Equilibrio quimico em sistema de composicdo variavel. Equilibrio de
Fases em sistemas simples. A regra das fases. Solucdo e as propriedades coligativas. Solugdes com mais de
um componente volatil. Equilibrio em sistemas néo ideais. Eletrolise Fotoquimica e absor¢éo Eletroquimica. Eletrolise

e leis de Faraday.

2. COMPETENCIAS:
Discutir os fatores que alteram a velocidade de uma reag¢do quimica, discutir as leis de velocidade das
reacBes quimicas. Deduzir as leis de velocidades a partir de dados experimentais. Saber relacionar as leis de
velocidades com os mecanismos das reacoes.
Calcular as energias de ativacao de reacdes quimicas. Compreender os fatores que afetam a velocidade das

reacBes quimicas.

3. HABILIDADES:
Compreender e relacionar os conceitos de equilibrios e cinética quimica,

Conhecer a sistematica para elaboracao e proposta de mecanismos para explicar 0s processos reacionais.

. CONTEUDO PROGRAMATICO:
. Energia Livre.
. Espontaneidade e Equilibrio.

. Equilibrio quimico em sistema de composicéo variavel.

4
1
2
3
4. Equilibrio de Fases em sistemas simples.
5. Aregra das fases.

6. Solucdo ideal e as propriedades coligativas.
7. Solugbes com mais de um componente volatil.
8. Equilibrio em sistemas nao ideais.

9

. Eletrolise Fotoquimica e absorgao Eletroquimica.
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10. Eletrolise e leis de Faraday.

11. Préaticas como componente curricular.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:
David W. Ball. Fisico-Quimica, Vol. 1, Editora Thomson, 2005.
Peter W. Atkins, Fisico-Quimica, Vol. 1, 6 o ed., Editora LTC, 1998.

5.2 COMPLEMENTAR:

ATKINS, P. W; PAULA, Julio de. Fisico-quimica. 8ed. Sao Paulo: LTC, 2008. v.1.
ATKINS, P. W; PAULA, Julio de. Fisico-quimica. 8ed. Sao Paulo: LTC, 2008. v.2.
CASTELLAN, Gilbert. Fundamentos de Fisico-quimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2003.
MOORE, Walter John. Fisico-quimica. 42 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Quimica Inorgéanica |

C/h total: 80 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Prética: 20h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Ligacdes quimicas e estrutura molecular; acidos e bases; oxidagédo e reducao.

2. COMPETENCIAS:
Relacionar as propriedades quimicas dos compostos com suas estruturas.
Correlacionar as propriedades quimicas dos sélidos ibnicos com suas estruturas.
Discutir os diferentes conceitos de acidos e bases, no contexto da reatividade das substancias inorganicas e
aplica-los em resolucdes de problemas.

Introduzir as principais ocorréncias dos elementos quimicos e suas substancias mais utilizadas.

3. HABILIDADES:
Conhecer os conceitos basicos da Quimica inorganica;
Conhecer e aplicar os conceitos &cido/base;

Definir 6xido/redugdo, carga formal, assim como, a est spécies quimicas em solu¢do aquosa,;

4 CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Conceitos béasicos.

1.1. Ligacdo quimica e estrutura molecular.

1.1.1. - Ligacdo ibnica: solidos, tipos basicos de estruturas stalinas, energia (entalpia) reticular.

1.1.2. - Ligacdo covalente: Teoria do orbital molecular e diagramas de orbitais para moléculas diatdmicas.
1.2. Acidos e Bases.

1.2.1. - Conceitos de Lewis.

1.2.2. - Forga relativa de 4cidos e bases.

1.2.3. - Acidos e bases duros e macios, superacidos.

1.3. Oxidacao/reducéo.

1.3.1. - Numeros formais de oxidacgéo.
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1.3.2. - Diagaramas de Latimer, de Frost e de Ellinghan.

1.3.3. - Estabilidade das espécies em solugdo aquosa.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

J. D. Lee — Quimica Inorgéanica nao tdo concisa- 4% e 52 edi¢6es — Editora Edgar Bliicher LTDA.

D. F. Shriver, P. W. Atkins- Quimica Inorganica — 32 e 42 Edi¢cGes — Editora Bookman.

5.2 COMPLEMENTAR:
A. Cotton, C. A. Murillo, and M. Bochmann- Advanced Inorganic Chemistry, 6th Edition.

M. A. Brito — Quimica Inorganica — Compostos de Coordenagédo — 12 Edi¢cdo — Editora Furb.

R. F. Farias — Praticas de Quimica Inorganica — 12 Edicdo — Editora Atomo. Chemical educators Journal chemical

education.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Quimica Inorganica ll

C/h total: 80 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Prética: 20h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Quimica descritiva sistematica dos elementos representativos.

2. COMPETENCIAS:
Reconhecer e identificar os elementos representativos suas propriedades.
Obter elementos representativos através de extragdo de recursos naturais.
Analisar os impactos ambientais ocasionados por concentracdes de elementos representativos no meio

ambiente.

3. HABILIDADES:
Identificar as estruturas dos compostos inorganicos dos elementos representativos mais comuns, bem como,

0s processos através dos quais séo produzidos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Quimica descritiva sistematica dos elementos representativos enfatizando:

1.1. Propriedades dos elementos e compostos mais comuns.

1.2. Obtencéo de substancias de elementos representat 0s a partir de recursos minerais, como fosfatos, bauxita, e
outros.

1.3. Obtencao de produtos basicos como: acido sulfdrico, aménia, hidréxido de sédio, etc.

1.4. Impacto ambiental.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:
ATKINS, P. W.; SHRIVER, D. F. Quimica Inorganica. 4. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2008.

BARROS, H. C. Quimica Inorganica: uma Introdu¢do. Belo Horizonte: UFMG, 1989.
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LEE, J. D. Quimica Inorganica Nao Tdo Concisa. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2003.

5.2 COMPLEMENTAR:
Jones, C. J. A Quimica dos Elementos dos Blocos d e f (Ed Bookman, 12. Ed), 2001.

Farias, Robson Fernandes de. Praticas de Quimica Inorganca. Ed 3. Campinas: Atomo, 2010
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Pratica de Ensino em Quimica

C/h total: 60 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA
O conhecimento da quimica. Materiais didaticos para o da Quimica. Tendéncias no ensino da Quimica. A
pratica do ensino da quimica. O trabalho escolar. Abordagem de conteddos de fisica. Técnicas, métodos e

metodologias para o Ensino de fisica no Ensino Médio.

2. COMPETENCIAS:

Compreender as diferentes concepgdes que envolvem o ensino da quimica no Brasil;
Compreender as diferentes metodologias aplicadas ao ensino da quimica no Ensino Fundamental e Médio
Conhecer quais 0s preceitos para a construcao dos principais conceitos da quimica trabalhados na Educacéo

Basica.

3. HABILIDADES:
Ser capaz de fazer uso de diferentes metodologias em sala de aula.

Refletir sobre sua préatica, suas concep¢des e métodos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Métodos e técnicas de ensino de quimica no Ensino Fundamental.
Situag@es didaticas de ensino de quimica no Ensino Fundamental.
Metodologia de resolucdo de problemas no Ensino Fundamental.
Construcao de conceitos — aspectos histéricos no Ensino Fundamental.
Métodos e técnicas de ensino de quimica no Ensino Médio.

Situag@es didaticas de ensino de quimica no Ensino Médio.
Metodologia de resolugéo de problemas no Ensino Médio.

Construcao de conceitos — aspectos histéricos no Ensino Médio.
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5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

CHAGAS, Aécio Pereira. Como se faz Quimica: Uma reflexdo sobre a Quimica e a atividade do quimico. 2. ed.
Campinas: UNICAMP, 2006.

FARIAS, Robson Fernandes. Quimica, ensino e cidadania — manual para principiantes. Sdo Paulo: Edi¢cfes
Inteligentes, 2002.

CURI, Edda. Pesquisa e Pratica de Ensino em Quimica e Biologia, S&o Paulo: Terracota,

5.2 COMPLEMENTAR

5. Maldaner, O. A.; A formacéo inicial e continuada de professores de Quimica: professores/pesquisadores, Ed.
Unijui: ljui, 2003.

SOUZA, Maria Helena Soares de Guia Préatico para Curso de Laboratério Sdo Paulo: Scipione, 2002.

THERRIEN, Jacques — O saber do trabalho docente e a formacgéo do professor. In: MACIEE, Lizete S. B. Reflexdes
sobre a formacdo de professores — Campinas, SP; Papirus, 2002 — (Cole¢cdo Magistério: Formacdo e Trabalho
Pedagdgico).
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Quimica Quantitativa

C/h total: 60 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Introducdo aos métodos de andlise quantitativa. Erros Quimica Analitica. Tratamento estatistico de dados.

Métodos gravimétricos e volumétricos de andlise.

2. COMPETENCIAS:
Ao final do curso o aluno sera capaz de executar métodos classicos de analises quimicas para a
guantificagcao de ions importantes e a dosagem de substancias de interesse.
Aplicar o conhecimento quimico abordando o manuseio e descarte de substancias e residuos quimicos
gerados no laboratorio.

Ser capaz de trabalhar em equipe fomentando atitudes ¢ tivas.

3. HABILIDADES:
Conhecer os tipos de amostragem, assim como, as coletas e tratamento de amostras;
Analisar, quantitativamente, espécies quimicas emvari  sistemas, usando os métodos classicos de analise;

Interpretar resultados de andlises quantitativas.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducdo aos métodos de analise quantitativa.

2. Analise gravimétrica.

2.1. Bases da andlise gravimétrica. Formacgé&o de precipitados. Nucleacgéo.

2.2. Crescimento de particulas.

2.3. Supersaturacdo e supersaturacao relativa.

2.4. Precipitagdo em meio homogéneo. Contaminagéo de precipitados. Lavagem de precipitados. Calcinacao. Fator
gravimétrico. Célculos.

3. Analise Volumétrica - Bases teéricas.
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4. Volumetria de Neutralizagdo. Curvas de titulages acido-base (monopréticos e polipréticos). Indicadores. Erro de
titulagdo. Calculos.

5. Volumetria de Precipitacao. Curvas de titulacao de precipita¢édo. Indicadores. Erro de titulagdo. Calculos.

6. Volumetria de Complexacéo. Quelatos. Constantes condicionais. Mascaramento. Curvas de titulacdes
complexométricas. Indicadores. Erros de titulagao. Calculos.

7. Fundamentos tedricos da volumetria de Oxidacéo - redugdo. Curvas de titulages redox. Indicadores redox. Erro
de titulacao. Calculos.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BACCAN, N., ANDRADE, J. C., GODINHO, O. E. S. & BARONE, J. S., Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 3a
ed., Editora Edgard Blucher Ltda, Campinas, 2001.

JEFFERY, G. H.; BASSET, J.; MENDHAM, J. & DENNEY, R. C. Vogel: Andlise Quimica Quantitativa. trad. de
Horacio Macedo. 5a ed., Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 1992.

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa (6a edi¢do). Trad de José A. P. Bonapace: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2005, Rio de Janeiro.

FERNANDES, J.; Quimica Analitica Quantitativa, Hermus Editora Ltda, Sdo Paulo, 1998.

5.2 COMPLEMENTAR:

BARD, A. J. Equilibrio Quimico, Harper & Row Publishers Inc.

FERRAZ, ARY DE MELLO - Introducdo a Analise Mineral Qualitativa - Ed. Livraria Pioneira, 1977 - Sdo Paulo - S.P.
VAITSMAN. DELMO. S. - Andlise Quimica Qualitativa - Ed. Campus Ltda. 1981 - Rio de Janeiro - RJ
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Método de Anélise Organica

C/h total: 60 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Identificacdo de amostras desconhecidas; determinacéo pureza e das propriedades fisicas dos compostos
organicos; solubilidade dos compostos organicos; introdu¢do a espectroscopia; identificacdo e confirmacdo de

grupos funcionais; e separagéo e purificagdo dos compostos organicos.

2. COMPETENCIAS:
Conhecer procedimentos de preparacgao de andlise.
Conhecer os procedimentos de execucao de andlises instrumentais.
Desenvolver uma postura profissional critica que possibilite trabalhar em equipe de forma organizada,
metddica e assistemética no ambiente de trabalho.

3. HABILIDADES:
Identificar amostras desconhecidas através de analises organicas.
Determinar o grau de pureza de amostras ja identificadas.

Realizar de forma quali-quantitativa a analise organica de amostras desconhecidas.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. ldentificacdo de amostras desconhecidas

1.1. Exame preliminar

1.2. Constantes fisicas

1.3. Determinac&o da massa molecular

1.4. Ensaios de solubilidade

1.5. Andlise de IV e RMN

1.6. Preparacéo de derivados

2. Determinacao de pureza e das propriedades fisicas dos compostos organicos
2.1. Exame preliminar

2.1.1. Estado fisico
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2.1.2. Coloragéo

2.1.3. Cheiro

2.2. Cromatografia em camada fina

2.3. Determinacao das propriedades fisicas
2.3.1. Ponto de fuséo

2.3.2. Ponto de ebulicdo

2.3.3. Densidade relativa

2.4. Cromatografia em fase gasosa

2.5. Determinacéo da massa molecular

2.6. Analise elementar qualitativa e quantitativa
3. Solubilidade dos compostos organicos

3.1. Solubilidade

3.2. Solubilidade em agua e acidos e bases
3.3. Solubilidade em solventes orgénicos

4. Introducdo a espectroscopia

4.1. UV, IV, RMN, 1H e 13C, massas

4.1.1. Introducdo, teoria e exemplos das varias técnicas de espectroscopia
4.2. Resolucéo de problemas estruturais

5. Identificacdo e confirmagéo dos grupos funcionais
5.1. Grupos funcionais

5.1.1. Alcoois

5.1.2. Alquenos

5.1.3. Sulfatos

5.1.4. Aroméaticos

5.1.5. Acidos carboxilicos e seus derivados
5.1.6. Outros grupos

6. Separacédo e purificacdo dos compostos organicos
6.1. Exame preliminar das misturas

6.2. Destilacdo e sublimacéo

6.2.1. Destilacdo

6.2.2. Sublimacéao

6.2.3. Destilacdo por arraste de vapor

6.3. Recristalizacdo

6.4. Cromatografia

6.4.1. Introducéo

6.4.2. Cromatografia em fase liquida

6.4.3. Cromatografia em coluna seca

6.4.4. HPLC

6.4.5. CGS

6.4.6. Resolucao éptica
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5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BARNES, J. D; DENNEY R. C; MENDHAM, J. Vogel: Analise Quimica Quantitativa. 6ed. S&o Paulo: LTC, 2002.
COSTA NETO, C. Analise Organica. Rio de Janeiro: UFRJ, 2004. v.1.

COSTA NETO, C. Analise Organica. Rio de Janeiro: UFRJ, 2004. v.2.

KIEMLE, D. J; SILVERSTEIN, R. M; WEBSTER, F. X. Identificacdo Espectrométrica de Compostos Organicos. 7ed.
Sé&o Paulo: LTC, 2006.

5.2 COMPLEMENTAR:

VOGEL, A. I. Quimica Orgéanica: Analise Organica Qualitativa. 3a ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico S. A., 1984.
SHRINER, R. L.; FUSON, R.C.; CURTIN, D.Y.; MORRILL, T.C. Identificacdo Sistematica de Compostos Organicos.
6a ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Introdugcédo a Métodos Cromatograficos. 7a ed. Campinas: Editora da
UNICAMP, 1997.

MATOS, F.J.A. Introducdo a Fitoquimica Experimental. Fortaleza: Edi¢des UFC, 1988
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Método de Analise Instrumental

C/h total: 60 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Introducdo a Quimica Analitica Instrumental, Introdugdo aos Métodos Espectrométricos e Preparo de Amostras,

Espectrometria de Absorcdo Atbmica, Espectrometria de ao Atémica, Espectrometria de Absorcdo Molecular,

Introducdo aos Métodos Eletroanaliticos, Potenciometria, Voltametria, Amperometria, Introducdo aos Métodos

Cromatograficos de Andlises, Cromatografia de Camada Delgada, Principios da Cromatografia Gasosa, Principios da

Cromatografia Liquida.

2. COMPETENCIAS:

Compreender todo o conhecimento tedrico e pratico da instrumentagéo analitica moderna.

Capacidade de interpretacdo de uma andlise qualitativa e quantitativa através de técnicas instrumentais e o

funcionamento basico da instrumenta¢do empregada.

Selecionar a técnica analitica mais adequada na resolucao de um problema pratico.

3. HABILIDADES:

Apresentar e discutir os fundamentos e aplicagdes de um conjunto de técnicas de andlise quimica

envolvendo métodos épticos e interpretar os resultados empregando tais instrumentos.

Discutir os fundamentos e aplicagdes dos métodos cromatograficos de andlises quimicas para a identificagéo

e quantificacdo de substancias moleculares polares e apolares, ions inorganicos e organicos em solucdes

aguosas e amostras reais.

Avaliar conjuntamente o elenco de métodos instrumentais disponiveis, bem como seu acoplamento.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCAO MOLECULAR

Absorcao das radiagBes eletromagnéticas pelas solugcdes cores complementares; relagdo entre absorcédo e

concentracdo: Lei de Lambert-Beer; uso de solugbes de referéncia; espectros de absorcdo; esquema fundamental

dos fotdbmetros e espectrofotdmetros; critérios para sele¢cdo do comprimento de onda de trabalho a partir do



conhecimento do espectro de absorcdo; desvios da Lei de Lambert-Beer; erros na fotometria; titulacdes
espectrofotométricas e aplicacdes praticas.

ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCAO ATOMICA

Principio da técnica; procedimentos de atomi espectrofotdmetros de feixe simples e feixe duplo:
vantagens e desvantagens de cada configuracao; interferéncias quimicas, fisicas e espectrais; métodos de correcédo
de interferéncias; métodos de quantificagcao; aplicacdes praticas.

FOTOMETRIA DE CHAMA

Fundamentos da técnica; estrutura da chama; fenbmeno de absorcdo e emissdo de radiacdo em chama;
interferéncias quimicas e espectrais; métodos de quantificacdo; aplicagfes praticas.

FLUOROMETRIA

Fundamentos da técnica; fendmenos de excitacdo e de emissdo; relagcdo entre a intensidade de
fluorescéncia e concentragdo; filtros primarios e secundarios; instrumentacdo analitica basica; analise quantitativa,;
aplicacdes praticas.

ANALISE POR INJECAO EM FLUXO

Fundamentos; configuracdo de linha Unica e de fluxos c parametros instrumentais que influenciam o
sinal analitico; dispersdo da solugdo amostra em fluxo; principais detectores empregados; métodos de
automacao de andlise de solugdes em fluxo; aplicagbes praticas.

INTRODUCAO AOS METODOS CROMATOGRAFICOS DE ANALISES

Cromatografia de Camada Delgada, Principios da Cromatografia Gasosa, Principios da Cromatografia Liquida.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:
SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A., Principios de Andlise Instrumental. 5a Ed., Bookman, 2002.
EWING, G. W., Métodos Instrumentais de Analise Quimica. Vols. 1 e 2, Rio de Janeiro, Edgard Bliicher, 1977.

5.2 COMPLEMENTAR:

SKOOG, D.A,; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A., Principles of Instrumental Analysis. Saudeners College Publishing, 5th
ed, 1998.

SKOOG., D.A.; LEARY, J.L., Principles of Instrumental Analysis Chemistry. 7th ed., Philadelphia Saunders College
Publishing, 1996.

CHRISTIAN, G.D., Analytical Chemistry. 4th ed., New York, John Wiley, 1986.

OHLWEILER, O. A., Fundamentos da Analise Instrumental. Rio de Janeiro, LTC, 1981
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Quimica dos Complexos

C/h total: 60 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Introducdo a Quimica de Coordenacdo. O Conceito de Campo Ligante. Quimica descritiva sistematica dos

Elementos de Transicao.

2. COMPETENCIAS:
Compreender a relagao entre a estrutura quimica e a reatividade dos complexos.
Identificar a quimica dos elementos de transicao, com énfase em suas propriedades.
Ser capaz de explicar os conceitos basicos da quimica dos compostos de coordenacéo.

Utilizar os modelos de ligacdo metal-ligante para explicar as propriedades dos compostos de coordenacgéo

3. HABILIDADES:
Conhecer os conceitos que fundamentam a Quimica inorganica de coordenacéo;
Conhecer os conceitos de campo ligante;
Identificar as estruturas dos compostos inorganicos de coordena¢do mais comuns, bem como, 0S processos

através dos quais sao produzidos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducdo a quimica de coordenacao:

1.1. Diversos tipos de ligantes e seus modos de coordenacgao.

1.2. Numeros e poliedros de coordenacéo.

1.3. Isomeria em compostos de coordenacao.

1.4. Nomenclatura de compostos de coordenacéao.

2. O conceito do campo ligante (TCL):

2.1. Desdobramento de energias de orbitais em campo octaédrico, tetraédrico e quadrado.
2.2. A série espectroquimica de ligantes.

2.3. Complexos de alto e baixo spin.

2.4. TCL e propriedades magnéticas.
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2.5. Energia de estabilizagdo pelo campo ligante.

2.6. O efeito JahnTeller.

3. Quimica descritiva sistematica dos elementos de transicdo mais comuns levando em consideracao os seguintes
aspectos:

3.1. Obtencao, estruturas e propriedades das substancias mais comuns.

3.2. Processos industriais envolvendo metais de transicdo ou seus compostos.

3.3. Processos cataliticos envolvendo compostos de metais de transicao.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

ATKINS, P.W.; SHRIVER, D. F. Quimica Inorganica. 4ed. S&o Paulo: Bookman, 2008.
JONES, Chris J. Quimica dos Elementos dos Blocos D e F. Sao Paulo: Artmed, 2002.

LEE, J. D. Quimica Inorganica Nao Tdo Concisa. 5ed. S& aulo: Edgard Blucher, 2003.

5.2 COMPLEMENTAR:

Cotton, F. A. & Wilkinson, G. Quimica Inorganica, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1978.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Quimica ambiental

C/h total: 60 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Caracteristicas quimicas da Atmosfera. A camada de o0zbnio e seus agentes destruidores. A agua: caracteristicas
fisicas, quimicas e seus poluentes. Produtos quimicos interesse ambiental: pesticidas (herbicidas e inseticidas),
compostos organicos e inorganicos agressivos ao meio ambiente. Nogbes de andlise e estudo das técnicas de
andlise volumétrica, envolvendo volumetria de neutrali ipitacdo e de complexacdo. Noc¢Oes preliminares

sobre técnicas cromatograficas. Ciéncia dos Materiais.

2. COMPETENCIAS:

Dominar os conceitos fundamentais de Quimica e Ciéncia dos Materiais;

Desenvolver pesquisa sobre os problemas ambientais e suas correlacdes com o mundo atual;
Esclarecer as situa¢cfes causadoras da poluicéo;

Indicar solu¢fes para os problemas ambientais vividos na atualidade;

Discutir as formas de controle de poluic&o e tratamento de rejeitos.

3. HABILIDADES:

Verificar os efeitos dos compostos quimicos na poluicdo atmosférica,;

Verificar os efeitos dos poluentes quimicos na poluicédo das aguas;

Verificar os efeitos dos compostos quimicos na polui¢éo do solo;

Introduzir conceitos fundamentais da Quimica Analitica mediante estudo das reacdes quimicas e propriedades das
solu¢des aquosas;

Analisar e interpretar resultados de trabalhos experimentais em laboratério de quimica;

Conhecer as técnicas instrumentais, como a cromatografia gasosa.

Conhecer e manusear vidrarias, reagentes e equipamentos de laboratorio;

Aplicar diferentes métodos de analise quimica.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
Atmosfera;
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Regides da Atmosfera;

Camada de 0z0nio;

Formacé&o: historico quimico e bioquimico;
Processos de destruicdo da camada de oz6nio.
Poluicdo do ar na troposfera.

Chuva acida.

Efeito Estufa.

A Agua. Quimica &cido/base nas aguas naturais.
Substancias toxicas.

Solo.

Prevencéo da Polui¢céo.

Erros e Tratamento de Dados Analiticos.
Métodos Volumétricos.

Métodos Cromatogréficos.

Ciéncia dos Materiais.

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA
BAIRD, C. Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002.
ROCHA, J.C. Introducdo a Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2004.

5.2 COMPLEMENTAR
TRIGUEIRO, A. Meio Ambiente no Século 21. Rio de Janeiro: GMT, 2003

SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
A R ecHLORA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

.' MINISTERIO DA EDUCACAO
i
]

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
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LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Bioguimica

C/h total: 60 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Estrutura e Funcdo de Biomoléculas. Quimica de Aminoacidos e Proteinas.Enzimas e Coenzimas. Carboidratos.

Lipidios. Acidos Nucléicos: Quimica e Metabolismo. Principios de Bioenergética. Fotossintese: Aspectos moleculares.

2. COMPETENCIAS:
Apreender os fundamentos da Bioquimica,

Apreender os conceitos fundamentais das biomoléculas.

3. HABILIDADES:

Compreender as estruturas e fungdes das biomoléculas,

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

-Principios Biomoleculares

- Aminoéacidos e Peptideos - Caracteristicas, propriedades fisico, quimicas, estruturais e atividade bioldgica
- Proteinas - Classificagéo, estrutura, funcao bioldgica, digestdo e absorcao

- Proteinas Fibrosas e Globulares

- Metabolismo oxidativo

- Bioguimica do Sangue -Bioenergética e Coagulacao Sanguinea.

- Proteinas plasméticas - Conceito de diluicdes e preparo solucdes - eletroforese
- Método de Caracterizagéo e purificagéo das proteinas material biolégico

- Estudo Hemoglobina

- Metabolismo do ferro

- Estudo das enzimas

- Metabolismo das proteinas - biosintese da uréia e creatinina

- Carboidratos

- Metabolismo dos carboidratos.

- Estudo dos Lipidios

- Aspecto genético das dislipidemias

- Integrag@o metabdlica - vias metabdlicas que integram proteinas, carboidratos e lipidios.
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5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

CISTERNAS, Jose Raul. Fundamentos de bioquimica experimental. 2. ed. Sao Paulo: Atheneu, 2001.

MURRAY, R. K.; GRANNER, D. K. G. ; MAYES, P. A.; V. W. HARPER. Bioquimica. 9. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2002.
860 p.

VOET, D. Fundamentos de bioquimica. Porto Alegre: ARTMED. 2002.

5.2 COMPLEMENTAR

BAYNES, J; DOMINICZAK, M.H. Bioguimica Médica. 2 ed. S&o Paulo: Manole, 2007.

LEHNINGER, A. L.; NELSON, K. Y. Principios de Biogquimica. 4. ed. S&o Paulo: Sarvier, 2006.
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO )
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

R AP TcNaGA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
OCANTINS TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Bases Matematicas das Ciéncias

C/h total: 120 Horas C/h Préatica: 40h C/h Tedrica: 80 horas
Pré-Requisito: Fundamentos de Matematica

N° de horas/aula semanais: 6

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA

Limites, derivadas e aplicag8es e introdugdo ao calculo integral das fungces de uma variavel real.

2. COMPETENCIAS:

* Resolver problemas para os quais uma andlise qualitativa do comportamento de uma funcao de uma variavel real é
possivel de ser realizado com o auxilio da derivada;

* Calcular integrais indefinidas das funcdes elementares;

» Representar areas delimitadas por curvas planas dada nas suas coordenadas cartesianas e aplicar a integral

definida para estabelecer o valor da area das regides representadas.

3. HABILIDADES:

» Habilidade de manipular expressdes algébricas para o correto célculo de limites de fun¢bes de uma variavel real;
« Utilizar-se das tabelas de derivadas para calculo de derivadas mais elaboradas;

* Estudar qualitativamente o comportamento de uma fungéo real;

* Interpretar a derivada de acordo com o contexto do problema para o qual é usada como ferramenta;

* Identificar qual método de integracédo € mais adequado a resolucao de uma determinada integral indefinida;

* Interpretar corretamente o valor obtido no calculo de uma integral definida.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Limite e continuidade fun¢8es reais de uma variavel real

1.1. Nocéo intuitiva de limites
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1.2. Definicdo formal de limites

1.3. Unicidade do limite

1.4. Propriedades do limites

1.5. Limites laterais

1.6. Calculo de limites

1.7. Limites infinitos

1.8. Limites no infinito

1.9. Limites fundamentais

1.10. Fung®es continuas

1.11. Propriedades das fun¢8es continuas

2. Derivadas

2.1. Derivada de uma fungcdo em um ponto

2.2. Afuncéo derivada

2.3. Derivadas das funcdes elementares

2.4. Continuidade das funcdes derivaveis

2.5. Derivada das fungdes exponencial e logaritmo
2.6. Derivada das fungdes trigonométricas

2.7. Fung@es hiperbdlicas e suas derivadas

2.8. Derivadas sucessivas

2.9. Aregra da cadeia (derivada da funcdo composta)
2.10. Derivada da funcéo inversa

2.11. Derivacao implicita

2.12. A diferencial de uma funcéo

3. Aplicacbes da derivada

3.1.1. Velocidade e aceleracéo

3.1.2. Taxa de variacdo de uma funcdo

3.1.3. Estudo do comportamento de uma funcéo ( intervalos de crescimento e decrescimento,
de inflexao)

3.1.4. Estudo dos pontos extremos locais e globais de uma fungéo
3.1.5. Problemas de maximiza¢do e minimizacao
3.1.6. Teorema do valor extremo

3.2. Teorema do valor médio

3.3. Teorema de Rolle

3.4. Formula de Taylor

3.5. Regra de L ‘Hospital

4. Introducgdo a integracado

4.1. Integral indefinida (integrais imediatas)

4.2. Método de integracdo por substituicdo

4.3. Método de integracdo por partes

4.4. Integral definida

4.5. Teorema Fundamental do Célculo

4.6. Calculo de Areas

avidade e pontos
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5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA
Deborah Hughes-Hallett, et al. Calculo de uma variavel. LTC, 2004.
George B. Thomas, et al. Céalculo v.1. Pearson, 2008.

Stewart, James. Calculo v.1. Cengage, 2009.

5.2 COMPLEMENTAR
Flemming, Diva Marilia; et al. . Calculo A. Prentice Hall Brasil, 2006.

Leithold, Louis. O Célculo com Geometria Analitica v.1. HARBRA, 1994.

Avila, Geraldo. Calculo 1 — Funcgdes de uma Variavel. LTC, 2003.
Avila, Geraldo. Calculo 2 — Fungdes de uma Variavel. LTC, 2004.
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.' T MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

| [ e — INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

[=' SR TOCANTING TOCANTINS
A bungun Paraizy du Togant Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias

CURSQO: Licenciatura em Ciéncias da Natureza

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Métodos Matematicos da Fisica

C/h total: 80 Horas C/h Préatica: Oh C/h Tedrica: 80 horas
Pré-Requisito: Bases Matematicas das Ciéncias

N° de horas/aula semanais: 4
PLANO DE ENSINO

1. EMENTA

Conceito de equacdes diferenciais, equac¢des diferencia de primeira ordem, equacgdes lineares de segunda ordem,

equacdes lineares de ordem superior, sistemas de equacdes lineares de primeira ordem.

2. COMPETENCIAS:

 Desenvolver técnicas de resolugdes de problemas que possam ser solucionados através das equac¢des diferenciais.

» Modelar problemas por equacdes diferenciais ordinarias.
3. HABILIDADES:

* Analisar os métodos de resolucao de equacdes diferenciais, relacionando-as e aplicando-as em problemas ligados
a outras ciéncias.

* Resolver EDOs basicas, com particular atengéo a EDOs lineares.

« Discutir equacdes de diferengas lineares e técnicas basicas de solucéo.

* Identificar as condicdes iniciais e/ou de contorno que envolvem os problemas praticos.
4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introducéo

1.1. Conceito de equacgfes diferenciais ordinarias.

1.2. Classificacdo das equac¢des diferenciais ordinarias quanto as variaveis,
1.3. Ordem, Grau, Linearidade.

2. Equacoes Diferenciais de Primeira Ordem
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2.1. Equacdes lineares. Fatores integrantes.

2.2. Campo de direcdes.

2.3. Separagédo de variaveis.

2.4. Equacbes exatas.

2.5. Existéncia e unicidade de solucao.

2.6. Aplicagbes.

3. Equacoes Diferenciais de Segunda Ordem

3.1. Solugdes fundamentais da equacdo homogénea.

3.2. Independéncia linear e wronskiano.

3.3. Equacdes homogéneas com coeficientes constantes.

3.4. Equacdes lineares nao homogéneas: método dos coeficientes indeterminados
3.5. Método da variagdo de parametros.

3.6. Aplicagbes.

4. Equacgdes Lineares de Ordem Superior

4.1. Teoria geral das equacdes de ordem "n".

4.2. EquacBes homogéneas com coeficientes constantes.

4.3. Equac¢fes ndo-homogéneas.

5. Sistemas de Equacdes Lineares de Primeira Ordem

5.1. Introducéo, definicdes e exemplos.

5.2. Teoria basica dos sistemas de equagfes diferenciais ordinarias de primeira ordem.
5.4. Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes.
5.5. Matrizes fundamentais.

5.6. Sistemas lineares ndo-homogéneos.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

Zill, Dennis G. Equacdes Diferenciais. Cengage, 2011.

Kreyszig, Erwin. Matematica Superior para Engenharia v. 1. LTC, 2009.

Boyce, Wiliam E.; DiPrima, Richard C. Equacfes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. LTC, 2010.

5.2 COMPLEMENTAR

Simmons, George F.;Krantz, Steven G. Equacdes Diferenciais: Teoria, Técnica e Pratica. McGraw-Hill,
2008.

Figueiredo, Djairo Guedes de; Neves, Aloisio Freiria. Equacdes Diferenciais Aplicadas. IMPA, 2009.
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO )
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

R AP TcNaGA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
OCANTINS TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Mecanica Geral

C/h total: 80h C/h Préatica: 20h C/h Teérica: 60h
Pré-Requisito: Bases Matematicas das Ciéncias

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA

Fundamentos da mecanica newtoniana. Estética e dindmica do ponto material. Sistemas de particulas. Referenciais
acelerados. Sistemas de forcas aplicados a um corpo rigido. Estatica e dinamica dos corpos rigidos. Vinculos, graus
de liberdade.

2. COMPETENCIAS:

Raciocinio logico, critico e analitico para operar com valores e formulagcdes fisicas presentes nas relacdes
formais e causais entre 0s conceitos da mecanica geral.

Transferir o conhecimento abstrato, I6gico e cognitivo para o conhecimento do cotidiano relacionado com sua
atividade profissional.

Ser capaz de gerar suas proprias idéias através dos sistemas fisicos apresentado na mecéanica geral.

3. HABILIDADES:

Identificar e estudar os fundamentos e fenbmenos da Mecanica Geral com embasamento técnico e cientifico
relacionando-os com a sala de aula

Capacidade para analisar problemas de mecénica de uma maneira simples e l6gica e aplica-los em situacdes
problemas.

Conhecimento de como esta dividido o estudo da mecanica, bem como esta subdividida a mecanica dos
corpos rigidos.

Compreender os conceitos basicos usados na mecéanica.

Conhecer os sistemas de unidades

Compreender a atuacgdo de forcas que atuam em pontos materiais, bem como o efeito destas forcas.

Compreender o estudo dos corpos em movimento suas causas e efeitos (cinematica e mecénica)
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Entender a estatica e a dinamica do ponto material.

Compreender a aplicagcéo das Leis de Newton ao movimento de um sistema de pontos materiais.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Introdugdo a Mecénica
1.1 Definicédo
1.2 Principios e Conceitos Fundamentais da Mecénica
2. Estética dos Pontos Materiais
2.1 Forgas no Plano
2.1.1 Forgas Sobre um Ponto Material. Resultante de Duas  ¢as
2.1.2 Vetores, Adicédo de Vetores
2.1.3 Resultante de Varias Forgcas Concorrentes
2.1.4 Decomposicdo de uma Forca em Componentes
2.1.5 Componentes Cartesianas de uma Forca. Vetores Unitarios
2.1.6 Adicao de Forgas pela Soma de Componentes. Equilibrio de um Ponto Material
2.1.7 Primeira Lei do Movimento de Newton
2.1.8 Problemas Relacionados ao Equilibrio de um Ponto Material
2.1.9 Diagrama de Corpo Livre
2.2 Forgas no Espaco
2.2.1 Componentes Cartesianas de uma Forca no Espaco
2.2.2 Forga Definida por seu MAdulo e Dois Pontos de sua Linha de Agéo
2.2.3 Adicéo de Forcas Concorrentes no Espaco
2.2.4 Equilibrio de um Ponto Material no Espago
3. Corpos Rigidos — Sistemas Equivalentes de Forgas
3.1 Forgas Internas e Externas
3.2 Principio da Transmissibilidade. Forgas Equivalentes
3.3 Momento de uma Forca em Relacdo a um Ponto
3.4 Teorema de Varignon
3.5 Componentes Cartesianas do Momento de uma Forca
3.6 Momento de uma Forca em Rela¢cdo a um Eixo Dado
3.7 Momento de um Binario, Binarios Equivalentes, Adigdo de Binarios, Decomposi¢ao Vetorial de Binario
3.8 Decomposicao de uma For¢ca em um Sistema Forca e Binario
3.9 Redugédo de um Sistema de Forcas a um Sistema Forgca  inario
3.10 Sistemas Equivalentes de Forcas
4. Equilibrio dos Corpos Rigidos
4.1 Diagrama de Corpo Livre
4.2 Equilibrio em Duas Dimensdes
4.3 Reacdo nos Vinculos de uma Estrutura Bidimensional
4.4 Equilibrio em Trés Dimensodes
4.5 Reag6es nos Vinculos de uma Estrutura Tridimensional
5. Forcgas Distribuidas — Centréides e Baricentros
5.1 Centros de Gravidade e Centréides
157



5.3 Teoremas de Pappus-Guldin

6. Andlise de Estruturas

6.1 Trelicas Simples

6.2 Analise de Trelicas pelo Método dos Nés

6.3 Trelicas espaciais

6.4 Analise de Trelicas pelo Método das Sec¢des

6.5 Estruturas Contendo Elementos Submetidos a Varias cas, Forcas Externas, Forcas entre Elementos, Forcas
Internas

7. Forcas em Vigas

7.1 Forgas Internas nos Elementos

7.2 Tipos de Carregamentos e de Vinculos Externos
8. Atrito

8.1 Introducéo

8.2 As Leis de Atrito Seco

8.3 Coeficientes de Atrito, angulos de Atrito

9. Forcas Distribuidas — Momento de Inércia

9.1 Momentos de Inércia de Superficies

9.2 Momento de Segunda Ordem

9.3 Momento Polar de Inércia

9.4 Momentos de Inércia de Superficies Compostas
9.5 Produto de Inércia

9.6 Eixos e Momentos Principais de Inércia

9.7 Circulo de Mohr para Momento e Produtos de Inércia
10. Métodos dos Trabalhos Virtuais

10.1 Trabalho de uma Forca

10.2 Aplica¢des do Principio dos Trabalhos Virtuais

10.3 Energia Potencial e equilibrio

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

BORESI, A. P. (2003); SCHMIDT, R. J. . Estatica; Ed. Pioneira Thomson Learning, Sdo Paulo.

SHAMES, I. H. (2002). Mecéanica para Engenharia; Vol. |, 4a Edicéo, Ed. Pearson Education do Brasil, Sdo Paulo.
H. MOYSES NUSSENZVEIG. Mecéanica V.1, Ed. 5 Edgard Blucher. 2003.

5.2 COMPLEMENTAR
BEER, F. R. (1994); Johnston Jr., E. R. . Mecénica Vetorial para Engenheiros: Estatica; Vol. |, 5a Edi¢cdo, Ed. Makron
Books / McGraw-Hill, Sédo Paulo.

HIBBELER, R. C. (1996). Mecanica: Estatica; Vol. |, Ed. Campus Ltda, Rio de 0.

GIACAGLIA, G.E.O. — Mecéanica geral. Sao Paulo: Harbra, 1994,
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO )
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

R AP TcNaGA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
OCANTINS TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Fisica Térmica

C/h total: 80h C/h Préatica: 20h C/h Tedrica: 60horas
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA
Variaveis de estado e equagbes de estado. Primeira e Segunda Leis da Termodinamica. Sistemas termodinamicos
simples. Teoria Cinética: Probabilidade e fun¢des-distribuicdo. Processos reversiveis e irreversiveis. E

Func¢des e potenciais termodinamicos. Transi¢des de fas es da mecanica estatistica.

2. COMPETENCIAS:
Compreensao tedrica.
Modelizacéo e resolucdo de problemas.

Cultura em Fisica

3. HABILIDADES:
Conhecer nogdes, métodos e leis da Termodindmica Class a.
Saber aplicar as leis da Termodinamica na analise de situa¢des do dia-a-dia.

Compreender a abordagem microscopica e estatistica dos sistemas fisicos e a sua relagéo com os resultados
da Termodinadmica.

Conhecer alguns resultados béasicos de Teoria Cinética gases e familiarizar-se com aspectos
microscopicos e ordens de grandeza.

Conhecer algumas aplicagdes da Fisica Térmica a sistemas classi s e quanticos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1.0 - PARTE 1
1.1 - Trabalho e Calor;

1.2 - Fun¢éo Energia Interna;
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1.3 - 12 Lei Termodinamica;

1.4 - Equacéo de Estado de um gas;

1.5 - Gases Perfeitos;

1.6 - Equacéo de Estado de um gas perfeito;

1.7 - Distribuic&o das velocidades moleculares;

1.8 - Equiparticdo de energia.

2.0 - PARTE 2

2.1 - Maquinas Térmicas e Refrigeradoes;

2.2 - Enunciado Kervin-Planck da 22 Lei da Termodinamica;
2.3 - Reversibilidades e Irreversibilidade;

2.4 - Conceito de Entropia;

2.5 - Entropia de um géas perfeito;

2.6 - Entropia e processos reversiveis e irreversiveis;

2.7 - Escala Absoluta de temperatura;

2.8 - 32 Lei Termodinadmica.

3.0 - PARTE 3

3.1 - Principios Fundamentais da Mecanica Estatistica;
3.2 - Funcéo de Partico;

3.3 - Funcao de Particao de um gas monoatdmico perfeito;
4.0 - PARTE 4

4.1 - Entalpia;

4.2 - Funcdes de Helmholtz e de Gibbs;

4.3 - Equacdes de Maxwell;

4.4 - Equacgdes das capacidades calorificas.

5.0 - PARTE 5

5.1 - Efeito Joule-Kelvin;

5.2 - Transi¢Bes de fase de 12 ordem: Equacéo de Clapeyron;
5.3 - Transi¢Bes de fase de ordem superior;

5.4 - Presséo de radiacao; radiacao de um corpo negro como um sistema termodinamico.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

Grupo de Trabalho do Ensino de Fisico. Fisica 2: Fisica Térmica/Optica/GREF. Ed 5. 4 reimpr. S&o Paulo: Editora da
Universidade de S&o Paulo, 2007

CHIQUETTO, Marcos. Aprendendo Fisica 2: Fisica Térmica e Ondas. Sdo Paulo: Scipione,

5.2 COMPLEMENTAR

GONGCALVES FILHO, Aurélio. TOSCANO, Carlos. Fisica e Realidade, V. 2, Fisica Térmica e Optica. S&o Paulo:

Scipione,
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO )
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

R AP TcNaGA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
OCANTINS TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Biofisica

C/h total: 80h C/h Préatica: 20h C/h Tedrica: 60h
Pré-Requisito: Fundamentos da Matematica

N° de horas/aula semanais:04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA

Movimentos, biomecéanica e elasticidade; Dinamica: vdos, trabalho, energia e poténcia; Energia potencial, outras

formas de energia e conservacdo de energia no corpo humano; Fluidos, tensédo superficial, capilaridade e transporte

em um meio infinito; Bioeletricidade, transporte ativo de ions; Membranas excitdveis, potenciais de acao,

elotrorecpetores e peixes elétricos; Ondas mecanicas, bioacUstica e comunica¢éo sonora;

2. COMPETENCIAS:

Fornecer os subsidios necessarios para que os académicos possam interpretar os conceitos tedricos e

técnicas de Registro e Imagem;

Proporcionar condi¢gBes praticas para que os académicos possam interpretar e manusear técnicas de

Instrumentacao Médica.

3. HABILIDADES:
Estudar os fenbmenos bioldgicos através das leis e principios da Fisica;

Proporcionar conhecimentos basicos sobre o funcionamento do organismo humano.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Velocidade da caminhada,;

- Velocidade de corrida dos seres humanos;

- Forgas elasticas, de atrito e forgcas musculares;

- Dindmica do movimento aéreo dos animais;

- V6os propulsionados;

- Velocidade de corrida dos animais e poténcia total no voo dos animais;
- Energia mecanica no ser humano ao fazer um salto;

- Energia térmica, quimica. Utilizacao de energia pelos varios érgdos do corpo humano;



- Perda de calor pelo corpo;

- Conservacao da energia no corpo humano;

- Presséo arterial no corpo humano;

- Osmose e pressdo osmaotica,;

- Potencial de uma membrana celular;

- Transporte ativo de ions: bomba de s6dio e potassio;

- Condutancia elétrica e membranas excitaveis; potencial de acao de membranas excitaveis;
- Potencial de acao nas fibras cardiacas;

- Peixes elétricos;

- Ouvido humano;

- Transmisséo e recepcgdo das ondas sonoras pelo ouvido;

- Caracteristicas da percepcao auditiva;

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

HENEINE, Ibrahim Felippe. Biofisica Basica. Rio de Janeiro: Atheneu, 2002

DURAM, José Henrique Rodas. Biofisica, Fundamentos e Aplicagcfes, Sdo Paulo. Prentice-Hall, 2003
5.2 COMPLEMENTAR

GARCIA, Eduardo A. C. Biofisica. Sao Paulo: Sarvier. 1998

MOURAO Junior, Carlos Alberto; Abramov, Dimitri Marques Curso de Biofisica. S&o Paulo: Sarvier, 2009
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SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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OCANTINS TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Eletromagnetismo

C/h total: 80h C/h Préatica: 20h C/h Teérica: 60h
Pré-Requisito: Bases Matematicas das Ciéncias

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA

Forca elétrica; campo elétrico; lei de Coulomb; lei de Gauss; potencial elétrico; energia eletrostatica e capacitancia;
corrente elétrica; circuitos de corrente continua; resisténcia e teoria microscopica da condugdo elétrica; campo
magnético; lei de Gauss para o magnetismo; lei de Ampere; fluxo magnético; lei de Faraday; indutancia; energia

magnética; circuitos de corrente alternada.

2. COMPETENCIAS:

Compreensao de fendmenos fisicos e solucao de problemas em fisica basica relacionados aos temas Eletrostatica,

Eletrodinamica e Eletromagnetismo.

3. HABILIDADES:

Utilizar linguagem especifica na expressdo de conceitos fisicos relativos a Eletrostatica, Eletrodinamica e
Eletromagnetismo.

Identificar, propor e resolver problemas.

Reconhecer as relagdes de desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber, tecnologia e instancias sociais.

Transmitir conhecimento expressando-se de forma clara e consistente na divulgacdo dos resultados cientificos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
Cargas elétricas e Campo elétrico.
Estrutura atbmica.

Principio da conservacgéo de carga.

Classificacdo dos materiais: Condutores, isolantes e semicondutores.
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Formas de eletrizagéo: Atrito, Contato e inducéo.

Lei de Coulomb.

O campo elétrico.

As linhas de campo.

Comportamento de uma carga pontual e de um dipolo emu campo elétrico.
Lei de Gauss elétrica.

Potencial elétrico.

Potencial de um sistema de cargas.

Célculo do potencial de distribuigdes continuas.
Célculo do campo elétrico a partir do potencial.
Superficies equipotenciais.

Energia eletrostatica e capacitancia.

Capacitores.

Armazenamento de energia elétrica.

Combinacao de capacitores.

Dielétricos.

Correntes e movimento de cargas.

Resisténcia elétrica e Lei de Ohm.

Combinacéo de resistores.

Leis de Kirchhoff.

Circuitos RC: carga e descarga.

Historico e propriedades basicas do magnetismo.

O campo magnético.

Linha de campo magnético.

Fluxo magnético.

A Forgca Magnética sobre uma Carga em Movimento.
A Forgca Magnética sobre uma Corrente elétrica.

Lei de Biot-Savart Lei de Gauss para 0 magnetismo
Torgue sobre uma espira percorrida por uma corrente.
A Lei de Ampére. A Lei de Indugéo de Faraday. A Lei de Lenz. Indutancia.

Energia magnética.

Geradores de corrente alternada: resistores, indutores e capacitores em correntes alternadas.

Fasores.
Circuito RLC.

Ressonancia.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

HAYT Jr. Willian H. Eletromagnetismo. Ed 6. S8o Paulo: LTC, 2003
EDMINISTER, Joseph A. Eletromagnetismo, Ed. 2. Sdo Paulo: bookmam, 2006
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5.2 COMPLEMENTAR

WENTWORTH, Stuart M. Eletromagnetismo Aplicado. Sdo Paulo: Bookmam, 2008

BUCK, John A.; HAYT Jr. Willian H. Eletromagnetismo. Ed. 7 Rio de Janeiro: Mcgraw Hill Interamericana Brasil Ltda,
2008
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO )
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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OCANTINS TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Mecéanica de fluidos

C/h total: 60h C/h Préatica: 60h C/h Tedrica: Ohoras
Pré-Requisito: Bases Matematicas das Ciéncias

N° de horas/aula semanais: 3

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA
Noc6es fundamentais. Lei de viscosidade. Tensdo num ponto. Estéatica dos fluidos. Medidas de presséo. Cinematica.

Andlise dimensional e semelhanca. Efeitos de viscosidade no movimento de fluidos.

2. COMPETENCIAS:

Compreender os processos fisicos dos fluidos e relaciona-los com atividades praticas.

3. HABILIDADES:
Efetuar balangos globais e diferenciais de massa e de energia em sistemas diversos;
Selecionar e dimensionar sistemas para movimentacdo e contencdo de fluidos com base nas caracteristicas
fluidodinamicas dos mesmos (perda de carga, etc);
Selecionar e dimensionar sistemas para medi¢céo de pres o0, velocidade e vazdo em sistemas fluidos;

Levantar e organizar informac8es para a modelagem e simulagdo de fluidodinAmica em diversos sistemas
(CED).

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. No¢cBes Fundamentais:

1.1. Aplicacdes da mecanica dos fluidos
1.2. Histérico

1.3. Defini¢&o de fluido

1.4. Hip6tese do continuo

1.5. Representacdo dimensional

1.6. Sistemas de unidades

1.7. Propriedades dos fluidos

2. Lei de Viscosidade

2.1. Fluidos Newtonianos
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2.2. Fluidos ndo Newtonianos

3. Estética dos Fluidos

3.1. Forgas atuantes nos fluidos

3.2. Tens&o no ponto

3.3. Equacéo fundamental

3.4. Aplicacao a fluidos incompressiveis
3.5. Principios de Pascal

3.6. Aparelhos de medida de presséo

3.7. Aplicacgao a fluidos compressiveis

3.8. Atmosfera padrao

3.9. Forga hidrostética sobre superficies planas imersas
3.10. Forga hidrostatica sobre superficies curvas imersas
3.11. Prisma de pressao

3.12. Equacao de equilibrio

3.13. Movimento de translacdo

3.14. Movimento de rotacéo

4. Cinemaética dos Fluidos

4.1. Pontos de vista de Euler e Lagrange
4.2. Nocgdo de campo de velocidades

4.3. Linha de corrente

4.4. Equacéo da aceleracao de uma particula
4.5. Classificacéo de escoamentos

5. Anélise de Escoamentos

5.1. Sistema, Leis basicas e complementos.
5.2. Teorema de Reynolds

6. Equacao da Continuidade

6.1. Forma integral

6.2. Conceito de velocidade média

6.3. forma diferencial

7. Equacgao da Quantidade de Movimento
7.1. Forma integral

7.2. Forma diferencial

7.3. Equacéo de Euler

7.4. Equacao de Navier - Stokes

8. 8 — Equacéo de Bernoulli

8.1. Medidores de vazéo

9. Primeira Lei da Termodindmica

9.1. Relacdo com a equacé&o Bernoulli

9.2. Perdas de carga

9.3. Linha de energia

10. Equacéo de Poténcia para maquina Hidraulica
11. Analise Dimensional

12. Semelhanga
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13. Escoamento fluido ao redor de corpos imersos

13.1. Camada limite
5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

Fox, RW., McDonald, A.T. e Pritchard, P.J., 2006. Introducdo a Mecéanica dos Fluidos, Sexta Edi¢do, LTC Editora,
798 p.

BRUNETTI, Franco. Mecénica dos fluidos. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

MUNSON, Bruce R. Munson. Fundamentos de Mecénica dos Fluidos. SP: Edgard Blicher, 2004.

ASSY, Tufi Mamed. Mecénica dos Fluidos — Fundamentos e Aplicag@es, 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004

5.2 COMPLEMENTAR

Cengel, Y.A. e Cimbala, J.M. 2007. Mecénica dos Fluidos - Fundamentos e Aplicagbes, McGraw-Hill Interamericana
do Brasil Ltda, 819 p.

Vianna, M.R., 2001. Mecénica dos Fluidos para Engenheiros, Quarta Edi¢éo, Imprimatur, Artes Ltda, 581 p.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Praticas de Ensino em Fisica

C/h total: 80h C/h Préatica: 20h C/h Tedrica: 60 horas
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA
O conhecimento da fisica. Materiais didaticos para o ensino da Fisica. Tendéncias no ensino da fisica. A pratica do
ensino da fisica. O trabalho escolar. Abordagem de contelidos de fisica. Técnicas, métodos e metodologias para o

Ensino de fisica no Ensino Médio.

2. COMPETENCIAS:

Compreender as diferentes concepgdes que envolvem o ensino da fisica no Brasil;

Compreender as diferentes metodologias aplicadas ao ensino da fisica no Ensino Fundamental e Médio

Conhecer quais 0s preceitos para a construgdo dos principais conceitos da fisica trabalhados na Educacéo
Bésica.

3. HABILIDADES:
Ser capaz de fazer uso de diferentes metodologias em sala de aula.

Refletir sobre sua préatica, suas concep¢des e métodos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Métodos e técnicas de ensino de fisica no Ensino Fundamental.
Situag@es didaticas de ensino de fisica no Ensino Fundamental.
Metodologia de resolucdo de problemas no Ensino Fundamental.
Construcao de conceitos — aspectos histéricos no Ensino Fundamental.
Métodos e técnicas de ensino de fisica no Ensino Médio.

Situag@es didaticas de ensino de fisica no Ensino Médio.

Metodologia de resolugéo de problemas no Ensino Médio.

Construcao de conceitos — aspectos histéricos no Ensino Médio.

5. BIBLIOGRAFIA:
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5.1 BASICA

DELIZOICOV, J. A. A.. Ensino de Ciéncia — fundamentos e métodos. S&o Paulo: Cortez, 2002.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Fisica: Proposta para um Ensino Construtivista. Sdo Paulo: EPU, 1989.
CARVALHO, AM.P.de. GIL-PEREZ, Daniel. Formagéo de Professores de Ciéncias: tendéncias e inov &es. S&0
Paulo: Cortez, 2000.

LUZ, AM.R. da. ALVARES, B.A. Fisica: para o ensino médio. Sdo Paulo: Scipione,2003.

SANT ANNA, .M. MENEGOLLA, M. Didatica: Aprender a Ensinar. 6° Edi¢cdo, S&o Paulo: Edi¢bes Loyola, 2000.
CHAVES, Alaor; SHELLARD, Ronald Cintra (editores). Fisica para o Brasil: pensando o futuro. S&do Paulo: Sociedade
Brasileira de Fisica, 2005.

Souza, T. C. F.. Avaliacédo do ensino de fisica: um compromisso com a aprendizagem. Passo Fundo: Ediupf, 2002
Moysés, L.. Aplicacdes de Vygotsky a educagdo matematica. Campinas: Papirus, 1997

ASTOLFI, Jean Pierre; DEVELAY, Michel. A didatica das ciéncias. Campinas, SP: Papirus, 1994.

5.2 COMPLEMENTAR

CUNHA, Maria Isabel da. O Bom Professor e Sua Préatica. Campinas: Papirus, 1992.

BONJORNO, José Roberto et al. Fisica: Histéria & Cotidiano. Volume Unico. Sdo Paulo: FTD, 2004.

SANTOS, Graca. FIOLHAIS, Manuel. Estratégias na Europa para o ensino da Fisica. Sociedade Francesa de Fisica.
Franca, 2002.

TAPIA, J.A. FITA, E.C. A motivacdo em sala de aula: o que é, como se faz. 3° Edicdo, Sdo Paulo: Edi¢ces Loyola,
2000.

Moreira, M. A.. Uma abordagem cognitivista ao ensino da fisica: a teor de David Ausubel como sistema de

referéncia para a organizagdo do ensino de ciéncias. Porto Alegre: Ed. da Universidade, Ufrgs, 1983
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Optica

C/h total: 80h C/h Prética: 20h C/h Teorica: 60h
Pré-Requisito: Fundamentos da Matematica

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA
Optica geométrica e fisica na evolugdo do conhecimento cientifico. Abordagem ondulatéria. Interagéo da luz com a
matéria. O carater corpuscular da luz. Optica geométrica. Formacdo de imagens e lentes. Os principios fisicos de

dispositivos Opticos. Perspectivas do ensino da 6ptica no ensino médio

2. COMPETENCIAS:
Caracterizar a ciéncia como construcao humana, através da historia do desenvolvimento dos modelos sobre
a Luz e a Optica.

Aplicar os conhecimentos tedricos na préatica do professor e associa-los aos contetdos do Ensino Médio

3. HABILIDADES:
Compreender a organizagao e as principais caracteristi s dos sistemas épticos.
Compreender a estrutura e a evolugao dos modelos ondulatério e corpuscular da Luz.
Compreender a classificacao e estrutura dos sistema épticos
Compreender o processo de captura, reproducao e armazenagem de imagens por processos fisicos.
Compreender a 6ptica fisica , em termos qualitativos
Compreender os principais aparatos tecnoldgicos baseados em sistema Opticos.

Compreender a éptica moderna, em termos qualitativos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Relagdo Luz e Visdo
Modelos explicativos da luz e visdo da antiguidade; Modelo de Al-hazen
Modelos explicativos em alunos de Ensino Médio (concepgdes espontaneas)
2. Optica geométrica

Propagacao retilinea da luz: a cAmara escura
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Principios que permitem deduzir o comportamento da luz: Huygens e Fermat

Reflex&o

Refracéo

Lentes e espelhos (instrumentos 6pticos: olho, lupa, microscépio, telescopio)
3. Luz como fendmeno ondulatério

Frequéncia: a percepc¢ao das cores

Interferéncia: fenda dupla, laminas delgadas, interferdmetros

Difracédo: principio de Huygens-Fresnel; difracdo de Fresnel e Fraunhofer; fenda simples, fenda dupla e redes

de difracéo;

Polarizacéo: lei de Malus e métodos de polarizagéo da luz

Caréter discreto da luz

Interacdo com a matéria: emissao e absorcéo
5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

HALLIDAY, Davi; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos da Fisica, Vol 4 — Optica e Fisica Moderna, Ed.
8, Séo Paulo: LTC, 2009\

NEWTON, Isaac, OPTICA, Ed. 2 S&o Paulo, Edusp, 2002

5.2 COMPLEMENTAR

CRUZ, Daniel. Optica. Sdo Paulo: Atica, 2000

FREJLICH, Jaime. OPTICA, S&o Paulo: Oficina de Texto, 11
DVD Optica e Ondulatéria — SBJ Produgées — Documentario

DVD gravitagdo Universal,Ondas e Optica. Estudio Log On, 2009 — Entrevistas, Palestras, Aulas

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
R AP TcNaGA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
OCANTINS TOCANTINS
Campus Paraiso do Tocantins 172
Coordenacéo de Cursos Superiores

.g 7 MINISTERIO DA EDUCACAO
|ﬁ
|'



AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Fenébmenos Ondulatorios

C/h total: 60 C/h Préatica: Oh C/h Tebrica: 60h
Pré-Requisito: Fundamentos da Matematica

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA
Mavimento Harménico Simples. Ondas e AcuUstica. Modelos matematicos que permitem a compreensdo destes
fendmenos. AplicacBes a partir da caracterizacdo matematica do movimento harmdnico simples  do oscilador

harmdnico simples e da analise cinematica, dindmica e energética dos memsos;

2. COMPETENCIAS:

Compreender a descricdo matematica e propriedades fisicas das ondas harmdnicas (interferéncia, reflexdo e
transmissdo) e, posteriormente, aplicar a acustica (batimentos, fendmeno da audi¢do, fontes sonoras, cavidades
ressonatnes e Efeito Doppler); analisar os resultados enientes das atividades experimentais e verificar as

relagcdes com as situacdes reais; Aplicar os conceitos estudados em situa s de ensino do Ensino Médio.

. HABILIDADES:

Compreender a descricdo matematica de ondulagbes

Reconhecer e descrever matematicamente o carater perioddico presente em diversos fenémenos fisicos
Compreender os tipos de ondas e suas propriedades.

Reconhecer e entender fenbmenos relacionados a oscilag  s.

Compreender a importancia da ressonancia como forma de transmissao eficiente de energia.

Compreender como sons sdo formados, transmitidos e reconhecidos.

N o o~ o DdDPE o

Aprender a utilizar papel di-log e mono-log, e a realizar linearizag6es de fun¢cdes polinomiais e exponenciais.

. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Comportamentos Ondulatérios

N

Movimento Circular e 0 Movimento Harménico Simples
Oscilagcfes amortecidas e forgcadas
Ondas e seus tipos

Fendmenos ondulatérios: efeito Doppler, ressonancias, batimento, onda estacionaria, superposicao.

o gk wDd

Som e audicao: faixas audiveis e inaudiveis, escala de intensidade, velocidades, mecanismo da audigéo,

identificacdo de frequéncias, no¢des de tons musicais.
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7. Linearizagéo de funcdes: analiticamente e através de papéis di-log e mono-log
5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

OLIVEIRA, Ivan S. Fisica moderna: para iniciados, interessados e aficionados. Voll. Sao Paulo: Livraria da Fisica,
2005

NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica 2. Ed. 4 Revisada. Sao Paulo: Edgar Blicher, 2002

GASPAR. Fisica Vol 2. Ondas 6tica e termodinamica. Edd 2. S&o Paulo: Atica, 2009

5.2 COMPLEMENTAR
DORIA, Méario M. Ondas e Bits. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2006
BARRETO, Marcio. Fisica para o Ensino Médio. Sdo Paulo: Papirus, 2002

LUIZ, Adir Moysés. Fisica 2: Gravitagdo, ondas e termodinamica: S&o Paulo, Livraria da Fisica, 2007
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Astronomia e Astrofisica

C/h total: 80h C/h Prética: 20h C/h Teo6rica: 60horas
Pré-Requisito: Ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA
Origem e evolugcao do cosmo. O universo e suas propriedades fisicas, Objetos astrondbmicos e suas interacoes.

Historia da Astronomia, No¢des de Astrometria, Instrumentacdo Astrondmica,

2. COMPETENCIAS:
Introduzir os alunos de graduagdo em Fisica ao conhecimento, aos métodos de observacdo e aos temas
atuais de Astronomia e Astrofisica.
Estimular a aplicacdo de conhecimentos de Fisica a interpretacdo das observagfes astron6micas, e como
usamos a Astronomia como laboratério para derivar as leis da Fisica.

3. HABILIDADES:
Revisar, de maneira critica e aprofundada, contetdos béasicos de Astronomia e Astrofisica
Estimulando o questionamento e a percepgédo de que o conhecimento em Astronomia e Astrofisica estd em
constante evolucao.
Incentivar o estudante a usar os conteudos no ensino de Fisica (objeto da licenciatura)
Utilizar, sempre que possivel, os recursos da internet para procurar informacdes e sugestbes para
discussdes em sala de aula

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Historia da astronomia e nova astronomia

Instrumentos astrondémicos

A Terra

Origem, evolucdo e estrutura do sistema solar e seus planetas
As estrelas

A Galaxia

Universo e Cosmologia

5. BIBLIOGRAFIA:
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5.1 BASICA
HORVAT, J. E. O ABC da Astronomia e da AstrofisicaSao Paulo: Livraria da Fisica, 2008

PLIVEIRA FILHO, Kepler de Souza; SARAIVA, Maria de Fatima Oliveira. Astronomia e astrofisica. Ed 2. Sdo Paulo:
Livraria da Fisica

5.2 COMPLEMENTAR

FRIACA, A: Dal Pino, E.; Sodré Jr., L.; jatenco Pereir V. (org) Astronomia - Uma Visdo Geral do Universo. Sao
Paulo: Edusp, 2000

SILVA, Adriana Vélio Roque da. Nossa estrlea: o Sol. Sdo Paulo: Livraria da Fiscia, 2006

FARIA, Romildo Povoa. Fundamentos de Astronomia. Ed. 3 Campinas: Papirus, 1987
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Fisica Moderna

C/h total: 120h C/h Préatica: 40h C/h Tedrica: 80horas
Pré-Requisito: Bases Matematicas das Ciéncias

N° de horas/aula semanais: 06

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA
A busca por uma nova fisica. Formulagdo da mecanica quantica. Fisica Atdmica: Atomos Hidrogendides, Atomos

multi-eletrénicos. Fisica Nuclear, Fisica de Particulas, Fis a Molecular: Sistemas Atdmicos,

2. COMPETENCIAS:

3. HABILIDADES:

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Quantizacdo da Carga Elétrica. Primeiras Estimativas da Carga Elétrica: a Lei da Eletrolise de FARADAY (Michael
Faraday (Inglaterra, 1791-1867)). A Descoberta do Elétron: experimentos de medida da carga elétrica realizados por
THOMSON (Joseph John Thomson (Inglaterra, 1856-1940)). Camara de THOMSON (Charles Thomson Rees Wilson
(Escocia, 1869-1959)). Experimento de TOWNSEND e MILLIKAN (experimentos de medida da carga elétrica
realizados por John Sealy E. Townsend (Irlanda, 1868-1957) e Robert Andrews Millikan (EUA, 1868-1953).

2. Radiagdo de Corpo Negro. Lei de STEFAN- BOLTZMANN (Josef Stefan (Eslovénia, 1835-1893) e Ludwig
Boltzmann (Austria, 1844-1906)). Lei do Deslocamento de WIEN (Wilhelm Carl Werner Otto Fritz Franz Wien
(Alemanha, 1864-1928)).

3. Lei de Distribuicdo Espectral da Radiacdo de Corpo Negro. Lei de RAYLEIGH-JEANS (Lord Rayleigh (John William
Strutt) (Inglaterra, 1842- 1919) e James Jeans (Inglaterra, 1877-1946)). Lei de PLANCK (Max Planck (Alemanha,
1858-1947)).

4. Quantizacdo da Luz e da Energia. Efeito Fotoelétrico. Teoria dos Fétons (Albert Einstein (Alemanha, 1879-1955)).
Quantizacao da Luz. Quantiza¢cédo da Energia de uma Particula.

5. Relatividade Especial

6. Raios-X e o Efeito COMPTON (Arthur Holly Compton (EUA, 1892-1962)). Experimento da Dupla Fenda de YOUNG
(Thomas Young (Inglaterra, 1773-1829)). Ondas e Rela¢des Ondulatérias (Louis de Broglie (Franca, 1892-1987)).

7. O Atomo de BOHR (Niels Bohr (Dinamarca, 1885-1962)).

8. O Atomo de BOHR e o Experimento de FRANCK-HERTZ (James Franck (Alemanha, 1882-1964) e Gustav Ludwig

Hertz (Alemanha, 1887-1975)). Producdo de Pares e Aniquilagcdo de Particulas. o de Fotons pela Matéria.
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9. Difracdo de Raios X. A Lei de BRAGG da Difracdo (Willam Henry Bragg (Inglaterra, 1862-1942) e William
Lawrence Bragg (Inglaterra, 1890-1971)). Experiéncia de DAVISSON E GERMER (Clinton Davisson (EUA, 1881-
1958) e Lester Germer (EUA, 1896-1971)).

10. Interpretacdo Probabilistica das Ondas Eletromagnéticas Segundo LOUIS DE BROGLIE. Principio da Incerteza
de HEISENBERG (principio estabelecido por Werner Karl Heisenberg (Alemanha, 1901-1976)). Relag&o de Incerteza
para a Posicdo e para o Momentum Linear.Relagdo de Incerteza para a Energia e o Tempo. Principio da
Complementaridade.

11. Tratamento Formal de Sistemas Fisicos na Mecénica a. Superposicao Linear de Estados Quanticos.
Grandezas Observaveis e Operadores na Mecénica Quantic Operadores de Posicdo, Momentum Linear e Energia
na Mecénica Quantica. Valores Esperados na Mecanica Quantica.

12. Pacotes de Onda na Mecénica Quantica. Estados Estacionarios. Autovalores e Autovetores. Espectros de
Energia Discretos e Continuos.

13. Equacdo de SCHRODINGER (Erwin Schrodinger (Alemanha, 1887-1961)). Ondas Harménicas Progressivas. A
Necessidade da Equacdo de Onda. Propriedades da Equacdo de SCHRODINGER. Equacido de SCHRODINGER de
Particula Livre em Uma Dimenséo. Operadores.

14. Equacdo de SCHRODINGER de Particula Livre em Trés Dimensdes. Inclusdo de Forcas Externas na Equacgéo de
SCHRODINGER. Plausibilidade da Teoria de SCHRODINGER. Interpretacdo Estatistica/ Probabilistica da Fung&o de
Onda ? (x; t). Normalizac&o da Fungéo de Onda ? (x; t).

15. Equacdo de SCHRODINGER (Il). Separacdo das Funcbes de Espaco e Tempo de ? (x; t). Equacédo de
SCHRODINGER Independente do Tempo. Condi¢des que uma Fungdo de Onda Deve Satisfazer.

16. O Poco Quadrado Infinito Unidimensional. Fungcdo de Onda Completa. O Po¢o Quadrado Unidimensional Finito.
Poco Oscilador Harménico. Valores Esperados.

17 O Atomo de BOHR (NIELS HENRICK DAVID BOHR (Dinamarca, 1885-1962)). O Espectro do Atomo de
Hidrogénio. Teoria de BOHR do Atomo de Hidrogénio. Emiss&o de Radia¢do na Teoria Atdmica de BOHR. Diagrama
de Niveis de Energia. Atomos Hidrogenoides. Atomos com Muons e Pions Orbitais.

18 Movimento Orbital de Elétrons e o Efeito ZEEMAN (PIETER ZEEMAN (Holanda, 1865-1943)). Momentum Angular
Orbital: ponto de vista classico. Abordagem Classica do Momento Magnético de Dipolo. Energia de um Dipolo
Magnético em um Campo Magnético Externo: ponto de vist ssico. A Experiéncia de ZEEMAN. Quantizacéo da
Magnitude do Momentum Angular Orbital. Quantizacdo da  ecdo do Momentum Angular Orbital. Explicacdo do
Efeito ZEEMAN.

19 A Experiéncia de STERN-GERLACH (OTTO STERN (Alemanha, 1888-1969), WALTHER GERLACH (Alemanha,
1889-1979)) e o Spin do Elétron.

20 Spin do Elétron e Estrutura Fina. Acoplamento Spin - ~ Orbita. Estrutura Fina. Momentum Angular Total.

21 Principio de Exclusdo de PAULI (WOLFGANG PAULI (1900-1958)). Particula Unica em Caixa Unidimensional.
Muitas Particulas em Caixa Unidimensional.

22. Atomos Multieletronicos. Atomos de muitos elétrons e a Tabela Periddica Atomica. Tabela Periodica e o Modelo
de Camadas Atdmico. Notacdo EspectroscOpica para Estados Atdmicos. Estados Excitados Atdmicos e o
Acoplamento LS. Efeito ZEEMAN Andmalo.

23 Transigdes Eletrbnicas: Raios-X. Aparelho de Raios-X. Produgdo de Bremsstrahlung. Producédo de Espectro de
Raios-X Caracteristico. Relacdo de MOSELEY (HENRY GWIN JEFFREYS MOSELEY (Inglaterra,1887-1915)).
Absorcao de Raios-X. Efeito AUGER (PIERREVICTOR AUGER(Franca, 1899-1993)). Fluorescéncia de Raios-X.

24 Propriedades do Nucleon e do Deutério. Nicleons. Forcas Nucleares.
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25 Propriedades dos Nucleos. Designacao dos Nucleos. Numero Relativo de Protons e Néutrons em Nucleos. O
Nucleo como uma Esfera. Energia de Ligacdo Nuclear.

26 Modelos Nucleares e o Decaimento de Nucleos Instaveis. Modelo da Gota Liquida. Modelo de Camadas. Lei
Estatistica do Decaimento Radioativo. Decaimento Gama. Decaimento Beta. Decaimento Beta e o Neutrino.

27 Reagbes Nucleares. Classificacao das Reacdes Nucleares. Sistemas Referenciais: laboratorio e centro-de-massa.
Balanco de Energia em Reag¢des Nucleares. Secdo de Choque Nuclear.

28 Fissao e Fusdo Nuclear. Reacfes Nucleares de Fisséo Fuséo.

29 A Fisica das Particulas Elementares. O ZOO das Particulas da Natureza.

30 Ligacédo Molecular. Ligacgao Iénica. Ligacao Covalente. Outros Tipos de Ligagao Molecular.

31 Excitagdo de Moléculas Diatébmicas. Rotagbes Moleculares. Vibracdes Moleculares. Excitagdes Moleculares
Combinadas.

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

Tipler, Paul A. E Llewellyn, Ralph A., Fisica Moderna, Ed 5, LTC, Rio de Janeiro, 2010.

EISBERG, Robert. Fisica Quantica: Atomos, Moléculas, Sélidos, Nicleos e Particulas. Rio de Janeiro, Campus,
SCHECHTER, Hélio; BERTULANI, Carlos Augusto. Introdugd  fisica nuclear. Rio de Janeiro, UFRJ

SANTOS, Filipe Duarte; BATISTA, Joao; AMORIM, Anténio. Mecanica Quantica. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2008

5.2 COMPLEMENTAR

HALLIDAY, David. Fundamentos de Fisica 4 — Optica e Fisica Moderna, Ed 8, Rio De Janeiro, LTC,2 9

BOHR, Niels. Fisica Atbmica e conhecimento humano. Rio de Janeiro: Contraponto, 2000

CARUSO, Francisco; OGURI, Vitor. Fisica Moderna — Origens Classicas e Fundamentos Quéanticos. Rio de Janeiro,
Elsevier, 2006
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Nanociéncias
C/h total: 40h C/h Pratica: Oh C/h Teodrica: 40h

Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 02

1.

PLANO DE ENSINO

EMENTA

Nanociéncia e Nanotecnologia: Termos e Conceitos Basicos. Exemplos, Propriedades & Aplicaces.

~N OO o A WODN P b

5.

. COMPETENCIAS:
Dominar os conceitos fundamentais da nanociéncia e da cnologia, suas aplicacfes e implicagbes na
vida diaria

. HABILIDADES:
Conhecer o conjunto de fenbmenos e propriedades caract sticas de materiais em escalas nanométricas
Saber se posicionar frente as aplicagdes e implicagdes na area de nanotecnologia no mundo contemporaneo.

. CONTEUDO PROGRAMATICO:

. O Mundo Molecular

. Nanomateriais (nanotubos de carbono, nanocompdsitos, moléculas do tipo do DNA, etc..)

. O Limiar da Nanociéncia

. Nanotecnologia aplicada a diversas areas (fisica, medicina, etc.):

. Vantagens e desvantagens na area de nanotecnologia

. Seguranca, acidentes e abusos relacionados a nova area de aplicacao tecnologica

. Politicas governamentais e projecdes futuras

BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA

JOACHIM, Christian. Nanociéncias, a revolu¢ao do invisivel. Sdo Paulo: Jorge Zahar, 2009

LOBO, Rui Filipe Marmont. Nanotecnologia e nanofisica eitos de nanociéncia moderna). Rio de Janeiro:
Escolar, 2009

5.2 COMPLEMENTAR

MARQUES, Gil da Costa. Fisica: tendéncias e perspectivas. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2005
VALADARES, Eduardo de Campos; ALVES, Esdras Garcia; CHAVES, Alalor. Aplicacbes da Fisica Quantica: dos

transistor a nanotecnologia. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2005
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LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Fisica do estado sélido

C/h total: 80h C/h Pratica: 20h C/h Tebrica: 60h
Pré-Requisito: Fisica Moderna, Bases Matematicas das Ciéncias

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA
Conceitos fundamentais da Fisica da Matéria Condensada. A relevancia da identificacdo de simetrias na solugédo de
problemas eletrbnicos, estruturais e magnéticos em solidos periddicos. Sistemas desordenados, teoria BCS da

supercondutividade e efeito Hall quantico.

2. COMPETENCIAS:
Conhecer os mecanismos fisicos responsaveis pelo comportamento mecanico, térmico, elétrico, magnético e
Optico dos materiais

Entender e controlar as propriedades dos materiais

3. HABILIDADES:
Entender os conceitos fundamentais da Fisica da Matéria
Saber identificar a relevancia das simetrias ma solugéo de problemas afins

Aplicar os conhecimentos em situacdes reais

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Modelos de Drude e Sommerfeld para metais;

Redes cristalinas;

Rede reciproca;

Elétrons em potencial periddico;

Aproximagéao de elétron quase livre e de elétron fortemente ligado;
Descri¢do semiclassica da dinamica de elétrons em sélidos;
Coeséo cristalina; Isolantes, semicondutores e metais;

Vibracdes cristalinas, fonons;

Propriedades magnéticas da matéria;

5. BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA
ASHCROFT, Neil W.; MERMIM, N. Davi. Fisica do Estado Sélido. Séo Paulo: Cengage Learning, 2011
KITTEL, Charles. Introducédo a Fisica do Estado Sdlido. Rio de Janeiro, LTC, 2006
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5.2 COMPLEMENTAR
OLIVEIRA, Ivan S.; JESUS, Vitor L. B. Introducao a fis a do estado sélido. Ed 2. S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2011
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Fisiologia Vegetal

C/h total: 80h C/h Pratica: Oh C/h Tebrica: 80h
Pré-Requisito:ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA
RelacBes hidricas; nutricdo mineral; metabolismo do ca bono; fotoperiodismo; fotomorfogénese; reguladores de crescimento;

germinacdo de sementes.

2. COMPETENCIAS

Conhecer, compreender e relacionar 6rgaos e suas fungd  para entendimento do funcionamento dos
vegetais, identificando sua importancia para a manutencao da vida no planeta.

Identificar e compreender os processos metabolicos e do desenvolvimento das plantas, correlacionando-os
com o crescimento e produtividade primaria.

Relacionar todos os fatores bioticos e abioticos envolvidos no processo de desenvolvimento do vegetal

como um todo, desde a germinacao até a senescéncia.

3. HABILIDADES
Relacionar o crescimento vegetal com os eventos fisioldgicos e ambientais.
Realizar experimentos praticos para os eventos de absor¢do de agua, nutricdo mineral, fotossintese e
transpiracdo vegetal.

Discutir aplicag8es praticas da fisiologia vegetal.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
. Introducao — principios béasicos da Fisiologia Vegetal;
. Relacdes hidricas — importancia da agua na planta;
. Nutricdo mineral da planta;
. Metabolismo da planta;

. Fotossintese;

o O A WDN P

. Respiracao;
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7. Absorcéo, utilizac&o e translocacéo de solutos na planta;

8. Hormdnios e aplicagéo pratica dos reguladores veget s na agricultura,;
9. Fatores ambientais que influenciam o crescimento da planta;

10. Germinagéo, dorméncia e senescéncia.

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA:
RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. Biologia Vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 2007. 830 p.

5.2 COMPLEMENTAR:
EPSTEIN, E.; BLOOM, A.J. Nutricdo mineral das plantas: principios e perspectivas. Londrina: Editora Planta. 2004.
403 p.

FERRI, M.G. Fisiologia vegetal I. Sdo Paulo: EPU/EDUSP. 2004. 362 p.

FERRI, M.G. Fisiologia vegetal Il. Sdo Paulo: EPU/EDUSP. 2006. 392 p.

KERBAUY, G.B. Fisiologia Vegetal.. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan. 2004. 452 p.
LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sdo Carlos: Rima Artes e Textos. 2000. 531 p.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. Porto Alegre: Artmed Editora. 2009. 719 p.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Meio Ambiente e Desenvolvimento

C/h total: 80h C/h Pratica: Oh C/h Tebrica: 80h
Pré-Requisito:ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

A dimensdo ambiental. Dinamica das relagbes homem-natureza e das relagcdes causa efeito da acao antropica
Alteragdo nos ecossistemas. Efeitos socioecondmicos da ac@o antrOpica. O uso dos recursos ambientais e o

desenvolvimento sustentavel. Diversidade Bioldgica.

2. COMPETENCIAS:
Conhecer, interpretar e compreender o meio ambiente e a conseqiiéncia das alteragdes ambientais na vida

humana, de forma que o aluno possa reconhecer a importancia do uso sustentavel dos recursos naturais.

3. HABILIDADES:

Compreender o significado e a importancia dos recursos naturais.
Ser capaz de tomar decis@es a partir do conhecimento acerca do uso sustentavel dos recursos naturais.
Acessar e consultar informacdes sobre meio ambiente e uso dos recursos naturais.

Identificar formas sustentaveis e insustentaveis do uso dos recursos naturais.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Estudo do meio ambiente e da poluicdo
1.1 Meio ambiente e gestdo ambiental
1.2 Biodiversidade
1.3 Efeitos da atividade antrépica sobre o meio ambiente
1.4 Poluicdo e Contaminacédo da agua;
1.5 Poluicdo e Contaminacéo do solo;
1.6 Poluicéo do ar;

1.7 Poluicéo sonora e visual;
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2. Estudos de avaliagéo de impacto e desenvolvimento sustentavel
2.1 Conceito de desenvolvimento sustentavel
2.2 Conceito de Impacto ambiental e métodos de avaliacéo;
2.3 Estudos de Impacto ambiental;

3. Governo, comunidade e meio ambiente
3.1 Opinido publica e impacto ambiental
3.2 Educacéo ambiental

3.3 Legislacdo Ambiental

5.BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BRAGA, Benedito et. al. Introdugéo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Parson Prentice Hall, 2005.

DERISIO, José Carlos. Introdugédo ao Controle de Poluigdo Ambiental. 2 ed. Sdo Paulo: Signus Editora, 2000.
GUERRA, Sidney. Direito ambiental: legislacédo. Rio de janeiro: Freitas Barros, 2004.

PHILLIPI JR, Arlindo et al. Curso de Gestdo Ambiental. Barueri — SP: Manole, 2004.

5.3 COMPLEMENTAR:

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini, Gestdo Ambiental: instrumentos, esfera de acdo e educagdo ambiental.
Séo Paulo: Atlas, 2007

VON SPERLING, Marcos. Introducdo a qualidade da agua e ao tratamento de esgotos. 3 ed. Belo Horizonte:
DESA — UFMG. 2005.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Ecologia |

C/h total: 80 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Prética: 20h
Pré-Requisito: Ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Ecologia como ciéncia. O ecossistema. A energia nos sistemas ecoldgicos. Desenvolvimento e evolugdo no
ecossistema. Mecanismos de evolugdo. Teorias evolutivas. Origem das Espécies. Os biomas mundiais, brasileiros e

regionais. Regides biogeogréficas.

2. COMPETENCIAS:

Proporcionar ao académico a compreensédo sobre o processo de evolugdo dos seres vivos e ecossistemas.

3. HABILIDADES:
Conhecer a diversidade dos seres vivos, bem como as relagdes filogenéticas e evolutivas, suas respectivas
distribuicbes e relacbes com o meio em que vivem.
Reconhecer as intera¢fes ecoldgicas, relacdes filogenéticas e evolutivas dos seres vivos.
Compreender a necessidade de dominar alguns procedimentos de ecologia, conservacdo e manejo dos

recursos naturais com os quais interagem, aplicando-os no dia-a-dia.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Introducéo & Ecologia
1.1 Conceito e escopo da Ecologia e sua relacdo com outras ciéncias.
1.2 Hierarquia e Niveis de Organizacéo
2. Ecossistemas
2.1 Conceito de Ecossistemas;
2.2 Estrutura dos Ecossistemas;
2.3 O Estudo dos Ecossistemas e a Teoria de Gaia;
2.4 Producéo e Decomposicao;
2.5 Estabilidade dos Ecossistemas;

2.6 Classificacdo dos Ecossistemas.
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3. Energia nos Ecossistemas
3.1 Lei da Entropia
3.2 Produtividade
3.3 Cadeias alimentares, redes alimentares e Niveis troficos.
3.4 Qualidade da Energia
3.5 Metabolismo e tamanho dos Individuos
3.6 Estrutura Tréfica e Piramides Ecolégicas.
4. Desenvolvimento e Evolugédo do Ecossistema
4.1 Estratégias de Desenvolvimento do Ecossistema;
4.2 Conceito de Climax;
4.3 Evolucéo da Biosfera
4.4 Selecdo Natural
4.5 Co-evolucéo;
4.6 Selecao de Grupos
5. Biomas
5.1. Tipos de Biomas
5.2 Biomas Mundiais
5.3 Biomas Brasileiros
5.4 Biomas Regionais

5.5 Regides Biogeogréficas

5.BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BRAGA, B. et al. Introducado a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005. 305p.
ODUM, E. P. Ecologia Geral. Rio de Janeiro: Guanabara, 1983.

PINTO — COELHO, Ricardo Motta. Fundamentos em Ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2000.

5.4 COMPLEMENTAR:

MEYER, Diogo; EL-HANI, Charbel Nifio. Evolug¢do — o sentido da Biologia. Sdo Paulo, Unesp, 2005.
RICKLEFS, Robert E. A Economia da Natureza. 52 ed. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 2003.
RIDLEY, Mark. Evolucao. 32 ed. Porto Alegre, Artmed, 2006.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Ecologia Il

C/h total: 80 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Prética: 20h
Pré-Requisito: Ecologia |

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Ciclos biogeoquimicos. Dinamica de populag@es, Inter-relagdes vegetais e animais. Populagdes em comunidades.

2. COMPETENCIAS:

Proporcionar ao académico a compreenséo sobre as relagdes entre 0s seres vivos e ecossistemas.

3. HABILIDADES:

Analisar, refletir e relacionar as fungdes biolégicas iormente estudadas com a dinamica de distribuicdo

populacional.

Desenvolver consciéncia da necessidade de atuar com qualidade e responsabilidade em prol da conservagéo
e manejo da biodiversidade, meio ambiente, na gestdo ambiental, tanto nos aspectos técnicos-cientificos,
guanto na formulacao de politicas, e de se tornar agente transformador da realidade presente, na busca de
melhoria da qualidade de vida.

Realizar amostragens de material bioldgico (animal e vegetal), identificando os grupos amostrados,

reconhecendo suas interagfes ecoldgicas.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Ciclos Biogeoquimicos
1.1 Tipos de Ciclos: gasosos e sedimentares;
1.2 Ciclo da Agua;
1.3 Ciclo do Carbono;
1.4 Ciclo do Nitrogénio;
1.5 Ciclo do Fosforo;
1.6 Ciclo do Enxofre;

1.7 Qutros Ciclos importantes.
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2. Fatores Limitantes
2.1 Conceito de Fatores Limitantes;
2.2 Lei do minimo;
2.3 Compensacéo de Fatores e Ecotipos;
3. Dindmica de Populacdes
3.1 Propriedades das Populacgdes;
3.2 Taxas populacionais;
3.3 Crescimento populacional;
3.4 Flutuacgdes e Oscilagdes Populacionais;
3.5 Controle populacional;
3.6 Padrdes Internos de distribuicdo da populacéo;
3.7 Agregacao, Principio de Allee e areas de dormida;
3.8 Isolamento e Territorialidade;
3.9 Selecéo r e selecao k;
3.10 Integracao de populagbes: Caracteristicas e Taticas Bionémicas;
4. DinAmica das Comunidades
4.1 Tipos de Interacdes entre espécies;
4.2 Competicdo, Parasitismo; Predacéo; Herbivoria e Alelopatia;
4.3 Amensalismo, Comensalismo; Protocooperacédo e Mutualismo;
4.4 Habitat, Nicho ecolégico e Guilda;
4.5 Diversidade de espécies, de padrbes e genética em comunidades;

4.6 Ecétonos e Efeito de Borda.

5.BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BRAGA, B. et al. Introducado a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005. 305p.
ODUM, E. P. Ecologia Geral. Rio de Janeiro: Guanabara, 1983.

PINTO — COELHO, Ricardo Motta. Fundamentos em Ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2000.

5.2 COMPLEMENTAR:

MEYER, Diogo; EL-HANI, Charbel Nifio. Evolug¢do — o sentido da Biologia. Sdo Paulo, Unesp, 2005.
RICKLEFS, Robert E. A Economia da Natureza. 52 ed. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 2003.
RIDLEY, Mark. Evolucao. 32 ed. Porto Alegre, Artmed, 2006.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

C/h total: 80 Horas C/h Tebrica: 80h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Novas Tecnologias e Mudanga Social; Da Primeira Revolugdo Industrial & Era da Big Science; Agentes Sociais e
Novas Dinamicas da Tecnologia; Sistemas de Inovagdo e Competitividade; O Sistema Nacional de Inovacéo; Estudos

de Politicas em Setores e Tecnologias Estratégicas.

2. COMPETENCIAS:
Capacitar o aluno em andlise critica, conceitual e histérica, das relagdes entre a producdo e uso do

conhecimento no desenvolvimento econdmico e social.

3. HABILIDADES:
Compreender o papel da produgéo e difusédo do conhecimento na trajetéria econdbmica observada dos paises
mais e menos desenvolvidos.
Entender a evolugdo histérica, as teorias, conceitos e problemas que estruturam o campo da politica
cientifica, tecnoldgica e de inovacao.
Relacionar a importancia de seu modelo de gestdo e a sua imbricagdo com as politicas industrial, agricola e
de servicos na construcao do desenvolvimento econémico e social.
Compreender a estrutura, organizacdo e funcionamento do Sistema Nacional de Inovagcdo no Brasil, com
énfase em sua estruturagao institucional, principais politicas, atores, setores estratégicos e indicadores de

esfor¢co e desempenho

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:
1. Novas Tecnologias e Mudanca Social

1.1 A emergéncia de um novo paradigma tecnoldgico/organizacional
2. Da Primeira Revolugéo Industrial a Era da Big Science

2.1 Capitalismo, Manufatura e Grande IndUstria;
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2.2 O papel e processo de institucionalizacao da ciéncia e da tecnologia no sistema industrial moderno;
2.3 Geréncia e organizacgéo cientifica do trabalho;
2.4. Estado, as grandes corporacdes e o0 papel estratégico da ciéncia.
3. Agentes Sociais e Novas Dinamicas da Tecnologia
3.1 Tecnologia, trabalho, qualificacdo profissional e renda
3.2 Trajetdria e Ciclo de Vida das Tecnologias;
3.3 Tecnologias criticas e bens sensiveis;
3.4 Conceito de Inovacéo;
4. Sistemas de Inovacédo e Competitividade
4.1. Os novos elementos da agenda de CT&I e as a¢des voltadas a competitividade no ises Desenvolvidos;
4.2 As especificidades e problemas dos Paises Menos Desenvolvidos.
5. O Sistema Nacional de Inovacéao
5.1 Formacao e evolugao historica;
5.2. Organizacéo, governanca, atores e instrumentos;
5.3. Indicadores de CT&l;
5.4. Diretrizes e perspectivas do atual governo;
6. Estudos de Politicas em Setores e Tecnologias Estratégicas
6.1. Agroindustria, Servicos, Transporte, Energia, Quimica, Eletro-eletrdnica, Telecomunica¢ées, Computacéo e
Informética, Nanotecnologia e Biotecnologia.

5.BIBLIOGRAFIA:

5.1 BASICA:

BRASIL. Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Brasilia. Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo: desafio para a sociedade
brasileira (Livro Verde), Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Brasilia, 2001.

GAMA, Ruy. A Tecnologia e o Trabalho na Histéria. Sdo Paulo: Nobel/Edusp, 1986

LASTRES, H. M; CASSIOLATO, J. E.; ARROIO, A (coord.). Conhecimento, Sistemas de Inovagéo e
Desenvolvimento. Cole¢cdo Economia e Sociedade, Editora UFRJ. Rio de Janeiro, 2005.

MONTGOMERY, C.; PORTER, M. Estratégia: a busca da vantagem competitiva. Rio de Janeiro: Ed. Campus,
1998.

PINTO, Alvaro Vieira. O Conceito de Tecnologia. Rio de Janeiro: Contraponto, 2005 (2 v.).

5.5 COMPLEMENTAR:

BRAGA, Benedito et. al. Introduc¢éo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Parson Prentice Hall, 2005.
QUERALTO, Ramon. Etica, Tecnologia y Valores em la Sociedad. Madrid: Tecnos, 2003.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Zoologia de Vertebrados

C/h total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Pratica: 20h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Morfologia, morfogénese, fisiologia e ecologia dos vertebrados.

2. COMPETENCIAS:
Conhecer as relacdes filogenéticas dos vertebrados,

Compreender os processos evolutivos baseados em modificacdes histologicas, estruturais e embrionarias.

3. HABILIDADES:
Realizar amostragem de material biolégico a campo,
Estabelecer cole¢fes zooldgicas para identificagdo dos grupos e reconhecimento de suas estruturas morfo-
fisiolégicas.

Aplicar conhecimento de técnicas de preservacgao de ver

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Infrafilo Agnatha
1.1. Cephalaspidomorphi
2. Infrafilo Gnathostomata
2.1. Chondrichthyes
3. Superclasse Osteichthyes
4. Superclasse Tetrapode
4.1. Classe Amphibia
4.2. Classe Reptilia
4.3. Classe das Aves

4.4, Classe Mammalia

195



5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

GEWANDSZNAJDER, Fernando; LINHARES, Sergio. Biologia. Volume tnico. S&o Paulo: Atica, 2007. 696 p.
LAURENCE, J. Biologia: ensino médio. Volume Unico. S&o Paulo: Nova Gerac¢ao, 2005. 696 p.

LOPES, Sonia; ROSSO, Sergio. Biologia. Volume Gnico. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. 606 p.

5.2 COMPLEMENTAR
CHEIDA, Luis Eduardo. Biologia Integrada. Volume Unico. S&o Paulo: FTD, 2003. 565 p.

UZUNIAN, Armenio; BIRNER, Ernesto. Biologia. Volume Unico. S&o Paulo: Harbra, 2004. 886 p.
WALDHELM, Monica. O tempo e as espécies. Editora do Brasil, 2000. 23 p.
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A R ecHLORA INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTIN TOCANTINS

Campus Paraiso do Tocantins
Coordenacéo de Cursos Superiores

77 R == G 1 N

AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Zoologia de Invertebrados

C/h total: 60 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Morfologia, morfogénese, fisiologia e ecologia dos inv S.

2. COMPETENCIAS:

Conhecer a respeito das relagdes filogenéticas dos invertebrados,

Compreender os processos evolutivos baseados em modificagbes histoldgicas, estruturais e embrionarias,

possibilitando o reconhecimento dos diferentes cursos.

3. HABILIDADES:

Realizar amostragem de material biolégico a campo,

Estabelecer cultura de microrganismos, identificando os grupos obtidos e reconhecendo suas estruturas e

modificagBes morfo-histo-fisiolégicas inerentes a cada grupo

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
1 Filo Porifera

1.1. Classe Calcarea

1.2. Classe Hexactinellida

1.3. Classe Demospongiae
2. Filo Cnidaria

2.1. Classe Anthozoa

2.2 Classe Scyphozoa

2.3 Classe Cubozoa

2.4 Classe Hydrozoa
3. Filo Platyhelminthe

3.1. Classe Turbellaria

3.2. Classe Trematoda

3.3. Classe Cestoda
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4. Filo Nematoda
4.1. Classe Adenophorea
4.2. Classe Secernentea

5. Filo Mollusca
5.1. Classe Gastropoda
5.2. Classe Cephalopoda
5.3. Classe Bivalvia

6. Filo Annelida
6.1. Classe Oligochaeta
6.2. Classe Polychaeta
6.3. Classe Hirudinea

7. Filo Arthropoda
7.1. Subfilo Chelicerata
7.2. Subfilo Myriapoda
7.3. Subfilo Hexapoda
7.4. Subfilo Crustacea

8. Filo Echinodermata
8.1. Classe Asterozoa
8.2. Classe Echinozoa

8.3. Classe Crinozoa

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

GEWANDSZNAJDER, Fernando; LINHARES, Sergio. Biologia. Volume tnico. S&o Paulo: Atica, 2007. 696 p.
LAURENCE, J. Biologia: ensino médio. Volume Unico. S&o Paulo: Nova Gerac¢ao, 2005. 696 p.

LOPES, Sonia; ROSSO, Sergio. Biologia. Volume Unico. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. 606 p.

5.2 COMPLEMENTAR

CHEIDA, Luis Eduardo. Biologia Integrada. Volume Unico. S&o Paulo: FTD, 2003. 565 p.
UZUNIAN, Armenio; BIRNER, Ernesto. Biologia. Volume Unico. S&do Paulo: Harbra, 2004. 886 p.
WALDHELM, Monica. O tempo e as espécies. Editora do Brasil, 2000. 23 p.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Microbiologia

C/h total: 60 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Bactérias. Virus. Fungos.

2. COMPETENCIAS:
Entender a importancia dos principais microorganismos téria, fungos, virus) para a satude humana com
énfase sobre a acao patogénica, as relacbes microorganismo-hospedeiro, ao diagndstico microbioldgico, a

resisténcia microbiana, as medidas preventivas e de controle.

3. HABILIDADES:
Compreender as a¢des dos microorganismos na salde humana
Diferenciar os diversos tipos de microorganismos

Relacionar como cada um desses tipos atuam sobre a satude humana

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Bactérias

1.1. Morfologia e citologia bacteriana

1.2. Genética bacteriana

1.3. Mecanismos de resisténcia e fatores de viruléncia bacteriana

1.4. Antimicrobianos

1.5. Microbiota do corpo humano

1.6. Géneros de importancia: Estreptococos, Estafiloco s, Enterococos, Clostridios, Leptospira,
Enterobactérias, Pseudomonas, Helicobacter, Mycoplasma, entre outros.
2. Virus

2.1. Morfologia viral

2.2. Mecanismos de resisténcia e fatores de viruléncia

2.3. Antivirais

2.4. Géneros de importancia: enterovirus, adenovirus, avirus, coronavirus, retrovirus, influenzavirus,
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parainfluenzavirus, picornavirus, rinovirus, entre outros.
3. Fungos
3.1. Morfologia e citologia dos fungos
3.2. Genética
3.3. Mecanismos de resisténcia e fatores de viruléncia
3.4. Géneros de importancia

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

GEWANDSZNAJDER, Fernando; LINHARES, Sergio. Biologia. Volume Unico. S&o Paulo: Atica, 2007. 696 p.
LAURENCE, J. Biologia: ensino médio. Volume Unico. S&o Paulo: Nova Gerac¢ao, 2005. 696 p.

LOPES, Sonia; ROSSO, Sergio. Biologia. Volume Gnico. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. 606 p.

5.2 COMPLEMENTAR

CHEIDA, Luis Eduardo. Biologia Integrada. Volume Unico. S&o Paulo: FTD, 2003. 565 p.
UZUNIAN, Armenio; BIRNER, Ernesto. Biologia. Volume Unico. S&o Paulo: Harbra, 2004. 886 p.
WALDHELM, Monica. O tempo e as espécies. Editora do Brasil, 2000. 23 p.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Parasitologia

C/h total: 40 Horas C/h Tedrica: 40h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 02

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Protozoarios. Helmintos.

2. COMPETENCIAS:

Conhecer os diferentes tipos de parasitoses e suas atua¢fes nos seres vivos

3. HABILIDADES:
Caracterizar os ciclos de vida dos parasitas
Conhecer as formas de transmissao nos seres Vvivos

Estabelecer diagndsticos e medidas preventivas

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Protozoarios
1.1. Morfologia e citologia
1.2. Mecanismos de resisténcia e fatores de viruléncia
1.3. Doengas causadas por protozoarios. Zoonoses.
1.4. Drogas para controle das doencas
1.5. Géneros de importancia

2. Helmintos
2.1. Morfologia
2.2. Mecanismos de resisténcia e fatores de viruléncia
2.3. Doencas causadas por vermes. Zoonoses.
2.4. Drogas para controle das doengas

2.5. Géneros de importancia
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5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

GEWANDSZNAJDER, Fernando; LINHARES, Sergio. Biologia. Volume tnico. S&o Paulo: Atica, 2007. 696 p.
LAURENCE, J. Biologia: ensino médio. Volume Unico. S&o Paulo: Nova Gerac¢ao, 2005. 696 p.

LOPES, Sonia; ROSSO, Sergio. Biologia. Volume Gnico. Sdo Paulo: Saraiva, 2005. 606 p.

5.2 COMPLEMENTAR
CHEIDA, Luis Eduardo. Biologia Integrada. Volume Unico. S&o Paulo: FTD, 2003. 565 p.

UZUNIAN, Armenio; BIRNER, Ernesto. Biologia. Volume Unico. S&o Paulo: Harbra, 2004. 886 p.
WALDHELM, Monica. O tempo e as espécies. Editora do Brasil, 2000. 23 p.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Anatomia, Histologia e embriologia vegetal

C/h total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Pratica: 20h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Célula vegetal. Meristemas. Sistemas de tecidos: fundamental, dérmico e condutor. Estrutura da folha. Relacdes
estruturais com a fotossintese (plantas C3 e C4). Estrutura primaria e secundaria do caule e da raiz. Estruturas

secretoras. Anatomia da flor, fruto e semente.

2. COMPETENCIAS:
Conhecer as caracteristicas basicas da célula vegetal dos diferentes tecidos vegetais e entender as maneiras de

germinacao dos diferentes grupos de vegetais.

3. HABILIDADES:
Caracterizar anatomicamente os diferentes tecidos vegetais das plantas com sementes.

Estimular o desenvolvimento do espirito de observagéo e.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE I: Citologia

Importancia do estudo da Anatomia Vegetal e suas aplicacfes. Estrutura e componentes da célula vegetal: parede
celular, organelas citoplasméaticas, hialoplasma, nucleo e vacuolo. Substancias ergasticas. Manejo do microscépio.
Realizacdo de cortes histologicos em diferentes planos. Analise de diversas formas celulares. Observacao do nucleo

e diferentes conteldos citoplasmaticos e vacuolares.

UNIDADE II: Histologia

Classificagao dos tecidos vegetais. Meristemas primarios e secundarios. Sistemas de tecidos: fundamental, dérmico
e condutor. Origem, funcdo, caracteristicas gerais, lo e classificacdo dos diferentes tecidos. Estruturas
secretoras externas e internas. Analise, descricdo e esquematizacdo dos diferentes tecidos, incluindo: meristemas
primarios e secundarios, Sistema fundamental (parénqui colénquima e esclerénquima), sistema dérmico

(epiderme e periderme) e sistema condutor (floema e xilema). Exemplos de estruturas secretoras externas e internas.

UNIDADE IlI: Anatomia
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Caracterizacao anatdmica dos diferentes 6érgdos vegetai das Monocotiledéneas e Dicotileddneas. Estrutura
anatémica da folha. Plantas C3 e C4. Estrutura anatdmica do caule e raiz nos estagios primario e secundario de
desenvolvimento. Anatomia da flor, fruto e semente. anatomia ecoldgica: caracteristicas adaptativas ao ambiente.
Andlise, descricdo e esquematizacao de cortes anatdbmicos de varios érgdos vegetais em diferentes estagios de
desenvolvimento, com énfase nos 6rgaos vegetativos (folha, caule e raiz). Principais diferengas anatémicas entre

monocotiledbneas, dicotiledbneas, angiospermas basais e pteridofitas.
5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

APPEZATO-DA-GLORIA, B. & CARMELLO-GUERREIRO, S. M. (eds.). Anatomia Vegetal. Vicosa, Ed. UFV, 2006.
DE ROBERTIS, E.M.F.. Bases da Biologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Koogan S.A., 3a
ed., 2001

ESAU, K.. Anatomia das Plantas com Sementes. Sdo Paulo, Edgard Blucher, 2000

VANNUCCI, L. V. & REZENDE, M. H.. Anatomia Vegetal: no¢des basicas. Goiania: 2003

5.2 COMPLEMENTAR

RAVEN, P. H; EVERT, R. F. & EICHORN, S. E.. Biologia Vegetal. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan S.A., 7°ed.,
2007.

SOUZA, L. A. Morfologia e Anatomia Vegetal: célula, tecidos 6rgédos e plantula. Ponta Grossa, Ed. UEPG, 2003
DE ROBERTIS, E.M.F.. Bases da Biologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Koogan S.A., 3a
ed., 2001
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Histologia e embriologia animal comparada

C/h total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Pratica: 30h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Conhecimentos basicos da morfologia, histofisiologia e desenvolvimento embriolégico dos diversos grupos animais,

2. COMPETENCIAS:

Manusear 0 microscopio,

interpretar cortes histoldgicos, e processos embrioldgicos,

Reconhecer e reproduzir por meio de desenhos e esculturas os diferentes tipos de tecidos animais e organogénese
dos vertebrados.

Aplicar os conhecimentos de embriologia e histologia, obedecendo aos principios éticos na utilizacao de animais para
fins didaticos, quando possivel substituir os animais por modelos.

Perceber a natureza de maneira integral (animal, ambiente , solo e clima ) e suas relacdes no processo reprodutivo e
no desenvolvimento embrionario.

Conhecer, compreender, interpretar, analisar, relacionar, comparar e sintetizar dados, fatos e situacdes do cotidiano.

Estabelecer relacbes entre a embriologia, tecnologia e sociedade.

3. HABILIDADES:

Uso de técnicas instrumentais (microscopia e histotencologia).

Dominio de técnicas de leitura e interpretacdo de textos de livros, artigos e Internet relacionados ao estudo da
disciplina.

Desenhar as estruturas embrioldgicas e histolégicas modelando-as em resina, massa ou materiais similares.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
Introducéo ao estudo da embriologia. - Conceito de embriologia.
Fecundacdo in vitro — modelo ourico do mar
Anexos embriondrios — modelo placenta.
Histotecnologia - Métodos histoldgicos.
Microscopia dos Tecidos e sistemas.
Epitelial.
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Conjuntivo propriamente dito - Denso modelado e ndo modelado e Frouxo.

Microscopia do Tecido conjuntivo especializado - Mucoso / Osseo / Cartilaginoso /Adiposo.
Microscopia de Sangue (Hemopoiese).

Microscopia de Tecido epitelial de revestimento e glandular.

Microscopia de Tecido nervoso e Sistema nervoso.

Microscopia de Tecido muscular.

Microscopia e Sistema cardiovascular.

Microscopia do Aparelho respiratério.

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

CATALA, Martin. Traduzido por Ithamar Vugman. Embriologia Desenvolvimento Humano Inicial. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2000

GARCIA, S.L.; etal. Embriologia. Porto Alegre: Artmed, 2001

MAIA, George Doyle. Embriologia Humana. Sao Paulo: Atheneu, 2000

MOORE, K.L. Embriologia Basica 52 ed. Rio de Janeiro:Guanabara Koogan, 2000

5.2 COMPLEMENTAR

GARCIA, S.L.; et al. Embriologia. Porto Alegre: Artmed, 2001

KESSEL, Richard G. Histologia Médica Basica: a biologia das células, tecidos e 6rgaos. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2001

YOUNG, Bérbara; et al. Wheater: histologia funcional. 42 ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Genética Molecular

C/h total: 60 Horas C/h Tedrica: 60h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 03

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Historia da Genética Molecular. Genes e Genomas Organi e estrutura dos genes e genomas. Estrutura e
fungdo dos acidos nucléicos. Duplicacdo, Transcricdo e Tradugdo. Mutacdo Génica e Mecanismo de Reparo a
Danos. Tecnologia do DNA Recombinante, Genbmica Estrutural e Funcional e Aplicacbes na Genética Humana.
Etica e Genética Molecular

2. COMPETENCIAS:
Reconhecer os mecanismos de perpetuacdo do material genético e expressao génica
Identificar as mutacdes génicas e 0 mecanismo molecular de reparo aos danos
Reconhecer e aplicar, na teoria, as técnicas moleculares na area de genética humana

Reconhecer os problemas éticos concernentes a Genética Molecular Humana

3. HABILIDADES:
Interpretar resultados experimentais na area da genéti  molecular;
Desenvolver a capacidade de analisar, criticar e discutir artigos cientificos relevantes na area;
Elaborar hipéteses e desenvolver experiéncias para testa-las, dentro da area da genética e nos seus diversos
campos de aplicacéo;

Adquirir competéncias de manipulagéo laboratorial nas diversas técnicas de genética molecular.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
Definicdo e Histéria da Genética molecular
DNA como material genético

Estrutura e duplicacdo do DNA
Transcri¢do e expressao génica

Traducdo e cédigo genético

Mutacéo e sistemas de reparo a danos
Recombinacdo do DNA

Fundamentos da clonagem e hibridacdo molecular
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Metodologias aplicadas a deteccdo de mutacdo génicas

Organizacédo e mapeamento do genoma humano

Genbmica estrutural e funcional

Aplicagbes da metodologia molecular no diagnéstico de doengas genética humanas
Etica e Genética Molecular Humana

5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

STRACHAN, T.; READ, A. P. Genética molecular humana. ArtMed Editora, Porto Alegre, RS, 2002.

GRIFFITHS, AJ.F.; GELBART, W.M.; MILLER, J.H.; LEWONTIN, R.C. Genética Moderna. Guanabara Koogan. Rio
de Janeiro, RJ. 2001.

GRIFFITHS, A.J.F.; MILLER, J.H.; SUZUKI, D.T.; LEWONTIN, R.C.; GELBART, W.M. Introducado a genética, 7.ed.
Guanabara Koogan. Rio de Janeiro, 2002.

PASTERNAK, Jack J. Uma Introducdo & Genética Molecular Humana, Rio de Janeiro, Guanabara, 2007

5.2 COMPLEMENTAR

VANZELA, André Luis Laforga; Souza, Rogério Fernandes. Avangos da Biologia Celular e da Genética Molecular.
Sé&o Paulo: UNESP, 2009

Souza, Drailton G. de; Erdtmann, Bernardo (orgs.)Etica e genética Il .Porto Alegre: EDPUCRS, 2003

MILLIAN, Armando. Os melhores problemas da genética — classica e Molecular. S&o Paulo: Ciéncia Moderna,
BROWN, lona. Genética — um enfoque molecular. Rio de Janeiro: Guanabara, 1999

PASTERNAK, Jack J. Genética Molecular Humana: Mecanismos das Doencgas Hereditarias. Barueri: Manole, 2002
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Pratica de ensino em Ciéncias Bioldgicas

C/h total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Pratica: 20h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA

O conhecimento da biologia. Materiais didaticos para o ensino da biologia. Tendéncias no ensino da biologia. A
pratica do ensino da biologia. O trabalho escolar. Abordagem de conteldos de biologia. Técnicas, métodos e
metodologias para o Ensino de biologia no Ensino Médio.

2. COMPETENCIAS:

Compreender as diferentes concepg¢des que envolvem o ensino da biologia no Brasil;

Compreender as diferentes metodologias aplicadas ao ensino da biologia no Ensino Fundamental e Médio

Conhecer quais 0s preceitos para a construgdo dos principais conceitos da biologia trabalhados na Educacéo
Bésica.

3. HABILIDADES:
Ser capaz de fazer uso de diferentes metodologias em sala de aula.

Refletir sobre sua préatica, suas concep¢fes e métodos.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO:

Métodos e técnicas de ensino de biologia no Ensino Fundamental.
Situag@es didaticas de ensino de biologia no Ensino Fundamental.
Metodologia de resolucdo de problemas no Ensino Fundamental.
Construcao de conceitos — aspectos histéricos no Ensino Fundamental.
Métodos e técnicas de ensino de biologia no Ensino Médio.

Situag@es didaticas de ensino de biologia no Ensino Médio.
Metodologia de resolugéo de problemas no Ensino Médio.

Construcao de conceitos — aspectos histéricos no Ensino Médio.

5. BIBLIOGRAFIA
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5.1 BASICA

KRASILCHIK, M. Préatica de ensino em Biologia. 4. ed. S8o Paulo: Edusp, 2004. 200 p.

TEIXEIRA, P. M. M. Ensino de Ciéncias: Pesquisas e Reflexfes. 1. ed. Sdo Paulo: Holos, 2006.144 p.

DINIZ, R.; NARDI, R.; BASTOS, F. Pesquisas em Ensino de Ciéncias. 1. ed. Sdo Paulo: Escrituras, 2004. 256 p.

5.2 COMPLEMENTAR

BRUSCHI, O. Ensino de Ciéncias e Qualidade de Vida.l. ed. Passo Fundo: UPF EDITORA, 2002. 136 p.
FARIA, Ana Luisa. A ideologia no livro didatico. Cole¢éo questdes da nossa época. Séo Paulo: Cortez, 2003.
BRUSCHI, O. Ensino de Ciéncias e Qualidade de Vida.l. ed. Passo Fundo: UPF EDITORA, 2002. 136 p.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Organografia Vegetal

C/h total: 80 Horas C/h Tebrica: 60h C/h Pratica: 20h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Organografia vegetal. Biologia e Taxonomia de Gimnospermas e Angiospermas. Linhas evolutivas. Morfologia
externa de raiz, caule, folha, flor, inflorescéncia, fruto e semente. Importancia econémica e ecoldgica. Técnicas de

coleta, herborizagéo e determinacao botanica. Trabalho de campo.

2. COMPETENCIAS:

3. HABILIDADES:
Caracterizar a organografia e a taxonomia de Gimnosper e Angiospermas, estabelecendo as relactes evolutivas

€ a importancia para os seres vivos correlacionando os conteddos de sala de aula com a pratica de Biologia.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducédo a Organografia:

Diversidade das plantas.

Principais caracteristicas das Angiospermas. Diferenca  sicas entre Monocotileddneas e Eudicotileddneas.

Flor: Verticilos protetores e reprodutores

Conceituagéo, origem, partes constituintes, importancia, fungées, classificagéo e tipos morfoldgicos.

Inflorescéncia:

Conceituacgéo, partes constituintes, importancia, sistemas e tipos morfolégicos.

Fruto e semente:

Conceituagéo, origem, partes constituintes, importancia, fungdes, tipos morfoldgicos e no¢des de dispersao.

Folha, caule e raiz:

Conceituagdo, origem, crescimento, partes constituintes, importancia econdmica, funcdes, tipos e adaptacdes
morfoldgicas.

Observacao, andlise, esquematizacdo e diferenciacdo das principais caracteristicas que diferenciam as
Angiospermas das Gimnospermas.

Observacao, andlise, esquematizagdo, identificagdo, classificacdo e diferenciacdo dos verticilos florais,

inflorescéncias, frutos, folhas, caules e raizes das Angiospermas.
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5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA
RAVEN, P.H; EVERT, R.F. & EICHORN, S.E.. Biologia Vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.

5.2 COMPLEMENTAR
VIDAL, W. N. e VIDAL, M. R. R..Botanica - Organografia; quadros sinéticos ilustrados de faner6gamos. Vigosa:
Universidade Federal de Vigosa. 2000
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Botanica Sistematica

C/h total: 80 Horas C/h Tebrica: 80h C/h Pratica: Oh
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 04

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:
Introducao a botanica sistematica. Sistematica de Pinophyta: Gymnospermae (caracteristicas gerais; classificacao;
importancia). Sistematica de Magnoliophyta: Angiospermae (caracteristicas gerais; classificagdo; importancia).

Identificacdo de espécies arbdreas nativas de importancia econémica. Coleta e herborizagéo de material botanico.

2. COMPETENCIAS:
Conhecer a morfologia vegetal
Identificar plantas de interesse florestal

Conhecer métodos de coleta e herborizagdo para a montagem de colecbes de plantas.

3. HABILIDADES:
Compreender a importancia da botanica sistematica para a atuagao profissional do engenheiro florestal;
Discutir os principios basicos da sistematica vegetal 0s procedimentos e processos associados a esse
estudo; Estabelecer relacdes de afinidades ou diferengas entre taxons, com base em caracteres morfolégicos
e principios evolutivos;
Compreender e utilizar as principais regras nomenclaturais;
Caracterizar e descrever plantas de interesse florestal;
Conhecer e utilizar técnicas coleta e de herborizagédo de plantas;

Desenvolver a habilidade de manuseio do microscopio estereoscopico visando a identificacdo de plantas.

4. CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducao a botanica sistematica.

Conceitos taxondmicos, nomenclatura e classificacao.

Caracteristicas morfolégicas de importancia na sistematica.

Técnicas de coleta, herborizagéo e chaves de identificacéo.

Gimnospermas: caracteristicas gerais, classificagdo e Filo Conipherophyta / Filo Gnetophyta. Filo
Ginkgophyta / Filo Cycadophyta.

Filo Anthophyta: caracteristicas gerais, classificacdo e importancia.

Angiospermas: Monocotiledoneas, Eudicotileddneas e Angiospermas basais.

213



Familias: Annacardiaceae, Annonaceae, Apocynaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae, Bignoniaceae, Boraginaceae,
Cactaceae, Cannabaceae, Caricaceae, Celastraceae, Convolvulaceae, Erythroxylac e, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Lauraceae, Lythraceae, Magnoliaceae, Malpighiaceae, Malvaceae, Melastomataceae,

Filo Anthophyta: caracteristicas gerais, classificacdo e importancia.

Angiospermas: Monocotiledoneas, Eudicotileddneas e Angiospermas basais.

Familias: Annacardiaceae, Annonaceae, Apocynaceae, Aquifoliaceae, Asteraceae, Bignoniaceae, Boraginaceae,
Cactaceae, Cannabaceae, Caricaceae, Celastraceae, Convolvulaceae, Erythroxylaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,

Lamiaceae, Lauraceae, Lythraceae, Magnoliaceae, Malpighiaceae, Malvaceae, Melastomataceae,
5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

GONCALVES, E. G.; LORENZI, H. Morfologia vegetal: organografia e dicionario ilustrado de morfologia das plantas
vasculares. Nova Odessa: Instituto Plantarum de estudos da flora, 2007. 446 p.

SOUZA, V. C.; LORENZI, H. Botanica sistematica: um guia ilustrado para identificacdo das familias de

Angiospermas da flora brasileira, baseado em APG II. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2008. 704 p.

5.2 COMPLEMENTAR

LORENZI, H.; SOUZA, H. M. Plantas ornamentais no Brasil: arbustivas, herbaceas e trepadeiras. 3. ed. Nova
Odessa: Instituto Plantarum, 2001. 1088 p.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas arbéreas nativas do Brasil. 4. ed. v. 1.
Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2002. 368 p.
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AREA: Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas tecnologias.
LICENCIATURA EM CIENCIAS COM HABILITAGAO EM QUIMICA, FiSICA E BIOLOGIA

Periodo: Eletivo

Unidade Curricular: Genética de Popula¢des e Evolugéo

C/h total: 120 Horas C/h Tebrica: 80h C/h Pratica: 40h
Pré-Requisito: ndo ha

N° de horas/aula semanais: 06

PLANO DE ENSINO

1. EMENTA:

Genética das populacdes. Evolucao.

2. COMPETENCIAS:

Conhecer os mecanismos e processos que resultaram na formacdo dos diferentes reinos,em que estdo
agrupados os seres vivos, desde o surgimento da célula.

Conhecer as metodologias utilizadas no estudo da Genética de Populacdes e Evolucao

3. HABILIDADES:

Analisar o desenvolvimento do pensamento evolutivo;

Conhecer as metodologias que podem detectar a variabilidade genética pela analise dos caracteres
morfolégicos, polimorfismos cromossémicos, protéicos e de DNA;

Compreender o comportamento dos genes em populagdes na presenca e na auséncia de forgas evolutivas;
Oportunizar aos alunos o entendimento dos processos que levam a microevolucdo, a especiacdo e a
formacao dos taxas superiores;

Compreender os processos evolutivos determinantes na evolugcdo de invertebrados, das plantas, dos
cordados e do homem

Analisar o comportamento humano frente aos possiveis determinantes genéticos

4. CONTEUDO PROGRAMATICO
Estrutura e fungdo dos acidos nucléicos. Duplicacdo, Transcricdo e Tradug¢do. Mutagao
Génica e Mecanismo de Reparo a Danos. Tecnologia do DNA Recombinante, Gendémica Estrutural e
Funcional e Aplicacbes na Genética Humana e Médica. E a e Genética Molecular.
Padrdes de heranca das heredopatias. Heranca Multifatorial. Citogenética Humana. Genética Bioquimica.
Genética e Cancer. Aconselhamento Genético.
Dinamica dos genes nas popula¢c6es humanas. Caracterizacdo das principais teorias evolutivas. Estudo dos
mecanismos que determinam as alteragdes genotipicas e ipicas ao longo das geracfes; Adaptacdo e
Especiagdo. Evolugdo no nivel molecular. Evolugéo e coevolugdo de genomas.
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5. BIBLIOGRAFIA

5.1 BASICA

KARDONG, Kenneth V. Vertebrados — anatomia comparada, funcdo e evolucdo. S&o Paulo: Roca. 928 p.

LAURENCE, J. Biologia: Embriologia, Histologia e Evolucdo. Mddulo 4. Sdo Paulo: Nova Geragéo. 112 p.

MARTHO, Amabis. Conceitos de Biologia: Genética, Evolucdo e Ecologia.

5.2 COMPLEMENTAR

ALBERTS, Bruce. Biologia Molecular da Célula.52 edigdo. Sao Paulo: Artmed, 2003.

GRIFFITHS, Anthony J.F.; LEWONTIN, Richard C et al. Introducdo a Genética. 9% edicdo. Sdo Paulo: Guanabara
Koogan, 2009.

WALDHELM, Monica. O tempo e as espécies. Editora do Brasil, 2000. 23 p.
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