5.

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS
CAMPUS ARAGUATINS

LEANDRO GOMES CARDOSO

CONSULTA ONLINE: Arquitetura baseada em Web Service como apoio ao
SIEPEX Mdédulo Biblioteca

ARAGUATINS
2017



LEANDRO GOMES CARDOSO

CONSULTA ONLINE: Arquitetura baseada em Web Service como apoio ao
SIEPEX Médulo Biblioteca

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a Coordenacdo do Curso de
Licenciatura em Computacdo, do Instituto
Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia
do Tocantins — Campus Araguatins, para
obtencdo do grau de Licenciatura em
Computacao.

Orientador: Prof. Me. Rogério Pereira de
Sousa

ARAGUATINS
2017



CARDOSO, Leandro Gomes.

Consulta Online: Arquitetura baseada em Web Service como
apoio ao SIEPEX Mddulo Biblioteca / Leandro Gomes Cardoso. -
Araguatins, 2017

40 f.

Trabalho de Conclusédo de Curso (Graduagéo em
Licenciatura em Computagéao) - Instituto Federal de Educacao,
Ciéncias e Tecnologia do Tocantins - Campus Araguatins, 2017.

Orientador: Prof. Me. Rogério Pereira de Sousa.

1. Web Service. 2. SIEPEX. 3. Spring Boot. 4. Internet




LEANDRO GOMES CARDOSO

CONSULTA ONLINE: Arquitetura baseada em Web Service como apoio ao
SIEPEX Mdédulo Biblioteca

Aprovado em /12017

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a Coordenacdo do Curso de
Licenciatura em Computacdo, do Instituto
Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia
do Tocantins — Campus Araguatins, para
obtencdo do grau de Licenciatura em
Computacao.

Orientador: Prof. Me. Rogério Pereira de
Sousa

BANCA EXAMINADORA

Prof. Me. Rogério Pereira de Sousa (Orientador)
IFTO — Campus Araguatins

Prof. Esp. Jose Mendes de Menezes Junior
IFTO — Campus Araguatins

Prof. Me. Ramasio Ferreira de Melo
IFTO — Campus Araguatins



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus primeiramente por ter me dado sadde e inteligéncia para
trilha e passar por todas as dificuldades e conseguir esta conquista.

A minha familia agradeco por estar sempre comigo participando de cada
momento de minha trilha, mas em especial agrade¢co aos meus pais, Elizete da Silva
Gomes e Juarez Dias Cardoso pela grande forca e conselho como também
sacrificios para alcancar meus sonhos.

Ao meu professor orientador Rogério Pereira de Sousa por ter me ajudado e
colaborado para tornar a elaboragéo deste trabalho possivel, com suas orientacdes,
paciéncia e dedicagao.

Ao Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins —
Campus Araguatins por oferecer um ambiente excelente aos alunos assim tornando
realidade um sonho.

Agradeco aos colegas de curso por contribuir com 0os momentos te tivemos
juntos.

O pessoal da TI (tecnologia da informagcdo) do campus Araguatins pela
oportunidade de ter 6timos momentos de estagio e pode aprender como conviver em
um ambiente profissional.

A todos da banca examinadora, que fizeram presenca tornando possivel essa
avaliacao do presente trabalho.

E a todos que de uma forma direta ou indireta colaborou com a vida

académica e a conclusao deste trabalho.



“A primeira regra de qualquer tecnologia
utilizada nos negocios € que a automacao
aplicada a wuma operacdo eficiente
aumentara a eficiéncia. A segunda é que
a automacao aplicada a uma operacao
ineficiente aumentara a ineficiéncia”.

(Bill Gates)



RESUMO

Este trabalho apresenta um prot6tipo de web service como forma de apoio ao
SIEPEX mddulo Biblioteca. Web service € uma forma de comunicagdo entre
dispositivos de vérios através de requisi¢cdes e respostas. O problema de pesquisa é:
“Como desenvolver um Web Service de pesquisa de uma forma simples com base
no SIEPEX Mdédulo Biblioteca ?”. Para resposta deste questionamento utilizou-se de
metodologia de pesquisa experimental, para isso foi desenvolvido um protétipo
funcional de web service com simulacdo do ambiente real. O objetivo geral do
estudo e fornecer uma forma simplificada de pesquisa ao acervo da biblioteca
utilizando-se de tecnologias para facilitar o desenvolvimento. Com a andlise dos
resultados pode se constatar que € possivel a criacdo de uma forma simples o web
service, usando Spring Boot.

Palavras-chave: Web Service, SIEPEX, Spring Boot, Internet.



ABSTRACT

This work presents a prototype web service as a way to support the SIEPEX Library
module. Web service is a form of communication between devices of various types
through requests and responses. The research problem is: “How to develop a web
service to search in a simple way based on library module of SIEPEX ?”. In order to
answer this question, we used an experimental research methodology, for this we
developed a functional prototype of web service with simulation of the real
environment. The overall goal of the study is to provide a simplified form of research
to the library acquis using technologies to facilitate development. With the analysis of
the results it can be seen that it is possible to create a simple web service using
Spring Boot.

Keywords: Web Service, SIEPEX, Spring Boot, Internet.
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1. INTRODUCAO

Com o passar dos tempos 0 acesso a internet vem crescendo e com isso a
forma de como a populacdo interage mudou, pois na WEB se encontra meios de
fazer quase tudo na vida cotidiana.

Segundo a ITU (International Telecommunication Union ou Unido
Internacional de Telecomunica¢des) a porcentagem de pessoas sem acesso a
internet esta em 53% pesquisa do final de 2016, com isso pode se ver que temos
47% da populacdo mundial com acesso a internet.

Com isso, vem a necessidade de ter acesso a informac¢éo em qualquer lugar
com utilizagcdo de plataformas diferentes. Mas como atender a todas elas em um
anico lugar ? Neste contexto entra o Web Service, que foi criada no intuito de se ter
um padrdao na forma de distribuicdo de informacBes e funcionalidades, sem
dependéncia de plataforma.

Segundo o World Wide Web Consortium - W3C (2004) “Os Web Services
fornecem um meio padrao de interoperacdo entre diferentes aplicativos de software,
executando em uma variedade de plataformas e/ou frameworks”.

O desenvolvimento do trabalho é feito com base na seguinte questionamento
“Como desenvolver um Web Service de pesquisa de uma forma simples com base
no SIEPEX Mdédulo Biblioteca ?”. Como finalidade de ter mais de um meio e/ou local
de se fazer pesquisas dos dados ja cadastrados na biblioteca facilitando assim o
acesso a todos. Com a pesquisa feita 0 usuario vai saber se o livro procurado
contém no acervo da biblioteca.

1.1 Objetivo Geral

7

O objetivo geral deste trabalho é apresentar uma forma de pesquisa
simplificada ao acervo da biblioteca, bem como desenvolvimento de um protétipo de
Web Service com o framework Spring Boot, que possibilita 0 acesso do mesmo em

gualquer lugar com um dispositivo com acesso a internet.
1.2 Objetivos Especificos

e Analisar o SIEPEX Modulo Biblioteca;
e Pesquisar e validar as tecnologias necessarias para a implementagéo

de uma Web Service;
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e Criar um prototipo de Web Service utilizando Spring Boot;
1.3 Organizagéo do Trabalho

Ao término deste capitulo introdutdrio, o trabalho esta dividido nas seguintes
partes: no capitulo 2 sdo apresentado os aspectos do web service bem como a
linguagem Java e frameworks, o capitulo 3 mostra a metodologia utilizando no
desenvolvimento, em seguida, o capitulo 4 demonstra o0 processo de
desenvolvimento e testes do protétipo, no capitulo 5 apresenta as consideracdes

finais e trabalhos futuros, por fim temos as referéncias bibliograficas.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Web Services

Quando se fala em interacdo entre sistemas de diferentes plataformas e/ou
linguagens de programacao, vem logo em mente os Web Services por se tratarem
de uma tecnologia promissora nos dias atuais e por ndo se ter uma estrutura WEB
homogénea de acesso a informacao.

Um Web Services entre outras definicbes é o meio de comunicacao via rede
gue pode comunicar-se com diferentes tipos de sistemas e recursos. Essa
comunicacdo pode ser de varios tipos, 0 mais comum € pelo protocolo HTTP
(Hypertext Transfer Protocol) responsavel pela comunicagdo na WEB utilizando-se
dos métodos como: get e post. Como definido pela W3C(2004) um Web Service &
projetado para suportar a interacao interoperavel maquina-maquina sobre uma rede.

“A esséncia de Web Services esta em permitir que diferentes aplicativos em
ambientes distintos possam interoperar independente da plataforma ou linguagem
em que foram escritos.” (CAMPOS, 2013).

Na pratica, pode-se ter uma aplicacdo que se comunica com outra
simplesmente para fazer um calculo e devolver o resultado de forma que o sistema
principal fique livre esperando o resultado. Essas acfes disponiveis no Web Service
sdo chamadas de recursos tendo como base de funcionamento requisicdo e

respostas conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1. Funcionamento do Web Service

Requisigao —{>

*

Cliente 1

Web Service

<}——Resposta

Cliente 2
Fonte: O autor

Como pode ser observado as respostas de um Web Service podem ser para
um usuario final com também a um outro servidor que consome o0s dados e processa
para ai sim passar ao usuario.

Um web service pode ser criado usado com base em varias tecnologias
(W3C, 2016). Atualmente existem dois tipos principais de arquitetura de Web
Services: Simple Object Access Protocol (SOAP) e o Representational State

Transfer(REST), sdo os mais utilizados na WEB.
2.1.1 SOAP

No portugués Protocolo Simples de Acesso a Objetos (SOAP), de acordo com
a W3C(2004), é utilizado para troca de mensagens entre sistemas distribuidos de
diferentes tipos. Possui uma estrutura padrao, extensivel composta de empacotar e
trocar mensagens com base no XML, tendo varios métodos de comunicagdo como
HTTP, SMTP, FTP, RMI/IIOP. (W3C, 2016).

2.1.1.1 Resposta

A mensagem SOAP é formada por varios elementos como exemplificado a
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seguir na Figura 2:
Figura 2. SOAP estrutura de mensagem

SOAP Header

SOAP Body

Fonte: https://www.w3.0rg/TR/soapl12-partO/primer-figure-1.png

e Envelope: Onde contém a definicho, que € uma mensagem
transportada pelo SOAP.

e Cabecalho (Header): Bloco contendo todas as informacdes
necessarias para o transporte da mensagem como: autenticacao,
contexto de transacao.

e Corpo (Body): Contém a parte mais importante, o conteido a ser
entregue e processado que vem no formato XML.

O XML é um formato de texto simples recomendado pela W3C uma evolucdo
do SGML utilizada com a SOAP para definir o padrédo de Web Services da W3C,
como desvantagem de seu uso pode ser citada a forma de sua estrutura que € um

pouco mais complexa que algumas outras existentes.


https://www.w3.org/TR/soap12-part0/primer-figure-1.png
https://www.w3.org/TR/soap12-part0/primer-figure-1.png
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Figura 3. Exemplo de XML

1 <livros>

2 <livro>
3 <titulo=titulo 1</titulo=
4 <autor=autor 1l<fautor=
5 </1livro=
6 <livro>
7 <titulo=titulo 2</ftitulo=
8 <autor=autor 2<fautor=
9 </1livro=>
10 </1livros=>
Fonte: O autor
2.1.2 REST

REST no portugués (Transferéncia de Estado Representacional) € um estilo
de arquitetura para projetar aplicativos em rede (ELKSTEIN, 2016). Sendo
completamente baseada no protocolo HTTP, assim mais simples que outros como
CORBA, RPC e SOAP.

Este estilo foi primeiramente proposto por Roy Fielding na sua tese de
doutorado, sendo também um dos autores do HyperText Transfer Protocol (HTTP).
Por isso tem sua base estruturada no HTTP. As Trocas de mensagens utilizam-se
de requisi¢cdes HTTP para manipulacéo da informacédo (ELKSTEIN, 2016).

Conceito importante encontrado dentro do REST € o recurso. Recursos séo
conjuntos de informacdes que podem ser nomeada sendo que trafegam por meio da
Uniform Resource Identifiers (URI). Para Fielding (2000) qualquer tipo de informacao

gue pode ser nomeada € possivel ser um recurso como imagens e documentos.
2.1.2.1 Enderecamento

URI é um elemento simples na WEB, formada pela juncdo da Uniform
Resource Locator (URL) é Uniform Resource Name (URN). REST define o termo
recurso para padrdo URI bem como semantica geral da interface genérica para

manipulagéo de recursos pelas suas representacgoes. (Fielding, 2000)
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A RFC2396 descreve uma Uniform Resource Identifier(URI) como uma
sequéncia de caracteres para identificar um recurso abstrato ou fisico, esse
identificador usando URL ou URN .Conforme Figura 4.

A composicao de uma URI é basicamente:

e Nome do esquema identifica o protocolo (por exemplo: FTP, HTTP,
HTTPS, IRC);

e Parte Hierarquica, referéncia ao DNS (Domain Name System) real da
maquina (por exemplo: nome do dominio ou endereco de Internet
Protocol - IP);

e Caminho faz parte de um conjunto de sequéncia separadas por uma
barra (“/7);

e Consulta, contém informacdes adicionais que geralmente é antecedido

por um interrogacao(“ ? 7).

Figura 4. Exemplo de URI
HTTP//EXEMPLO.COM/BIBLIOTECA/LIVRO?TITULO=EXEMPLO

esguema hierarguia caminho consulta

Fonte: O autor

2.1.2.2 Resposta

Em um web service do tipo REST, pode-se ter varios tipos de formatos de
respostas, pois o mesmo é baseado por completo no HTTP. O formato mais comum
utilizado na comunicacéo entre sistemas pelo REST é o JSON (JavaScript Object
Notation) que é um formato simples, leve na interagdo de dados, de fécil
compreensao, sendo também independente de linguagens de programacdo usada,
para tanto o Json é uma linguagem de transmissao de dados ideias, por ser leve e

simples .(Json, 2016). Conforme Figura 5.
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Figura 5. Exemplo de JSON

1[
2 {
3 "id": 134,
4 "autor": {
5 "nome": "ACOPIARA, Moreira de"
6 1,
7 "tituleo": "titulo",
8 "subtitule": "subtitulo",
9 "cdd": null
10 3},
11
12 "id": 135,
13 "autor": {
14 "nome”: "ACOPIARA, Moreira de"
15 1,
16 "titule": "titulo",
17 "subtituleo": "subtitulo",
18 "cdd": null
19
20 ]
Fonte: O autor
2.2 Java

Java ndo é uma simples linguagem de programacao, e sim uma plataforma de
desenvolvimento que inclui ferramentas livres e privadas que funcionam
basicamente nos principais tipos de aplicagbes como: Incorporados com Java
Embedded, Desktop com Java SE, Web com Java EE e Computacdo em Nuvem
com Java Cloud.

Disponivel para todos os ambientes de desenvolvimento como: Windows,
Linux, Mac OS, pois utiliza uma forma de comunicacéo indireta por meio de um
magquiava virtual ou JVM(Java Virtual Machine), considerada uma das plataforma
mais usada para desenvolvimento. Segundo a Oracle(2016) tem-se mais de 9

milhdes de desenvolvedores em todo o mundo. (COSTA, 2008).
2.2.1 Java EE

Java EE (Java Enterprise Edition) é destinado a aplicacdes web tendo um
grande conjunto de especificagbes destinado a padronizar a forma de
desenvolvimento atualmente se encontra na versdo 7. Tendo como objetivo
simplificar a forma de desenvolvimento que hoje em dia é bastante complexa tendo
varias regras de negadcio.

De acordo com a Caelum (2016), Java EE é uma série de especificacdes
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dando uma férmula de como deve ser implementado cada parte do servico do

software.
2.2.2 Apache Tomcat

Tomcat € um servidor de aplicacdes Java EE, desenvolvido pela Fundacao
Apache. Sua principal caracteristica é a centralizacdo na linguagem JAVA, seguindo
as especificacbes proposta pelo Oracle para o Java EE. H4 vérias formas de se
utilizar o Tomcat que pode ser isoladamente ou em conjunto com outro servidor de
paginas estaticas com o Apache. O Tomcat é uma implementacéo de cédigo aberto
das tecnologias Java Servlet, JavaServer Pages, Java Expression Language e Java
WebSocket, (Tomcat, 2016)

2.2.3 Spring Boot

O Spring Boot é um projeto idealizado pela Pivotal, empresa responséavel pela
criacdo e mantimento de varios frameworks e projetos do mundo Java. O Boot surgiu
como facilitador no desenvolvimento de aplicacbes Web Java com a base nos
frameworks Spring. O framework tem sua base no j& conhecido Spring é acumula
todos os beneficios, diminuindo a complexidade dessa estrutura de configuracao,
(Silva, 2015).

De acordo com a Spring Boot, 2016, os objetivos principais sao:

e Ter uma forma rapida € acessivel de iniciar o desenvolvimento com
Spring
e Executar com 0s requisitos padroes
e Fornecimento de recursos comuns a maior parte dos projetos Java
Web (servidores incorporados, seguranca, métricas)
e Sem geracdo de cbdigo ou configuracdo de XML
As aplicacdes podem ser criadas pode ser no formato autocontido com jar e

entdo no formato padrédo war, podendo ser executado em por meio de scripts.
2.2.3.1 Iniciadores

O Spring Boot a baseado em iniciadores que sdo descritores de
dependéncias que se pode incluir a seu projeto. Ja se tem boa parte dessas
tecnologias Spring com iniciadores que vocé pode precisar. Os iniciadores contém

muitas das dependéncias que vocé precisa para obter um projeto em execucao
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rapidamente, (Spring Boot, 2016).
Alguns exemplos de iniciadores:
e spring-boot-starter-web(inclui todos os frameworks Spring necessarios
para trabalhar web)

e spring-boot-starter-data-jpa(inclui meios de acesso a bancos de dados)

2.2.3.2 Servidor incorporado

O servidor de aplicacdo no Spring Boot é Incorporado, sendo necessario
somente iniciar a aplicacdo para funcionar, pois 0 mesmo ja vem com configuracoes
predefinidas. Tem suporte a servidores incorporado: Tomcat, Jetty € Undertow,
(Spring Boot, 2016).

2.2.4 PostgreSQL

PostgreSQL € um sistema de gerenciamento de banco de dados
completamente livre sendo bastante utilizado com o Java para desenvolvimento de
aplicacdoes. O PostgreSQL é um poderoso sistema de banco de dados objeto-
relacional de codigo aberto, (POSTGRESQL, 2016).

2.2.5 Apache Maven

Maven € um gerenciador € compressor de projetos de software, tendo sua
base no conceito Modelo de Objeto de Projeto (POM). Sendo que pode ser utilizado
na geréncia é ou compilacdo de projeto, sua funcionalidade é simplificar no
gerenciamento de dependéncias nos projetos Java facilitando seu desenvolvimento
e compartilhamento. Ndo sendo necesséario fazer download individual de cada
biblioteca a ser utilizada que era muito comum antes destes tipos de gerenciadores.
Apache Maven € uma ferramenta que visa ter um padrao na construcdo dos projetos
Java, definido de uma forma clara o que é projeto € suas dependéncias, (Maven,
2016).



20

3. METODOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

O projeto tem como objetivo a criacdo de um prototipo de web service para
utilizacdo no sistema bibliotecario ja existente no Instituto Federal de Educacao
Ciéncia e Tecnologia do Tocantins- Campus Araguatins, tendo uma visao de facilitar
0 acesso dos usuarios a pesquisa no acervo da biblioteca.

Foi apresentado primeiramente o que € um web service. Logo em sequéncia
foram mostrados os tipos de web service, assim, mostrando o porqué da escolha do
REST como modelo.

Na modelagem e execucédo do prototipo foi utilizando de tecnologias gratuitas,
como plataforma de desenvolvimento IDE (Integrated Development Environment ou
Ambiente Integrado de Desenvolvimento) Eclipse Neon versao Java EE, linguagem
de programacédo Java, SGBD PostgreSQL similar ao encontrado no SIEPEX Mo6dulo
Biblioteca, para testes de pesquisa utilizou-se uma aplicativo Postman ele possui
uma versdo gratuita multiplataforma executado por meio de uma aplicativo do
Google Chrome, com ele pode-se fazer requisicdes do HTTP de todos os tipos com

GET e POST e facilita a leitura da resposta.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Implementacao do prototipo

Neste capitulo € apresentada a andlise do SIEPEX Modulo Biblioteca
existente, como também o processo no desenvolvimento do web service de

pesquisa e testes de validacao.

4.1.1 Andlise do SIEPEX Md&dulo Biblioteca

O SIEPEX Mdbdulo Biblioteca € um software existente no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins campus Araguatins, desenvolvido por
académicos do curso de Licenciatura em computacdo. O projeto surgiu ap0s um
trabalho da disciplina de Analise I, nele o objetivo era fazer o levantamento de
requisitos e fazer toda a modelagem na UML. Mas com o tempo os académicos

responsaveis resolveram dar prosseguimento no projeto assim desenvolver o
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sistema com apoio dos professores coordenadores do PIBID (Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia).

A necessidade inicial do projeto era que os funcionarios da biblioteca
fizessem o gerenciamento do acervo e que alguns alunos e professore pudessem
fazer consulta de livros cadastrados no sistema s6 que com uma pequena limitacéo,
o sistema € acessado localmente por ser uma aplicacdo desktop ndo acessivel fora
da biblioteca.

Mas ap0s um tempo surgiu uma nova necessidade de ter acesso a pesquisa
de livros no acervo em qualquer lugar por meio da web, essa € uma funcionalidade
bastante importante para os professores que quando quiser montar seu material vai
poder saber de onde estiver quais 0s materiais de apoio na biblioteca para suas
disciplinas.

O sistema da biblioteca esta estruturado da seguinte forma, um servidor de
banco de dados no caso PostgreSQL que visa ter uma base Unica para
gerenciamento do acervo e do outro lado sistema desktop desenvolvido em Java SE
com toda estrutura para que mais de um usuario tenha acesso a funcionalidade do
banco ao mesmo tempo.

Com base nessas informacdes a parte importante para o protétipo é o banco
de dados, pois 0 mesmo pode ser acessado de uma forma direta com isso foi feito
um backup com a estrutura do banco e mesmo foi usado como base para o

desenvolvimento do prototipo.

4.1.1.1 Analise do banco de dados

Antes de partir para o desenvolvimento foi feita uma andlise dos dados que
sd0 necessario para construcdo do web service com isso utilizou-se o programa
DBeaver um gerenciador universal de banco de dados multiplataforma no modo
visual facilitando a compreenséo dessas tabelas.

A seguir um exemplo de tabelas que se pode ver com DBeaver na Figura 6.
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Figura 6. Visualizagéo das tabelas relacionada ao livro

= atributos
"t atr_codigo
it liv_codigo
atr_opc_emprestimo
atr_num_patrimonio
W atr_num_tombo

= autor
" aut_codigo

]

liv_codigo

=]

W aut_nome

* categoria [N
i cat_codigo

]

1

edi_codigo
liv_titulo
liv_subtitulo
liv_isbn
liv_guantidade
liv_valor
liv_outro_autor

M atr_cdu * acerva

= atr_contador - ace_codigo
atr_secao atr_codigo
atr_estante ) usu_livro_codigo
=t atr_num_exemplar liv_codigo

3]

cat_nome

E E

* editora
= edi_codigo

]

]

edi_nome - —
usuario_livro

. ... usu_livro_codigo
liv_volume e

liv_num_edicao
liv_ano_edicao
liv_cutter
liv_cdd
liv_num_paginas
pa_codigo

M liv_data_atual

liv_codigo
cur_codigo
sta_codigo

EEE &

=

i pa_codigo

=

pa_nome

cad_emp_codigo
W dt_atual
W dt_devolucao
W dt_emprestimo
r usu_codigo
wr atr_codigo

& =

=]

Fonte: O autor

Ha varias tabelas dentro do banco de dados, mas foi definido que no
momento a necessidade e que tenha-se uma forma de pesquisar por livros, autores,

categorias, editora, que estdo sendo demonstrado na Figura 6.
4.1.2 Tecnologias utilizadas na prototipacdo do Web Service

Para fazer o desenvolvimento foi definido primeiramente que o web service
seria feito com a linguagem Java. Escolhido pela facilidade no desenvolvimento de
aplicativos e ter mais facilidade de ter ajuda por parte dos professores.

Mas com a linguagem definida vem uma questao desenvolver puramente ou
fazer utilizagdo de algum framework para facilitar no momento de criagdo, com iSso
foi feito um levantamento das principais tecnologias para se criar um web service do
tipo REST chegando-se a duas alternativa de framework uma o Jersey e outro
Spring Boot.

ApOs analise ficou claro as grandes facilidades que o framework Spring Boot
traz por ja ter uma configuracéo inicial que pode ser utilizado em producdo algumas
coisas como servidor embutido, e ter complementos chamado de iniciadores que ao

se incluir configurar todo o projeto restando apenas executar.
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O que chamou atencédo e que com somente dois iniciadores ja se tem uma
estrutura completa para desenvolvimento de um web service. Eles sédo o de trabalhar
com a web fornecendo toda a base necessaria para se ter um web service e o outro
responsavel por todo o manipulacéo de dados.

Para a codificacdo foi escolhido a IDE Eclipse Neon Java EE ele € um
software livre facilitador da programacéo por trazer recurso como autocomplete que
dar sugestdo de cdodigo, sendo também recomendado pelos desenvolvedores do
Spring.

Na questédo dos testes para nao ter que criar um cliente para web service sera
utiizado um aplicativo gratuito em sua versao gratuita encontrado no Google
Chrome chamado Postman fornecendo a base necessaria para fazer testes com o
protocolo HTTP.

4.1.3 Delimitacéo as formas de pesquisa

Quando se esta trabalhando com a arquitetura REST as URI tem importancia
pelo conceito que uma URI esta ligado a um recurso. Para que o protétipo siga este
modelo serdo definidos quatro recursos que serdao mapeados, que sdo: Livro, Autor,
Categoria e Editora, assim tendo uma melhor separagéo.

Ao se pesquisar, por exemplo, por um titulo de livro entdo teremos a seguinte
URI http://localhost/livros/ seguido do termo a ser pesquisado e por ultimo tipo de
pesquisa a ser realizada ficando no final assim http://localhost/livros/titulo?tipo=titulo.
Para o livro por ter maior quantidade de informacdes foi delimitado trés tipos de
pesquisas por titulo, subtitulo e isbn.

4.1.4 Configuracédo é codificacdo do prototipo

Apbs toda definicdo da parte ndo funcional do prot6tipo, chegou 0 momento
da configuracao e codificacdo. Para isso o primeiro passo é a criacdo de um projeto
Spring Boot, no momento ha diferentes formas como: utilizando-se uma IDE com
plugin do Spring e outra a mais recomendada por ndo esta ligado diretamente a IDE
gque €& pelo site de iniciacdo de novas aplicacbes acesso por meio
http://start.spring.io/.

Dentro do site tem varias op¢des uma dessa mais importante € a forma de
gerenciamento que pode ser pelo Maven ou Grandle, que sé&o gerenciadores de

projeto da plataforma Java. Com isso pode se definir as dependéncias dos projetos
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como no exemplo da Figura 7.

Figura 7. Iniciando um novo projeto Spring Boot

SPRING INITIALIZR

Generate @ waenreea + With Spring Boot 145

Project Metadata Dependencies

Artifact coordinates Add Spring Boot Starters and dependencies to your application
Group Search for dependencies

br.edu.ifto.pibid.bibliotecaapi

Artifact Selected Dependencies

biliotecaapi JPA | PostgresQL

Name

biliotecaapi

Description

Web Service de apoio a pesquisa ao STEPEX médulo Bibliotecal

Package Name

br.edu.ifto.pibid.bibliotecaapi

Packaging

Jar

Java Version

18 v -

Fonte: O autor

Com a configuracdo completa tem que se gerar um arguivo compactado €&
importa-lo na IDE. Esse processo pode ser diferente de acordo com a IDE utilizada
no Eclipse utiliza-se do tem que se extrai o projeto para uma pasta de sua
preferéncia acesse a IDE no menu File -> Import -> Maven -> Existing Maven
Project, com essa opcao selecione a pasta em que contendo o projeto apos finalizar
€ eclipse vai fazer toda a configuracao do projeto com base no arquivo pom.xml.

A arquivo pom.xml é o responsavel pela padronizacdo de projeto com que
tenha o maven como gerenciado como no exemplo a seguir de um fragmento
pom.xml gerado:

1. <parent>

2. <groupld>org.springframework.boot</groupld>
3. <artifactld>spring-boot-starter-parent</artifactid>
4. <version>1.4.2. RELEASE</version>

5. <relativePath />

6. </parent>
7. <properties>
8. <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
9. <project.reporting.outputEncoding>
UTF-8



10.

11
12

25

</project.reporting.outputEncoding>

<java.version>1.8</java.version>

. </properties>

. <dependencies>

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.</dependencies>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter-data-jpa</artifactid>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter-web</artifactld>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.postgresgl</groupld>
<artifactld>postgresql</artifactld>
<scope>runtime</scope>

</dependency>

Alguma das configuragfes sdo muito importe como relatado abaixo:

Da linha 1 a 6 é definida a versao eu que o Spring Boot trabalhar é
também como todas outras dependéncias Spring esté ligada a ela.

Da linha 7 a 11 é configurado as propriedades do projeto com
Encoding que é o formato dos caracteres de resposta, também define a
versao do Java assim criando um padrao.

Da linha 12 a 26 onde encontra-se todas as dependéncias
relacionadas ao projeto.

Da linha 13 a 16 é referenciado a dependéncia de um iniciador
referente ao JPA(Java Persistence APl ou API de Persisténcia Java)
gue gerencia todas ac¢des de banco de dados.

Da linha 17 a 20 é referenciado a dependéncia de um iniciador para
web controla toda parte de web como requisicao e resposta.

Da linha 21 a 25 tem a dependéncia do SGBD PostgreSQL bem como

a definicdo que um dependéncia utilizada em tempo de execugéo.
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Com o0 projeto importado j4 se tem uma base completa para o
desenvolvimento, com todos 0s arquivos necessario podendo ser ate executado que
levantara o servidor normalmente.

O arquivo principal de uma aplicacdo do Spring Boot e a que contém a
anotacado @ SpringBootAppplication, a classe que a contenha sera responsavel pela
execucao do sistema de com algumas modificagBes se necessario.

1. @SpringBootApplication

2. public class BibliotecaApiApplication {

3 public static void main(String[] args) {

4, SpringApplication.run(BibliotecaApiApplication.class, args);
5.}

6.}

e Na linha 1 tem uma anotacdo que indica que esse € uma classe
principal do projeto, O @SpringBootApplication € equivalente a
@Configuration, @EnableAutoConfiguration e @ComponentScan
(Spring, 2016). O seja ativa toda a configuracdo automatica é indica
gue e a classe principal.

e Na linha 3 é indicado que esse € o0 primeiro método a ser executada na
classe, pois 0 mesmo tem o nome de main.

e Nalinha 4 é chamado o método run responsavel por iniciar a aplicacao,
ele recebe dois pardmetros a classe principal que no caso esta
adicionando ela mesma e o segundo e 0s argumentos que pode ser
passado no momento da execucao.

Agora é necessario configurar o acesso ao banco de dado para que o
aplicativo j& comece com uma conexdo estabelecida, essa e outras configuracdes
podem ser feita no arquivo application.properties encontrado dentro da pasta
resource da aplicagéo.

Ele é um arquivo de propriedades onde pode ser feito alterac6es dos valores
padrdes que o framework traz. Algumas destas configuracfes estédo relacionadas a

banco de dados que serdo configurados como demonstrado abaixo.

1. spring.jpa.database=POSTGRESQL
2. spring.datasource.platform=postgres
3. spring.jpa.hibernate.ddl-auto=none

4. spring.database.driverClassName=org.postgresql.Driver
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5. spring.datasource.url=jdbc:postgresql://localhost:5432/controlebiblioteca

6. spring.datasource.username=postgres

7. spring.datasource.password=postgres

Acima e listado a configuracdo basica para banco de dados PostgreSQL

tendo as seguintes funcoes:

Linha 1 define o SGBD para postgresql.

Linha 2 define a plataforma de dados.

Linha 3 define qual tipo de acdo pode ser executado em banco, essa €
uma configuracdo importante pois se estiver com um banco de dados
ja em producdo com dados reais se essa configuracdo estiver errada
pode causar a perda de todos os dados, para ndo executar esses tipo
de acéo definir “none” e seja nenhuma.

Linha 4 indica o drive de conex&o ao banco.

Linha 5 define a URL de conex&o ao banco.

Linha 6 define usuério do banco.

Linha 7 define a senha do banco.

Com a conexdo ao banco de dados estabelecida o proOximo passo € criar as

classes de modelos também conhecida como entidade que faz a ligacdo direta com

as tabelas em banco. Um modelo representa uma tabela do banco de dados com

todos os campos relacionados, contendo anotacdes que indica o que ele e em

banco.

Para se trabalhar com as tabelas em banco séo necessarios modelos e para

o protétipo foi definido 5 tabelas a serem usadas, conforme representado na Figura

8.

Figura 8. Modelos das tabelas do banco

¥ 1 model
» [J] Autor.java
» [J] Categoria.java
» [J] Editora.java
» [ Livro.java
» [J] Pais.java

Fonte: O autor
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As configuracdes das classes sao feitas por meio de annotation que definem
0 que cada campo representa, de acordo com o exemplo a seguir na demonstracéo
de uma dessas classes.

1. @Entity

2. @Table(name="livro")

3. public class Livro implements Serializable{

4.
5.
6.
7

8.
9

10.
11.
12.

13.
14.

private static final long serialVersionUID = 1L;

@Id
@ Column(name="liv_codigo")
private int id;

@ManyToOne
@JoinColumn(name="cat_codigo")
@Jsonlgnore

private Categoria categoria;

@Column(name="liv_titulo")
@JsonlInclude(Include.NON_NULL)
private String titulo;

Basicamente o que esta sendo configurado acima é:

Linha 1: declarando que essa classe € uma entidade referente ao
banco.

Linha 2 : d4 —se 0 nome da tabela que esta vinculado com a classe.
Linha 3: diz que esse é uma classe serializada podendo ser trafegada
em rede.

Linha 5: indica que € um campo primario da tabela em banco o
identificador.

Linha 6 : vincula com o0 nome que esta no banco.

Linha 7 : define o tipo € nome do campo.

Linha 8: mostra que essa classe esta vinculada com categoria em uma
relacdo de um livro para muitas categorias.

Linha 9: indica qual o nome do campo responsavel pela vinculacdo das
tabelas no caso cat_codigo que sera salvo no livro.

Linha 10: fala ao Spring que é para ignorar se estiver sendo feito um
retorno de dados do tipo JSON.

Linha 11: cria uma variavel privada do tipo Categoria.

Linha 13: fala ao Spring que é para incluir o valor no retorno somente

se nao for nulo ou null.
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Cada um dos modelos € responsavel por uma tabela em banco. Mas nao
executa as acfes em banco para isso existem alguns padrées muito conhecido e
utilizado com DAO (Data Access Object ou Objeto de Acesso a Dados) e o
recomendado pelo Spring Data JPA padrdo repository (repositério). Na Figura 9
temos os repositorios dos modelos que vao executar acdes em banco de dados.

Figura 9. Repositérios de acesso ao banco de dados

tH

» [/ AutorRepository.java

» [/ CategoriaRepository.java
) [/ EditoraRepository.java

» [/ LivroRepository.java

Fonte: O autor

4.1.4.1 Spring Data JPA

Esse € um framework responsavel por simplificar o acesso a tecnologias de
armazenamento de dados. Podendo ser relacional (Postgres, MySQL, etc) ou néo
(MongoDB, Redis). Responséavel pelo controle de transacdo em banco onde o
desenvolvedor ndo necessita ter preocupacdo em abrir e fechar transagdes deixando
mais livre trabalhando em cima da ldgica.

Além disso, facilitar a ter um padrdo por trazer algumas funcionalidades
prontas com save, delete, findOne como também meios de criar queries (consulta
em banco) por meio de nomes de métodos como por exemplo no repositorio de
autor:

1. List<Autor> findByNomeContaining(String nome);
2. Autor findByldAndNome(int id, String nome);

Acima tem-se dois exemplos de como fazer queries com base no nome. Na
linha 1 é feito uma busca pelo nome do autor que contenha o nome passado, na 2 e
feito busca pelo id e nome.

Os repositorios para essas funcionalidades estende-se de outra interface
genérica JpaRepository que define acesso ao banco. A interface repositorio do
Spring Data JPA cria acesso aos dados tendo facilidade de criar queries automaticas

baseadas no nome, (Spring, 2016). Como exemplo no arquivo LivroRepository.java.



30

1. public interface LivroRepository extends JpaRepository<Livro, Integer>{
2. List<Livro> findByTituloContaining(String titulo);
3. List<Livro> findByAutorNomeContaining(String nome);
4.}

Esse € um exemplo de uma interface repositorio com algumas queries criadas
automaticas com base no nome. Podendo-se compreender da seguinte forma:

e Linha 1 estende da interface JpaRepository passando para o0 mesmo o
modelo e tipo da chave primaria (id).

e Linha 2 é declarando um método que significa buscar todos os livros
que tenha o titulo que contenha no seu titulo uma parte do valor
passado.

e Linha 3 é declarando um método com significado de buscar todos os
livros que tenha o nome do autor que contenha uma parte do valor
passado.

Essa é uma forma bem simples de criar queries, pois ndo esta vinculado
diretamente ao SQL e/ou banco de dados o préprio Spring Data JPA se encarrega
de fazer toda a conversao para o banco configurado.

Todos os modelos séo repositdrios prontos o préximo passo é a criacdo dos

controles.
4.1.4.2 Spring MVC

Entre os projetos Spring, o Spring MVC é um dos que mais facilita no
desenvolvimento Java web, pois pode ser utilizado em pequenos é grande projetos
ja que ele traz em si uma separacao de responsabilidades bem como todo o controle
dessa requisicfes e respostas e como um centro de toda a aplicacdo. O MVC é
acrébnimo de Model, View e Controller, essa um padrédo de projeto bastante utilizado
em varias tecnologias de programacao.

Como se da o funcionamento do Spring MVC, basicamente é acessado pela

URI e 0 MVC se encarrega do funcionamento com apresentado na Figura 10.
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—2—

‘. ——1 {3 Front Controller Framework

Controller

Fonte: O autor

i
|

Model

Na figura 10, tem-se a demonstracdo dos passos a ser executado pelo Spring

MVC com uma diferenca por ser REST e nado ter a camada de view(visdao). Os

passos sao detrimento da seguinte forma:

Passo 1 usuario fazer requisicdo que € controlada pelo front controle

gue define que é responsavel por responder a requisicao.

Passo 2 a requisicdo é mandada ao controle (controller) da aplicacédo

gue verificard a acdo a ser executada.

Passo 3 faz acesso ao banco de dados como base no modelo (model)

por meio do repositério.

Passo 4 retorna os dados do banco para o controle (controller) que faz

o tratamento necessario.

Passo 5 devolve ao usuéario a resposta no caso do REST o mais

comum e no formato JSON.

No REST os recursos e comparado a controles no Spring MVC, para o

protétipo serd criado 4 controles representando os recursos como na Figura 11.
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 —..___. Figurall. Controles do protétipo ___
v i controller

» [J) AutorController.java

b [1] CategoriaController.java

» [J] EditoraController.java

» [J) LivroController,java
Fonte: O autor

O controle no padrdao MVC e responsavel pela ligagcdo dos modelos com a
visualizacdo € no caso do REST retorna os dados direto ao cliente mas como isso
ocorre dentro do controle para fazer o controle do livro no protétipo utilizou-se o

seguinte codigo.

1. @RestController
2. @RequestMapping("/livros")
3. public class LivroController {

4. @Autowired

5. private LivroRepository livroRepository;

6. @GetMapping("/{search}")

7. public ResponseEntity<?> search(@PathVariable(value = "search") String J
search, @RequestParam(value = "tipo", required = true) String tipo) {
List<Livro> livros;
if (tipo.equals(“titulo™)) {

10. livros = livroRepository.findByTituloContaining(search);

11. return ResponseEntity.status(HttpStatus.OK).body(livros);

12. } else if (tipo.equals("subtitulo™)) {

13. livros = livroRepository.findBySubtituloContaining(search);

14. return ResponseEntity.status(HttpStatus.OK).body(livros);

15. }

16. return ResponseEntity.notFound().build();

17 }

18.1
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As configuracbes da classe LivroController tem as seguintes parte

importantes:

Linha 1 define que esse € um controle do tipo REST que ndo necessita
de uma visualizagao (view).

Linha 2 indica como vai ser acessado a classe por meio do caminho
(path) livros/.

Linha 4 e 5 carrega de forma automética uma instancia do repositorio
de livro por meio da anotacdo @Autowired.

Linha 6 define que todas as requisicdes do tipo HTTP GET para o
caminho /livros passando um valor a ser buscado vai ser respondido
por esse método.

Linha 7 recebe o valor € o parametro necessario para execucdo do
método. Como também configura o tipo de resposta para o tipo
ResponseEntity<?>  podendo  devolver qualquer tipo de
modelo(entidade).

Linha 8 cria uma lista do tipo modelo livro.

Linha 9 a 15 faz verificacBes para identificar a forma de pesquisa a ser
realizada.

LInha 10 inseri na lista o valores retornado do método de pesquisa.
Linha 11 retorna uma resposta status da requisicdo e também seu
corpo.

Linha 16 retorna que o recurso nao foi encontrado.

4.1.4.3 Finalizacao do protétipo

Apos ter criado todas as classes de controle, modelo e repositério, tem-se

uma estrutura completa de um Web Service da arquitetura REST de uma forma

simples aproveitando todos os beneficios do Spring Boot.

4.1.5 Testes de validacéo

Testes sao formas simples de averiguar se ha algum problema na

implementacdo dos protétipos antes de entrar em fase de producéo. Para esse

projeto utilizou-se Postman como meio de testes pela sua facilidade e por ser

multiplataforma.
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O Postman basicamente oferece uma interface mais limpa é simples onde se
pode fazer as requisicdes € ver as respostas de diversas formas, também podendo
salvar as formas de pesquisa e refazer de uma forma répida. Conforme Figura 12.

Figura 12. Postman

) No Environment
localhost:B080/ivros)

GET localhost:8080/livros/ti?tipo=titulo Params Send v Save

Authorization

Type No Auth
Body (3) Status: 200 0K Time: 1275ms
Pretty JSON =
1= [
2- { )
3 1d™: 134,
4w autor”™: {
5 nome”: "ACOPIARA, Moreira de”
titulo™: “titule”,
subtitulo™: “subtitula”,
cdd”: null
18 L
- { )
12 id™: 135,
13- autor”™: {

nore”: "ACOPIARA, Moreira de”
1

Fonte: O autor

A base para os testes foram os recursos ou controles do protétipo bem como
todos os métodos de busca aceita por cada um, no intuito de ter certeza dos dados
de resposta estavam corretos foi conferido com os valores do banco de dados.

Um exemplo de resposta pode se ver na Figura 13.



Body

Pretty

Figura 13

dJl

[
t..
id”: 134,
autor”™: {
nome”: "ACOPIARA, Moreira de”

L

titule”™: "titule”,
subtitule”™: "subtitule”
cdd”: null

id™: 135,
autor”™: {
nome”: "ACOPIARA, Moreira de”

titulo™: "titulo”,
subtitule™: "subtitule”

cdd”: null
id™: 136,
autor”:

{
nome”: "ACOPIARA, Moreira de”

L

titule™: "titule”,
subtitule™: "subtitule”
cdd”: null

id™: 137,
autor”™: {

. Resposta da pesquisa de livros por titulo

Fonte: O autor
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Alguns dados que importante na analise € o status que foi devolvido no caso

deste teste foi 200 OK, o formato de resposta JSON e o tempo de resposta de cada

requisicao.
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5. CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Ao analisar o SIEPEX modulo Biblioteca, obteve-se a estrutura necessaria
gue as classes de modelo de banco de dados teriam que ter, assim vinculando ao
sistema atual com os dados.

A partir da pesquisa e validacdo das tecnologias com base na qualidade e
facilidade de utilizacdo da mesma, optou-se pela escolha de framework como padrao
para o desenvolvimento do protétipo. Este por sua vez, entrega ao desenvolvedor
uma maneira simples e objetiva para construcdo de aplicagbes baseadas na
arquitetura REST.

A prototipacdo ndo ofereceu dificuldades, por ser totalmente baseado no
framework Spring Boot, e com isso pode-se construir um web service REST,
utilizando-se padrdes de projetos.

Com tudo, obteve-se uma forma simplificada de pesquisa ao acervo
bibliogréafico utilizando o protétipo de web service, resultado final deste trabalho,
podendo ser comprovado com base em testes de validacdo por qualquer dispositivo

COom acesso a internet.
5.1 Trabalhos futuros

Para futuros trabalhos, sugere-se baseado nos resultados obtidos, a
implementacédo de uma complementacao do sistema de forma que ele tenha além da
pesquisa, acdes que possam ser feitas como a inclusdo, alteracdo e exclusao de

dados.
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