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RESUMO

O género Vanilla (Orchidaceae) compreende espécies de grande importancia
ecoldgica e econdmica, sendo amplamente reconhecido pela produgédo da baunilha
e pelo seu potencial de uso sustentavel. Apesar da expressiva diversidade do
género no Brasil, informacdes sobre sua distribuicdo geografica, ecologia e
ocorréncia em areas de transicdo entre biomas ainda sado limitadas, especialmente
no norte do estado do Tocantins. A microrregido do Bico do Papagaio, situada em
uma zona de ecoOtono entre os biomas Amazonia e Cerrado, apresenta elevada
heterogeneidade ambiental, o que favorece a ocorréncia de espécies com ampla
plasticidade ecoldgica, como as do género Vanilla. Este estudo teve como objetivo
registrar a ocorréncia e a distribuicdo das espécies do género Vanilla em uma area
de transicdo Amazbnia—Cerrado, visando subsidiar estratégias de conservacao e
uso sustentavel. A pesquisa foi conduzida em um fragmento de mata localizado na
reserva legal do Instituto Federal do Tocantins (IFTO), Campus Araguatins, por meio
de expedicbes mensais com busca ativa, georreferenciamento dos individuos,
registros fotogréaficos e coleta de material botanico. As amostras foram herborizadas
e identificadas com base em literatura especializada e consulta a bases de dados
botanicos. Os resultados indicaram a ocorréncia de espécies de Vanilla associadas
principalmente a fitofisionomias do Cerrado, como matas de galeria e formagdes
florestais em ambientes de transicdo, frequentemente utilizando palmeiras nativas
como foroéfitos. A comparagcdo com registros de herbéarios regionais demonstrou
coeréncia espacial entre as ocorréncias locais e aguelas previamente documentadas
no norte do estado do Tocantins e em estados vizinhos. Assim, o estudo contribui
para 0 conhecimento da distribuicdo do género Vanilla em é&reas de ecdétono,
reforcando a importancia da microrregiao do Bico do Papagaio para a conservagao
da biodiversidade vegetal.

Palavras-chave: baunilha; extremo norte do Tocantins; ec6tono; manejo sustentavel.



ABSTRACT

The genus Vanilla (Orchidaceae) comprises species of great ecological and
economic importance, widely recognized for vanilla production and its potential for
sustainable use. Despite the genus's significant diversity in Brazil, information on its
geographic distribution, ecology, and occurrence in transition areas between biomes
is still limited, especially in the north of the state of Tocantins. The microregion of Bico
do Papagaio, located in an ecotone zone between the Amazon and Cerrado biomes,
presents high environmental heterogeneity, which favors the occurrence of species
with broad ecological plasticity, such as those of the genus Vanilla. This study aimed
to record the occurrence and distribution of species of the genus Vanilla in an
Amazon-Cerrado transition area, in order to support conservation and sustainable
use strategies. The research was conducted in a forest fragment located in the legal
reserve of the Federal Institute of Tocantins (IFTO), Araguatins Campus, through
monthly expeditions with active searching, georeferencing of individuals,
photographic records, and collection of botanical material. The samples were
collected and identified based on specialized literature and consultation of botanical
databases. The results indicated the occurrence of Vanilla species mainly associated
with Cerrado phytophysiognomies, such as gallery forests and forest formations in
transitional environments, frequently using native palm trees as phorophytes.
Comparison with records from regional herbaria demonstrated spatial consistency
between local occurrences and those previously documented in northern Tocantins
and neighboring states. Thus, the study contributes to the knowledge of the
distribution of the genus Vanilla in ecotone areas, reinforcing the importance of the
Bico do Papagaio microregion for the conservation of plant biodiversity.

Keywords: vanilla; far north of Tocantins; ecotone; sustainable management.
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1 INTRODUCAO

Com uma diversidade superior a 24.500 espécies e 850 géneros distribuidos
em todo o mundo, a familia Orchidaceae é considerada uma das maiores entre as
angiospermas (Andriamihaja et al., 2020; Simas, 2024). Dentro dessa familia, um
dos destaques € o género Vanilla, conhecido por sua grande importancia ecoldgica e
elevado valor econdmico devido a producéo da baunilha, uma das especiarias mais
valorizadas no Brasil e no mundo.

Dentre as mais de 110 espécies de Vanilla existentes, muitas sdo nativas da
América Latina, com destaque para o Brasil, que abriga uma elevada diversidade do
género. No Brasil, estima-se a ocorréncia de 35 a 40 espécies de Vanilla, sendo que
55% delas sdo endémicas e apresentam potencial para uso comercial e
farmacoldgico. Entretanto, a distribuicdo e a ecologia dessas espécies ainda sao
pouco conhecidas em varias regides do pais (Bianchetti et al., 2023).

Especialmente em éareas de transicdo, como a microrregido do Bico do
Papagaio, localizada no extremo norte do Tocantins. Apesar do reconhecimento do
género Vanilla em termos ecologicos e econdmicos, sua presenca em regides
estratégicas de grande biodiversidade, como os ecétonos entre a Amazobnia e o
Cerrado, ainda é pouco explorada. Essa limitagdo no conhecimento cientifico
dificulta o planejamento de estratégias de conservacdo, manejo sustentavel e
aproveitamento econdmico das espécies nativas do género (Santos, 2023).

A microrregido do Bico do Papagaio caracteriza-se por apresentar um
mosaico de fitofisionomias resultante da interacdo entre os biomas Amazbnia e
Cerrado, condicdo que favorece elevada diversidade floristica, incluindo espécies
com ampla plasticidade ecolégica (Marques, 2016). No entanto, essa regido vem
sendo intensamente impactada por processos de transformacdo da paisagem,
sobretudo pela expansdo da fronteira agricola, uso recorrente do fogo e
desmatamento, fatores que comprometem a integridade de habitats naturais e
ameacam populacdes vegetais sensiveis, como as orquideas (Santos, 2015; Neves
et al., 2018).

Nesse cenario, estudos floristicos e ecoldgicos voltados ao género Vanilla
tornam-se essenciais, uma vez que contribuem para o entendimento da distribuicao

das espécies, de suas relacbes ecoldgicas com diferentes fitofisionomias e de sua
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capacidade de persistir em ambientes sob distintos niveis de conservacdo. Além
disso, o conhecimento gerado pode subsidiar acdes de conservacdo, manejo
sustentavel e valorizacdo da biodiversidade regional, especialmente em areas de
ecotono, reconhecidas como prioritarias para a conservacéao da flora.

Diante desse contexto, 0 presente estudo tem como objetivo registrar a
ocorréncia e a distribuicdo das espécies do género Vanilla em uma area de transicao
entre os biomas Amazénia e Cerrado, na microrregido do Bico do Papagaio, extremo
norte do Tocantins, visando subsidiar estratégias voltadas a conservacao e ao uso
sustentavel dessas espécies, além de contribuir para o preenchimento de lacunas de

conhecimento sobre a ecologia e a distribuicdo do género em areas de ecétono.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Taxonomia e morfologia do Género Vanilla (Orchidaceae)

Inserida na ordem Asparagales, a familia Orchidaceae € considerada uma das
maiores e mais diversas familias botanicas entre as angiospermas, podendo ser
encontrada em diversas regides pelo mundo, exceto nos polos e em areas
desérticas. Atualmente, a familia Orchidaceae possui um numero significativo de
espécies catalogadas, com aproximadamente 24.500 espécies, distribuidas em 850
géneros (Vieira; Barros; Roque, 2014; Simas, 2024).

Baunilha, € o nome popular atribuido as orquideas do género Vanilla
(Brumano, 2019), sédo plantas trepadeiras, herbaceas e apresentam ciclo de vida
perene. Possuem um caule de coloracdo verde-escuro, longo, flexivel e cilindrico,
podendo ser ramificado ou ndo, pode atingir alguns metros de comprimento e cerca
de 1 a 3 cm de diametro (Anjos, 2019).

As folhas sdo espessas, podem apresentar disposicdo oposta ou alternada,
sdo paralelinérveas, com formatos variados entre oblongas, elipticas e lanceoladas.
O 4pice é agudo e acuminado, as bordas sao inteiras e a base contraida (Anjos,
2019). Possuem peciolo curto, largura entre 4 e 7 centimetros, consisténcia carnuda
e superficie lustrosa e cutinizada, especialmente na nervura principal. O tamanho
das folhas varia conforme a variedade da planta, mas normalmente se mantém entre
10 e 25 centimetros de comprimento (Anjos, 2019).

A flor da baunilha se difere dos demais géneros da familia Orchidaceae por
sua breve duracdo. Pois, ela permanece aberta por aproximadamente 24 horas,
tornando a polinizacdo um processo que exige grande precisdo, tanto da natureza
(Figura 1) quanto da intervencdo humana. Além disso, a taxa de polinizacdo natural
da baunilha é extremamente baixa, atingindo apenas 1% (Nunes, 2014). Por isso,
nos cultivos, a polinizacdo manual (figura 2) torna-se essencial para garantir uma

producéo satisfatoria e o desenvolvimento adequado dos frutos (Brumano, 2019).

Figura 1 — Polinizacéo natural de V. phaeantha por abelha.
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Fonte: Bianchetti et al., (2023).

Figura 2 — Polinizac&o artificial (manual) de baunilha.

Fonte: Bianchetti et al.,(023).

Além do processo de polinizagdo, a forma como o fruto da baunilha é
identificado também merece destaque. Embora o termo botanico correto para definir
o fruto da baunilha seja capsula, ele é popularmente conhecido como fava ou
vagem. No entanto, os frutos da baunilha desenvolvem seu aroma caracteristico
apenas quando atingem plena maturidade. Esse processo pode ocorrer
naturalmente ou ser induzido artificialmente por meio da cura (Bianchetti et al.,
2023).

O processo de cura da baunilha é fundamental para o desenvolvimento de
suas caracteristicas sensoriais e fisico-quimicas. No México, 0 método tradicional
leva de 5 a 6 meses e envolve etapas como exposi¢cdo ao sol e acondicionamento
em caixas de mogno chamadas “caixas de suor”, reduzindo a umidade dos frutos

para cerca de 25% e promovendo reacdes enzimaticas que alteram cor, textura e
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sabor. ApGs esse periodo, os frutos verdes passam por um condicionamento de 2 a
3 meses, resultando no produto final com aroma e sabor caracteristicos (Hernandez-
Fernandez et al., 2020).

J4 em Madagascar, 0 processo € mais curto, durando de 40 a 45 dias. Os
frutos sdo inicialmente mergulhados em agua aquecida a 60-70°C por alguns
minutos e, em seguida, submetidos a ciclos de exposi¢céo ao sol e fermentacao leve,
sendo enrolados em cobertores durante a noite e espalhados em bandejas durante o
dia. Esse método acelera a desidratagdo e a formacdo dos compostos arométicos,
como a vanilina, que é responsavel por cerca de 85% dos volateis presentes nos

frutos curados (Havkin-Frenkel; Frenkel, 2006; Brumano, 2019).
2.2 Biodiversidade em é&reas de transicdo Amazénia-Cerrado

A biodiversidade, também conhecida com diversidade bioldgica, € a variedade
de todas as formas de vida que habitam nosso planeta (Santiago, 2015).
Atualmente, o Brasil, que abrange quase metade da América do Sul, é conhecido
por possuir a maior biodiversidade do planeta, apresentando mais de 116.000
espécies de animais e cerca de 46.000 espécies de vegetais distribuidas pelos seis
biomas brasileiros, entre eles a Amazoénia e o Cerrado (Brasil, 2021).

A Amazobnia, considerada a maior floresta tropical do mundo, se estende por
nove paises da América do Sul, enquanto 60% de sua area estédo localizadas em
territério brasileiro, possui uma extenséo territorial de 4.212.472 km? Além disso,
suas extensas florestas desempenham um papel crucial na regulacdo dos climas
regionais e globais, além de armazenar cerca de 70 bilhGes de toneladas de carbono
(Brasil, 2021).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2022), o Cerrado ocupa uma area de
1.983.017 km?, é considerado o segundo maior bioma da América do Sul, cobrindo
cerca 23,3% do territério nacional. A sua area incide sobre varios estados brasileiros,
entre eles o Tocantins. Além disso, o Cerrado é caracterizado por sua grande riqueza
de espécies endémicas, embora enfrente uma perda significativa de habitat. No
entanto, sob a perspectiva da diversidade bioldgica, ele € amplamente reconhecido
como a savana mais rica do planeta (Viani et al., 2022).

As zonas de transicdo sdo regides que possuem uma vasta biodiversidade,

pois sdo areas onde dois biomas se encontram, integrando suas caracteristicas em
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um Unico ecossistema. Essa regido, conhecida como eco6tono, abriga uma mistura
de espécies provenientes de ambos os biomas, apresentando assim, um alto grau
de endemismo. No entanto, devido a sua localizacédo no arco do desmatamento da
Amazébnia, o ecétono Amazonia-Cerrado j4 perdeu aproximadamente 75% de sua
cobertura florestal nos ultimos 32 anos (Souza, 2022).

No Tocantins, a regido de ecétono que conecta os biomas Cerrado e
Amazonia localiza-se predominantemente na microrregidao do Bico do Papagaio, no
extremo norte do estado. Os ecétonos possuem particularidades fisicas e quimicas
gue influenciam diretamente a dindmica da vida nesses ambientes. Essas areas de
transicdo moldam o fluxo de energia, os ciclos de nutrientes e as interacdes entre 0s
organismos, variando conforme o tempo, o espaco e a intensidade dessas relacdes
(Milan, 2016).

Nesse contexto, destaca-se a importancia do Cédigo Florestal — Lei n°® 12.651,
de 25 de maio de 2012, que estabelece normas para a protecao da vegetacao
nativa, incluindo areas de preservacdo permanente e reserva legal, que sao
fundamentais para a conservacao do Cerrado, da Amazonia e de zonas de transi¢céo

como esta (Brasil, 2012).

2.3 Atransicdo Amazdnia-Cerrado: Caracteristicas ecoldgicas, importancia e

ameacas a biodiversidade

A Amazobnia, considerada a maior floresta tropical do mundo, e o Cerrado,
reconhecido como a maior e mais biodiversa savana do planeta compartilham uma
fronteira de aproximadamente 6.000 km2. Nesse contexto, a transicdo entre esses
dois biomas de dimensdes continentais, denominada Zona de Tensdo Ecoldgica,
caracteriza-se por variagdes climaticas continuas e pela intensa dindmica da
vegetacdo. Além disso, essas mudancas ambientais influenciam diretamente a
diversidade funcional das espécies que habitam essa regido (Marques, 2016).

A importancia dessa zona de transicdo para a biodiversidade é evidente, pois
ela funciona como um corredor biol6gico que facilita o fluxo genético entre os
biomas, fortalecendo a capacidade de adaptacdo das espécies diante das mudancas
ambientais. Outro aspecto relevante é que, 0s ecossistemas presentes nessas areas

desempenham um papel essencial na manutencdo de servicos ecossistémicos,
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como a regulacdo do clima, a conservagado do solo e o ciclo da 4gua, beneficiando
tanto a fauna quanto a flora (Brito, 2012).

Por outro lado, a destruicdo dos recursos naturais essenciais a vida no
planeta ocorre diariamente, sendo agravada pelas préticas e ac6es humanas. Além
disso, o crescimento populacional sobrecarrega o meio ambiente, impedindo sua
regeneracdo no mesmo ritmo em que é degradado (Britto, 2021). Diante desse
cenario, as florestas tropicais da Amazébnia brasileira enfrentam sérias ameacas
devido ao desmatamento, impulsionado principalmente pela conversdo de areas
naturais em pastagens e lavouras (Santos, 2015).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2025), a area sob alerta de
desmatamento na Amazoénia apresentou um aumento de 8,4% entre agosto de 2024
e junho de 2025, totalizando 3.959 kmz2. Esse crescimento foi fortemente influenciado
pela temporada atipica de incéndios registrada entre agosto e outubro de 2024, que
resultou em um aumento de 245,7% nas areas classificadas como “desmatamento
com vegetagao”, associadas ao fogo.

Em contrapartida, houve reducéo de 3,3% nas areas de corte raso e queda de
53,3% no desmatamento por mineracdo. No mesmo intervalo, o Cerrado apresentou
tendéncia oposta, com reducédo de 22,5% nas areas sob alerta de desmatamento de
6.570 km2 para 5.091 kmz2, confirmando uma diminuicdo de quase 10% no primeiro

semestre de 2025 em relagdo ao mesmo intervalo de 2024 (Brasil, 2025).

2.4 Vegetacao da microrregido do Bico do Papagaio

A microrregido do Bico do Papagaio, situada ao extremo norte do estado do
Tocantins, estad localizada entre dois cursos d’agua da regido sendo estes o rio
Tocantins e Araguaia (Tocantins, 2026). Essa posi¢cao geografica estratégica confere
a regido uma notavel heterogeneidade botanica, expressa tanto na variedade de
vegetacao tipica, quanto na rigueza de espécies nativas e adaptadas as condicées
climaticas e edaficas locais (Marques, 2016).

A vegetacao predominante € o Cerrado, reconhecido como o segundo maior
bioma do pais e uma das savanas tropicais mais biodiversas do mundo,
caracterizado por uma paisagem heterogénea composta por campos abertos,

cerraddes e matas secas, onde coexistem gramineas, arbustos retorcidos e arvores
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de pequeno a médio porte, adaptadas a solos pobres em nutrientes e a periodos
prolongados de estiagem (Vaz-Silva et al., 2020) .

Nesse contexto, Almeida (2016), ressalta que este tipo de vegetacéo
apresenta uma alta capacidade de regeneracdo ambiental, com espécies que
apresentam caracteristicas adaptativas, como raizes alongadas, cascas resistentes
e folhas coriaceas, que assegura sua resisténcia a condicdes ambientais extremas,
como queimadas naturais e seca prolongada.

O clima predominante no Cerrado é o tropical sazonal, com duas estacdes
bem definidas: uma seca e outra chuvosa. Essa sazonalidade influencia diretamente
os ciclos ecoldgicos e a dinamica das espécies que habitam o bioma (Alvares et al.,
2013). Além disso, o Cerrado desempenha um papel crucial na regulacdo hidrica,
sendo responsavel pela recarga de aquiferos e pela manutencédo de importantes
bacias hidrogréficas do Brasil.

De acordo com Silva et al., (2024), além do Cerrado tipico, na regido do Bico
do Papagaio estdo presentes as florestas Estacionais semidecidual, Floresta
Ombrofila Aberta, Floresta Ombrofila Densa e Cerrado (Savana Arborizada, Savana
Florestada e Savana Parque), principalmente em regifes mais Uumidas e substratos
férteis, proximo aos cursos dos rios Tocantins e Araguaia.

As florestas estacionais semideciduais sdo formacdes vegetais caracteristicas
de regides com sazonalidade climatica bem definida, apresentando uma estacao
chuvosa e outra seca (IBGE, 2007). No estado do Tocantins, especialmente na
regido do Bico do Papagaio, essas florestas desempenham um papel crucial na
manutencdo da biodiversidade e na regulacdo dos ciclos ecoldgicos (Haidar et al.,
2013).

A Floresta Ombrdfila Aberta € um tipo de formacédo vegetal encontrada em
regides tropicais, caracterizada por sua alta biodiversidade e adaptabilidade as
condi¢des climaticas locais. Segundo estudos realizados, a vegetacdo predominante
inclui espécies arboreas de grande porte, como o jatoba e o ipé, além de uma rica
variedade de epifitas, como bromélias e orquideas (Brandt, 2017). Essas plantas
desempenham um papel essencial na manutencdo do equilibrio ecoldgico,
contribuindo para a captura de agua e nutrientes.

Além disso, a presenca de palmeiras e outras espécies herbaceas séo
marcantes, formando um sub-bosque diversificado e funcional. A composicao

vegetal da Floresta Ombrdfila Aberta reflete sua capacidade de adaptacdo as
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condicdes de alta luminosidade e umidade, caracteristicas tipicas de regides
tropicais (Nievola et al., 2022).

A Floresta Ombrdfila Densa é uma formacéo florestal caracterizada pela alta
umidade constante no solo e no ar, desenvolvendo-se em regides sem estagao seca
definida. Sua vegetacdo € composta predominantemente por arvores de grande
porte, além de uma abundante presenca de trepadeiras lenhosas e epifitas (Oliveira
et al., 2021). Ela se desenvolve principalmente em areas com indices pluviométricos
elevados e bem distribuidos ao longo do ano. Sua vegetacao € densa, com varias
camadas de arvores, formando um ambiente fechado, onde a luz solar dificilmente
atinge o solo.

As formacdes Savanicas apresentam variagcdes estruturais conforme a
densidade de arvores e a cobertura vegetal, sendo classificadas em trés principais
tipos: Savana Arborizada, Savana Florestada e Savana Parque.

A savana Arborizada € caracterizada pela presenca de arvores espacadas,
permitindo a coexisténcia de gramineas e arbustos no sub-bosque. As arvores
geralmente possuem copas amplas e raizes profundas, adaptadas a periodos de
seca. Segundo o Sistema Fitogeogréafico Brasileiro (IBGE, 2012), as espécies
arbéreas apresentam porte médio ou baixo, com copas espacadas, garantindo maior
estabilidade na dinamica ecoldgica.

Na savana Florestada, a densidade de arvores &€ maior, criando um ambiente
mais sombreado e umido. A vegetacdo é composta por espécies arbéreas de médio
e grande porte, como 0 pequizeiro e o jatoba, além de arbustos e gramineas.
Conforme Piroli (2023), a Savana Florestada € uma transicdo entre a savana aberta
e as florestas tropicais, apresentando uma biodiversidade rica e adaptada a
diferentes condicbes ambientais.

A Savana Parque € caracterizada por extensas areas de gramineas,
intercaladas com arvores isoladas ou pequenos grupos de arvores. Este tipo de
savana é comum em regifes de clima tropical com estac6es bem definidas, como o
Cerrado brasileiro. Segundo Piroli (2023), a fisionomia da Savana Parque inclui

arvores baixas e espacadas em meio a um estrato herbaceo continuo.

2.5 Importancia ecoldgica e econdmica das orquideas do género Vanilla
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As orquideas do género Vanilla ocupam uma posicdo de destaque tanto na
ecologia dos ecossistemas tropicais quanto na economia global, especialmente por
sua associacdo direta com a producdo da baunilha, uma das especiarias mais
conhecidas e valorizadas no mundo. Pertencente a numerosa familia Orchidaceae, o
género Vanilla compreende cerca de 140 espécies distribuidas em regides tropicais
das Américas, Africa, Asia e Oceania (Karremans et al., 2020). A espécie mais
amplamente cultivada é a Vanilla planifolia, nativa das florestas Umidas da América
Central, sendo a principal responséavel pela producdo comercial da baunilha natural
(Carneiro, 2021; Silva, 2021).

No contexto ecoldgico, as orquideas do género Vanilla exercem um papel
essencial na manutencdo da biodiversidade e na sustentacdo das complexas redes
ecolégicas das florestas tropicais (Brumano, 2019). A maioria dessas orquideas
desenvolve-se como plantas epifitas, ou seja, crescem sobre troncos e galhos de
arvores, sem parasita-las, aproveitando a luz e a umidade disponivel nas camadas
superiores da vegetacdo. Essa caracteristica contribui para a heterogeneidade
estrutural da floresta, favorecendo a criacdo de micro-habitats que abrigam uma
variedade de organismos (Medeiros, 2010; Almeida, 2022).

De acordo com Anjos (2019), essas plantas estabelecem interacdes
especializadas com polinizadores, como abelhas e beija-flores, que séo atraidos
pelas flores de estrutura complexa e desempenham papel fundamental no processo
reprodutivo dessas espécies. O mesmo autor ressalta que em ambientes naturais, a
polinizacdo € altamente dependente de condi¢Bes especificas e de polinizadores
nativos, o que torna essas relacdes ecoldgicas ainda mais relevantes para a
preservacao do equilibrio ecologico.

Outro aspecto importante € o fato de as orquideas serem consideradas
bioindicadoras da qualidade ambiental (Camillo et al., 2016). Por serem sensiveis a
alteracdes climaticas, desmatamento e poluicdo, sua presenca ou auséncia em
determinadas areas pode sinalizar o grau de conservacdo do ecossistema. A perda
de habitats naturais, o extrativismo ilegal e as mudancas no uso da terra tém
ameacado diversas espécies de Vanilla, o que reforca a necessidade de politicas de
conservacao e uso sustentavel desses recursos (Watteyn et al., 2020).

Economicamente, a importancia das orquideas do género Vanilla é relevante,
principalmente devido a baunilha, substancia aromatica obtida da vagem (fruto) da

Vanilla planifolia. Utilizada desde as civilizacdes pré-colombianas, a baunilha natural
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€ hoje um ingrediente importante nas industrias alimenticia, cosmética, farmacéutica
e de perfumaria (Anjos, 2019).

Seu cultivo, no entanto, é delicado e exige técnicas especificas, uma vez que,
fora de seu habitat nativo, a polinizacéo precisa ser feita manualmente, flor por flor.
Apb6s a colheita, as vagens passam por um longo processo de cura, que pode durar
varios meses, para desenvolver plenamente o aroma caracteristico da baunilha.
Esse processo artesanal, somado a baixa produtividade e alta demanda, torna a
baunilha natural um produto de alto valor no mercado internacional, chegando a ser
mais cara que o proprio ouro em determinadas épocas (Simas et al., 2024).

O cultivo da Vanilla representa também uma oportunidade significativa de
geracdo de renda para pequenos agricultores em diversos paises tropicais, como
Madagascar, responsavel por mais de 70% da producdo mundial, além do México,
Indonésia, Uganda e China (Simas et al., 2024).

Em muitos desses locais, a producdo de baunilha esta associada a praticas
agroflorestais que promovem a sustentabilidade e a conservacao da biodiversidade
local. Além disso, outras espécies do género Vanilla tém ganhado atencdo como
plantas ornamentais, valorizadas pela beleza de suas flores e pela raridade, o que
contribui para o mercado de jardinagem e colecionismo de orquideas (Nunes, 2014).

Do ponto de vista cientifico, a baunilha também desperta interesse por seus
compostos bioativos 4-hidroxi-3-metoxibenzaldeido, conhecido como vanilina, que
possui propriedades antioxidantes, antimicrobianas, anti-inflamatérias e até
calmantes. Esses aspectos tém incentivado pesquisas no campo da biotecnologia,
farmacologia e cosmética, com o objetivo de desenvolver novos produtos e
aplicacbes para esses compostos naturais (Halim; Akyol; Guirel, 2017; Santos,
2023).

Dessa forma, as orquideas do género Vanilla representam um valioso
patrimdnio biolégico e cultural, cuja importancia ultrapassa os limites da boténica e
da agricultura (Gewehr; Souza, 2022). Sua conservacado e manejo sustentavel sdo
fundamentais ndo apenas para a preservacdo dos ecossistemas tropicais, mas
também para garantir a subsisténcia de comunidades locais e o abastecimento de
mercados globais com produtos naturais e de alto valor agregado.

Portanto, a sustentabilidade da producdo de baunilha vai além da simples
preservacdo ambiental, representando um modelo de desenvolvimento que respeita

as tradicbes culturais, assegura os meios de subsisténcia dos agricultores e
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promove praticas agricolas economicamente viaveis. Investir em pesquisa, politicas
publicas e educacdo ambiental é, portanto, um passo essencial para garantir que

esse recurso continue a beneficiar tanto a natureza quanto a sociedade.

2.6 Distribuicdo geografica das espécies de Vanilla no Brasil e no mundo

O género Vanilla, integrante da familia Orchidaceae, abrange mais de 110
espécies que podem ser encontradas em regides tropicais e subtropicais (Leyva et
al., 2021). Globalmente, a maior diversidade das espécies do referido género ocorre
na América tropical, acompanhado do Sudeste Asiatico, Africa e ilhas dos oceanos
indico e Pacifico (Ferreira et al., 2017).

A Vanilla (baunilha) € uma planta de origem mexicana, empregada como
aromatizantes de bebidas pelos povos Astecas, foi apresentada aos espanhdis por
volta de 1500 e, em pouco tempo se propagou por toda a Europa (Brumano, 2019;
Santos, 2023; Bianchetti et al., 2023). Com o passar do tempo, seu cultivo se
espalhou por varios paises ao redor do mundo. Atualmente, paises como
Madagascar, Indonésia, China, México e Papua Nova Guiné sdo considerados os
principais produtores. Madagascar produz cerca de 80% de todo o mercado global
(Silva, 2022).

No entanto, o Brasil apresenta uma grande diversidade de espécies de
Vanilla, distribuidas em diferentes biomas, incluindo a Amazonia, Mata Atlantica,
Cerrado e Caatinga (Oliveira et al., 2021). O pais se destaca por abrigar a maior
variedade do género, com um nuamero estimado entre 35 a 40 espécies, das quais
15 possuem frutos aromaticos (Bianchetti et al., 2023).

De acordo com Nadal et al., (2025), 36 espécies nativas do género Vanilla
foram encontradas e identificadas em todo o territério brasileiro, o que confirma a
presenca do género em diversos estados, abrangendo diferentes de tipo de
vegetacdo, dentre esse total, 55% sao endémicas. Além disso, tanto o cultivo quanto
a identificacdo do género dessas orquideas tem mostrado uma forte expansao em
todo o pais. No estado do Tocantins, apenas trés espécies foram registradas: Vanilla
pompona Schiede, Vanilla. palmarum Lindl. e Vanilla mexicana Mill. (Nadal et al.,
2025).

Atualmente, no Brasil, o0 Sudeste brasileiro é a regido que apresenta o0 maior

namero de espécies com cerca de 18 nativas, das quais 14 sdo endémicas, seguida
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da regido Norte com 17 espécies nativas e 4 endémicas. J& a regido Sul possui 0
menor namero de espécies, contando com 6 plantas nativas, das quais 3 sao
endémicas. Na regido Nordeste registra-se 9 espécies nativas, incluindo quatro
endémicas, enquanto a regido Centro-Oeste apresenta 10 espécies, das quais 4 sao
endémicas (Nadal et al., 2025).

No Cerrado, algumas espécies do género Vanilla sdo encontradas em areas
de vegetacédo florestal, como o cerraddo, onde as condicbes ambientais favorecem
seu crescimento e adaptacdo. Ja na Amazobnia, a diversidade desse género se
destaca, com registros recentes de novas ocorréncias na borda sul da floresta,
especialmente no estado de Mato Grosso (Engels; Rocha; Koch, 2020).

Entre as espécies identificadas nessa regido estdo Vanilla bahiana, Vanilla
cribbiana e Vanilla cristatocallosa, ampliando o conhecimento sobre sua distribuicao
e presenca em diferentes ecossistemas (Engels; Rocha; Koch, 2020). Esse avanco
no mapeamento das espécies reforca a importancia de novos estudos sobre a

ecologia e conservacéo do género na regiao.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da area de estudo

A pesquisa teve como foco um fragmento de mata localizado na reserva legal
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO),
Campus Araguatins, situado no povoado Santa Tereza (05°39'04" S e 48°07'28" W),
km 05 S/N, zona rural do municipio de Araguatins-TO, inserido na microrregido do
Bico do Papagaio, extremo norte do Tocantins, em area de transicdo entre os
biomas Amazonia e Cerrado (figura 3).

O clima da regido, conforme a classificacdo de Koppen (Aw), é caracterizado
por temperaturas elevadas e umidade significativa ao longo do ano. As chuvas
ocorreram predominantemente entre os meses de outubro e maio, com uma

precipitacdo média anual de 1.500 mm (Araujo et al., 2008).

Figura 3 — Localiza¢do do municipio de Araguatins — TO.
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Fonte: Revista cultivar (2020).

A area de pesquisa dentro da reserva do IFTO foi previamente delimitada e
organizada em cinco fragmentos, o que facilitou as buscas e garantiu a cobertura
completa do fragmento de mata estudado (figura 4). Esse mapeamento permitiu
maior eficiéncia na localizacdo e registro das plantas do género Vanilla.
Assegurando a deteccédo de individuos em diferentes estagios de desenvolvimento e

0 mapeamento de sua distribuicdo espacial.

Figura 4 — Area da reserva legal do IFTO Campus — Araguatins.
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Reserva legal do IFTO Campus Araguatins (area de 242 ha)
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Fonte: Boaventura (2026).

Para a coleta de dados, foram realizadas expedicbes mensais na area
delimitada da reserva legal do IFTO, inserida na microrregido do Bico do Papagaio.
Essas atividades tiveram como objetivo a busca, coleta e identificacdo das espécies
do género Vanilla. Durante as expedi¢des, adotou-se a estratégia de busca ativa nos
locais previamente definidos. Cada espécime encontrado foi georreferenciado com o
uso de GPS, (marca: Garmin® modelo: ETREX 30x) permitindo o mapeamento
preciso da distribuicdo das espécies.

Além disso, cada planta registrada foi fotografada e descrita detalhadamente
guanto as suas caracteristicas morfolégicas, incluindo porte, folhas, flores, frutos e
padrbes de crescimento, com as informa¢cfes anotadas em caderno de campo
juntamente com o0s dados do pesquisador. As amostras coletadas foram

herborizadas e incorporadas ao acervo do Herbario IFTO, no Campus Araguatins.
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Para o processo de herborizagdo, os exemplares foram inicialmente
submetidos a prensa botanica, garantindo a adequada disposicdo das estruturas
vegetativas e reprodutivas. Em seguida, foram colocados em estufa de circulacdo de
ar por 48 horas, mantida a 65 °C, assegurando a completa desidratagdo do material.
Apds esse periodo, os espécimes foram acondicionados em freezer a — 18°C por, no
minimo, 48 horas, procedimento destinado a eliminacdo de organismos capazes de

causar danos aos exemplares, como insetos e fungos.

Figura 5 — Materiais utilizados para a preparacéo das amostras.

Prensa Freezer Estufa de circulagéo de ar

Fonte: Alessandro (2025).

A identificagdo das espécies foi realizada utilizando chaves de identificacdo
botanica e por meio da comparagdo com descricbes taxondmicas disponiveis na
literatura cientifica especializada. Para complementar esse processo, foram
consultados o Herbario Virtual (SpeciesLink), que possibilitou a comparacdo com
materiais de outros herbarios, e a Flora do Brasil 2020 (JBRJ), utilizada para
confirmar o nome aceito de cada espécie registrada.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante as expedicOes de campo realizadas entre os meses de junho e
outubro de 2025, foram registrados e georreferenciados individuos pertencentes ao
género Vanilla na reserva legal do Instituto Federal do Tocantins — Campus
Araguatins. Ao todo, foram 11 espécimes encontrados, que estdo distribuidos em
diferentes pontos da area, apresentando variacdo quanto ao porte, estado de
conservacao e condicbes microambientais.

A ocorréncia dentro da reserva legal evidencia a importancia da area para a
manutencdo de populagbes nativas do género, reforcando seu papel como refagio
em um contexto de intensa pressao antropica na regido. Além disso, a presenca das
plantas em ambientes de transicdo entre os biomas Amazonia e Cerrado demonstra
a capacidade adaptativa do género frente a heterogeneidade ambiental
caracteristica desses ecotonos (Minisk, 2021).

Entretanto, parte dos espécimes observados ndo apresentava estruturas
florais, o que impossibilitou a identificacdo especifica no momento das coletas,
conforme destacado por Polisel (2018), que ressalta a dificuldade de identificar
plantas sem estruturas reprodutivas. Tal restricdo é comum em estudos de campo
envolvendo orquideas tropicais, ja que muitas espécies do género Vanilla florescem
apenas sob condi¢cdes ambientais especificas e em periodos curtos do ano (Nunes,
2014; Bianchetti et al., 2023).

Apesar dessa limitacdo, duas espécies puderam ser identificadas com
seguranca com base nas caracteristicas florais e morfologicas observadas: Vanilla
palmarum Lindl. e Vanilla phaeantha Rchb.f. Ambas sdo espécies nativas do Brasil e
apresentam registros anteriores para o bioma Amazonico e areas de eco6tono, o que
reforca a importancia da regido do Bico do Papagaio como zona de ocorréncia e
possivel sobreposicdo de distribuicdo geografica dessas espécies (Ferreira et al.,
2017; Flora do Brasil, 2020).

A espécie Vanilla palmarum Lindl. foi registrada tanto no interior da reserva
legal quanto em areas de pastagem adjacentes, demonstrando uma ampla
tolerdncia as variagdes ambientais da regido. Em ambas as condi¢des, todos os
individuos observados estavam associados a fordéfitos de babacu (Attalea speciosa),

(figura 03 e 04), utilizados como suporte para o desenvolvimento e fixacdo das
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raizes. Hoehne (1949), descreve o habito epifito de V. palmarum em palmeiras como
uma caracteristica marcante da espécie, destacando a preferéncia por troncos de
palmeiras em regides tropicais abertas.

Resultados semelhantes foram descritos por Rios et al.,, (2024), que
observaram a ocorréncia de V. palmarum sobre A. speciosa em sistemas
agropastoris no oeste de Goias, destacando que palmeiras do género Attalea
fornecem substrato e microambiente favoraveis a sobrevivéncia e reproducdo da
espécie. Assim, os resultados obtidos neste estudo reforcam a afinidade ecoldgica
de V. palmarum com palmeiras nativas do Cerrado, especialmente com o babacu,

tanto em &reas naturais quanto em ambientes antropizados.

Figura 03 e 04 — Vanilla palmarum Lindl. Associada ao babacu (Attalea speciosa Mart. ex

Spreng)

Fonte: Autor (2025).

Segundo Pansarin (2025), V. palmarum distingue-se facilmente das demais
espécies neotropicais por apresentar habito epifito em palmeiras, inflorescéncias
terminais e pendentes, flores de coloragdo amarela, auséncia de calo penicilado no
labelo e frutos deiscentes, desprovidos de aroma.

Os registros de Vanilla palmarum obtidos neste estudo na microrregido do
Bico do Papagaio encontram forte respaldo em dados de herbario disponiveis para
localidades geograficamente préximas. Ha registros confirmados da espécie em
diferentes municipios do extremo norte do Tocantins, como Sitio Novo do Tocantins
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(HEPH 20006) e Tocantindpolis (NY 910926), ambos inseridos na é&rea da
microrregido do Bico do Papagaio. Esses registros indicam que a presenca da
espécie na regido nao é pontual, mas parte de um padréo de distribuicdo continuo
no norte do estado.

Além disso, a ocorréncia de V. palmarum no municipio de Estreito, no sul do
Maranhdo (CEN 67611), localizado as margens do rio Tocantins e imediatamente
adjacente ao territério tocantinense, reforca a conexao floristica entre essas areas. A
proximidade geogréfica entre Estreito (MA), Tocantindpolis (TO) e Sitio Novo do
Tocantins (TO) evidencia que a microrregiao do Bico do Papagaio funciona como um
corredor ecologico favoravel a manutencao e dispersao da espécie, especialmente
em ambientes de ecétono Amazénia-Cerrado.

Barberena et al., (2019), destacam que V. palmarum apresenta distribuicdo
extensa no pais, abrangendo Amazobnia, Cerrado, Caatinga, Pantanal e Mata
Atlantica, geralmente associada a palmeiras nativas. Entre essas, A. speciosa se
destaca como o principal foréfito no dominio Cerrado, desempenhando papel central
na sustentacdo e manutencao da espécie.

Registros anteriores ja mencionam a ocorréncia de V. palmarum no Tocantins
(Barberena et al., 2019), o que corrobora os achados desta pesquisa e destaca a
regido como area de continuidade populacional. Assim, os resultados obtidos
ampliam o entendimento sobre a distribuicdo local da espécie e reforcam a
importancia ecologica dessa interacdo epifita-forofito para a manutencdo da
biodiversidade regional.

Os dados de herbario também corroboram o padrdo ecologico observado
neste estudo, uma vez que V. palmarum é descrita como erva epifita, com flores
amarelas e frutos jovens verdes, frequentemente associada a palmeiras (HEPH
20006; CEN 67611). Esse conjunto de informacfes reforca que os individuos
registrados na éarea de estudo compartilham caracteristicas morfoldgicas e
ecologicas consistentes com populacdes previamente documentadas na regiao.

A segunda espécie identificada foi a Vanilla. phaeantha Rchb.f - (Sin.het.
Vanilla bahiana Hoehne), Trata-se de uma espécie nativa do Brasil e ndo endémica,
apresentando ampla distribuicdo geografica no territorio nacional. Segundo a Flora
do Brasil (2020), a espécie possui ocorréncias confirmadas nas regides Nordeste,
Centro-Oeste e Sudeste, além de registros potenciais para as regides Norte,

Nordeste e Sul do pais.
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Essa ampla distribuicdo indica a elevada plasticidade ecoldgica da espécie,
bem como sua capacidade de se estabelecer em diferentes formacoes
vegetacionais, incluindo areas de ecétono e ambientes com distintos graus de
conservacgao. Nesse sentido, o registro de V. phaeantha na microrregidao do Bico do
Papagaio, no extremo norte do Tocantins, confirma a distribuicdo potencial
previamente indicada para o estado, e reforca a relevancia dessa regido como area
de ocorréncia do género Vanilla em zonas de transicdo entre os biomas Amazénia e
Cerrado (Flora do Brasil, 2020).

A espécie identificada encontra-se no interior da reserva legal aderida a
forofitos ndo identificados e apresentando estruturas florais (figura 05 e 06), no
momento da observacdo. A presenca de flores possibilitou a confirmacdo da
identificacdo especifica, superando uma limitacdo recorrente em estudos com o
género Vanilla, cujas espécies geralmente apresentam longos periodos vegetativos

e floragdo sazonal e de curta duracéo (Nunes, 2014; Bianchetti et al., 2023).

Figura 05 e 06 — Vanilla phaeantha Rchb.f. apresentando racemo com inflorescéncia.
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Fonte: Autor (2025).

A ocorréncia de V. phaeantha registrada neste estudo também é amplamente
corroborada por dados regionais de herbério, que indicam a presenca da espécie em

municipios préximos a microrregido do Bico do Papagaio. Registros confirmam sua
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ocorréncia em Tocantindpolis (TO), na localidade de Gameleira (EAN 10417),
municipio situado no extremo norte do estado e diretamente inserido na area do Bico
do Papagaio, reforcando a coeréncia espacial dos resultados obtidos em campo.

A espécie também apresenta registros em outros municipios do Tocantins,
como Palmeirante (TO) (CEN 72473), além de ocorréncias no sul do Maranhao, na
regido entre os rios Balsas e Parnaiba, no municipio de Loreto (MA) (SP 82195).
Esses registros demonstram que V. phaeantha ocorre em uma faixa territorial
continua que abrange o norte do Tocantins e o sul do Maranhdo, regifes
caracterizadas por ambientes de transicdo e mosaicos vegetacionais.

Registros adicionais no estado de Goias, como em Monte Alegre de Goias
(EAN 22032) e Colinas do Sul (BHCB 154117; CEN 43860), indicam que V.
phaeantha apresenta ampla amplitude ecoldgica, ocorrendo em areas de Cerrado,
vegetacdo ciliar, matas de galeria e ambientes sob influéncia antrépica.
Notavelmente, ha registro da espécie como epifita sobre babacu (A. speciosa) em
mata de galeria perturbada (BHCB 154117), padrdo que reforca a afinidade da
espécie com ambientes similares aos observados na area de estudo.

De acordo com Lopes et al., (2019), as vagens de V. phaeantha apresentam-
se como uma possivel fonte alternativa de baunilha, considerando que ja foi
evidenciado o seu potencial de expressar enzimas fundamentais na biossintese dos
compostos caracteristicos do sabor. O mesmo estudo também identificou a
producdo da propria vanilina, outro indicador relevante do potencial dessa espécie
como fonte alternativa de sabor natural de baunilha.

Entretanto, conforme relatado por Souza (2023), a espécie foi classificada
como “ameacada” quanto ao estado de conservagao, avaliagdo que pode ser
atribuida, em parte, a dificuldade de germinacdo das sementes considerada lenta e
a baixa taxa de sobrevivéncia dos individuos.

A microrregido do Bico do Papagaio, onde se insere a area de estudo,
caracteriza-se por elevada heterogeneidade ambiental, resultado da transicdo entre
0s biomas Amazbnia e Cerrado. Segundo Silva et al., (2021), essa regido é
composta por um mosaico de fitofisionomias do Cerrado, com predominio de
cerradao, cerrado stricto sensu, matas de galeria e vegetacéo ciliar, frequentemente
associadas a cursos d’agua e areas de relevo suavemente ondulado.

Conforme discutido por Silva et al., (2021), a heterogeneidade ambiental do

Cerrado favorece espécies com elevada plasticidade ecoldgica, como V. palmarum e
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V. phaeantha, que conseguem se estabelecer em diferentes fitofisionomias florestais
do bioma. Assim, os resultados obtidos neste trabalho confirmam as tendéncias
apontadas, demonstrando que as espécies do género Vanilla no norte do Tocantins
estdo fortemente associadas a formacfes florestais do Cerrado e a areas de
transicdo Amazonia—Cerrado, reforcando a importancia desses fragmentos para a

conservacao da diversidade regional.

Figura — 7 mapa da distribuicdo das Vanillas (baunilhas) dentro da reserva do IFTO.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo contribui de forma significativa para o conhecimento sobre
a ocorréncia e a distribuicdo das espécies do género Vanilla na microrregido do Bico
do Papagaio, extremo norte do estado do Tocantins, uma area reconhecida por sua
elevada heterogeneidade ambiental devido a transicdo entre os biomas Amazonia e
Cerrado. A identificacdo de Vanilla palmarum e Vanilla phaeantha na reserva legal
do IFTO — Campus Araguatins reforca a importancia desses fragmentos florestais
como areas estratégicas para a conservacdo da biodiversidade vegetal em
ecotonos.

Os registros obtidos evidenciam que as espécies do género Vanilla estdo
fortemente associadas a formacdes florestais do Cerrado, como cerraddo, matas de
galeria e vegetacéo ciliar, corroborando as fitofisionomias descritas para a regido do
Bico do Papagaio por Silva et al., (2024). A associacao recorrente de V. palmarum
com palmeiras do género Attalea, especialmente o babacu (Attalea speciosa),
confirma padrdes ecoldgicos ja descritos na literatura e demonstra a importancia
dessas interacdes epifita—forofito para a manutencdo das populacbes naturais da
espécie.

Além disso, a confirmacgéo da ocorréncia de V. phaeantha na regido amplia o
conhecimento sobre sua distribuicdo no estado do Tocantins, reforcando o papel do
Bico do Papagaio como &rea de continuidade floristica entre o norte do Cerrado e o
sul da Amaz6nia. O potencial econdmico dessa espécie, associado a producéo de
compostos aromaticos semelhantes a baunilha, destaca a relevancia de estudos
voltados ndo apenas a conservacdo, mas também ao uso sustentavel da
biodiversidade regional.

Dessa forma, os resultados obtidos ressaltam a necessidade de ampliacéo de
pesquisas floristicas e ecoldgicas na regido, bem como o fortalecimento de politicas
publicas voltadas a protecdo de éareas de reserva legal e de ecotonos, que
funcionam como reflgios para espécies nativas e pouco estudadas. O presente
trabalho fornece subsidios importantes para futuras investigacdes taxondmicas,
ecoldgicas e conservacionistas, além de contribuir para a valorizacdo do patriménio

natural do norte do Tocantins.
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