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Podemos acreditar que tudo que a vida nos oferecera no
futuro € repetir o que fizemos ontem e hoje. Mas, se
prestarmos atencéo, vamos nos dar conta de que nenhum dia
é igual a outro. Cada manhd traz uma bén¢do escondida;
uma béncdo que sé serve para esse dia e que ndo se pode
guardar nem desaproveitar. Se ndo usamos este milagre
hoje, ele vai se perder. Este milagre estd nos detalhes do
cotidiano; é preciso viver cada minuto porque ali
encontramos a saida de nossas confusdes, a alegria de
nossos bons momentos, a pista correta para a decisdo que
tomaremos. Nunca podemos deixar que cada dia pareca
igual ao anterior porque todos os dias sao diferentes, porque

estamos em constante processo de mudanga.

Paulo Coelho


https://www.pensador.com/autor/paulo_coelho/
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RESUMO

Todavia, este estudo vem auxiliar no entendimento e comportamento predatério desses
besouros, indicando os insetos-pragas que podem ser mantidos abaixo de nivel de dano
econdmico por meio do controle biolégico. Existem numerosas lacunas no conhecimento e no
entendimento dos hébitos alimentares de carabideos, no qual, os estudos no Brasil sdo escassos
relacionando a fenologia da cultura e o habito alimentar de insetos predadores. Busca-se assim,
analisar o habito alimentar das espécies de carabideos em diferentes estagios fenoldgicos da
cultura do abacaxi. O estudo foi realizado no més de agosto de 2018 a janeiro de 2019 na area
de fruticultura e no laboratério de entomologia do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins- IFTO-Campus Araguatins. Neste contexto atual, onde existem pouca
pesquisa sobre a ordem Coleoptera: Carabidae na cultura do abacaxi, de acordo com os periodos
fenoldgicos da cultura, e durante 6 meses do experimento foram encontradas no total 36
carabideos. Os resultados evidenciaram que de acordo com individuos o observado na tabela 7,
mostra a similaridade euclidiana da fun¢do do numero em relacdo as espécies coletadas nos
periodos fenoldgicos da cultura do abacaxi, sendo que o grupo A estd com 20% de similaridade,
encontra-se as espécies Arthrostictus specioso e Galerita brasiliensis e na ocorréncia mais o
namero de individuos sdo semelhantes. Sendo que as mesmas espécies se encontram na
fenologia de Arthrostictus specioso nédo inducdo floral e sim na frutificagdo da cultura do

abacaxi. Observa-se grupo € o mais isolado demais espécies

Palavras chaves: Carabidae, controle bioldgicos, cultura de abacaxi, espécies, fenologia.



ABSTRACT

However, this study comes to assist in the understanding and predatory behavior of these
beetles, indicating the pest insects that can be kept below the level of economic damage through
biological control. There are numerous gaps in the knowledge and understanding of the eating
habits of carabids, in which studies in Brazil are scarce relating the phenology of the culture
and the eating habits of predatory insects. Thus, we seek to analyze the eating habits of carabid
species in different phenological stages of pineapple culture. The study was carried out from
August 2018 to January 2019 in the area of fruit growing and in the entomology laboratory of
the Federal Institute of Education, Science and Technology of Tocantins - IFTO-Campus
Araguatins. In this current context, where there is little research on the order Coleoptera:
Carabidae in the pineapple culture, according to the phenological periods of the culture, and
during 6 months of the experiment a total of 36 carabids were found. The results showed that,
according to individuals, the one observed in table 7 shows the Euclidean similarity of the
number function in relation to the species collected in the phenological periods of pineapple
culture, with group A having 20% similarity, it is found the species Arthrostictus specioso and
Galerita brasiliensis and in the occurrence plus the number of individuals are similar. The same
species are found in the phenology of Arthrostictus specioso not in floral induction, but in the
fruiting of pineapple culture. It is observed group is the most isolated other species
Key words: Carabidae, biological control, pineapple culture, species, phenology
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1 INTRODUCAO

Carabidae constitui uma das mais numerosas familias de besouros e inclui importantes
espécies predadoras que contribuem para o controle biolégico de pragas agricolas (LOVEI
&SUNDERLAND, 1996; SUENAGA & HAMAMURA, 2001). Esses besouros destacam-se
como inimigos naturais de importantes insetos pragas de varias culturas inclusive do algodoeiro
(CHOCOROSQUI & PASINI, 2000; WYCKHUYS & O’NEIL, 2006).

O aparelho digestivo dos insetos reflete uma das principais interacdes entre estes
organismos e 0 meio ambiente devido apresentar grande diversidade morfoldgica, funcional,
digestiva e de assimilagdo de nutrientes oriundos de diferentes tipos de alimentos (TERRA,
1988). Essas varia¢Bes do aparelho digestivo dos insetos permitem que o habito alimentar da
espécie seja correlacionado com fatores como a fenologia e o tipo de estrutura florifera
produzida pelas plantas (CAETANO, 1984; RIBEIRO et al., 1990). Portanto, os insetos podem
ser examinados com base na preferéncia alimentar, classificando-se as dietas de acordo com a
composicao nutricional quer sejam de origem animal ou vegetal (DOW, 1986).

A anélise do conteudo do aparelho digestivo de carabideos permite avaliar o tipo de
alimento ingerido no campo. Essas analises podem ser efetuadas utilizando-se a microscopia
Optica (WALRANT & LOREAU, 1995; HOLLAND, 2002), testes ELISA, DNA (PCR) e
is6topos radioativos (WALLACE, 2004; SHEPPARD & HARWOOD, 2005; GREENSTONE
etal., 2007; IKEDA, 2010; EITZINGER & TRAUGOTT, 2011).

O estudo do héabito alimentar por meio da dissecacdo e analise por microscopia Optica
constitui uma ferramenta importante para esclarecer aspectos ecoldgicos relacionados aos
carabideos, tendo em vista a variedade de alimentos que estes insetos podem ingerir.

Tais informagdes podem facilitar o desenvolvimento de técnicas de criagdo desses insetos em
laboratdrio para serem empregadas em programas de controle bioldgico de pragas agricolas.

No entanto, este estudo vem auxiliar no entendimento e comportamento predatorio
desses besouros, indicando os insetos-pragas que podem ser mantidos abaixo de nivel de dano
econdmico por meio do controle biologico. Entretanto, o estudo visa responder a seguinte
pergunta: qual é o habito alimentar de carabideos na cultura do abacaxi.

Existem numerosas lacunas no conhecimento e no entendimento dos habitos alimentares
de carabideos, no qual, os estudos no Brasil s&o escassos relacionando a fenologia da cultura e
0 hébito alimentar de insetos predadores. Desta forma, € necessario a obtencdo de mais

informagdes relacionadas a preferéncia alimentar de carabideos, ressaltando que isso possibilita
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0 incremento desses besouros nas areas agricolas e aumento da efetividade, tornando-os uma
alternativa no controle bioldgico.

Portanto, o objetivo do trabalho € analisar o habito alimentar das espécies de carabideos
em diferentes estagios fenoldgicos da cultura do abacaxi. Determinar a diversidade e abundancia
das espécies de carabideos. Determinar as espécies predominantes na cultura. Identificar o periodo
fenoldgico do abacaxi e avaliar os diferentes periodos fenolégicos da cultura do abacaxi para

determinar o tipo de dieta presente e identificar o habito alimentar besouros predominantes.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas gerais dos Carabidae

Os besouros carabideos (Coleoptera: Carabidae) pertencem a subordem Adephaga
(BALL; BOUSQUET, 2000), séo distribuidos mundialmente, e entre as familias da ordem
Coleoptera é a terceira com maior nimero de espécies descritas, cerca de 40.000 espécies
(LOVEI; SUNDERLAND, 1996). A regido Neotropical possui aproximadamente 5.000
especies identificadas (REICHARDT, 1977), apresentando uma fauna diversificada e pouco
estudada, sendo necessarias mais informacGes sobre a ecologia desses predadores
(REICHARDT, 1977; COSTA, VANIM; CASARI-CHEN, 1988).

Os carabideos sdo importantes agentes de controle biolégico (KROMP, 1999;
HANNAM, LIEBHERR; HAJEK, 2008; ANDREASSEN et al., 2009) e sdo citados como
predadores de minhocas e muitas pragas, incluindo colémbolos, nematoides, lesmas, caracois,
aranhas, pulgdes, além de ovos, larvas e pupas de dipteros, coledpteros, lepidopteros e sementes
de plantas herbaceas (KROMP, 1999; HOLLAND; LUFF, 2000; TOOLEY; BRUST, 2002;
MATTA, 2014).

Conforme Matta (2014) estudando o hébito alimentar de carabideos (Coleoptera:
Carabidae) verificou especificidade para as espécies de Galerita brasiliensis Dejean, 1826 se
alimentaram de aranha, Selenophorus alternans Dejean, 1829 e S. discopunctatus Dejean, 1829
consumiram colémbolos, enquanto que em Scarites sp. foi encontrado solo e fragmento de
rocha no aparelho digestivo e em Abaris basistriata Chaudoir, 1873 sementes de plantas
herbaceas, em que alternavam suas presas de acordo com o periodo fenoldgico que a cultura de
algodéo se apresentava.

O aparelho digestivo dos insetos reflete uma das principais interacdes entre estes
organismos e 0 meio ambiente devido apresentar grande diversidade morfoldgica, funcional,
digestiva e de assimilagdo de nutrientes oriundos de diferentes tipos de alimentos (TERRA,
1988). Essas variagdes do aparelho digestivo dos insetos permitem que o habito alimentar da
espécie seja correlacionado com fatores como a fenologia e o tipo de estrutura florifera
produzida pelas plantas (CAETANO, 1984; RIBEIRO et al., 1990).

De acordo com estudos sobre a distribuicdo e a composicdo de espécies de insetos
predadores em culturas proximas de fragmentos florestais se mostraram fundamentais para o
entendimento da funcdo que esses organismos desempenham nos agroecossistemas (CLARK
et al.,1997; CRIST & AHERN, 1999) e sdo também importantes para a previsao dos efeitos
benéficos desses predadores nas culturas (LEVESQUE; LEVESQUE, 1994). Os carabideos
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tém sido ainda sugeridos para uso como indicadores em programas para levantamento da
biodiversidade por apresentarem grande variabilidade morfoldgica, comportamental e por
serem sensiveis a mudangas ambientais (NIEMELA; KOTZE 2000).

A familia Carabidae (Coleoptera) inclui importantes espécies predadoras associa das ao
solo de culturas (PFIFFNER; LUKA, 2000), com potencial para reduzir populagdes de pragas
agricolas (MUNDY et al., 2000; SADEJ; NIETUPSKI, 2000; SUENAGA & HAMAMURA,
2001).

2.2 Cultura do abacaxi

O abacaxizeiro Ananas comosus (L, Merril) (Bromeliaceae) ¢ uma planta herbacea
perene, monocotileddnea, cujas espécies podem ser divididas, em relacdo a seus habitos, e em
dois grupos distintos: as epifitas, que crescem sobre outras plantas, algumas das caracteristicas
das epifitas, tem como exemplo, a capacidade de armazenar agua tanto no tecido especial de
suas folhas como nas axilas destas. Sendo que as espécies de abacaxis terrestres, sdo as que
crescem no solo a custa das préprias raizes.

Os abacaxis que pertencem ao segundo grupo, desenvolve-se no solo, mais precisamente
aos géneros Ananas e Pseudonanas. Que tem aproximadamente 50 géneros e 2000 espécies
conhecidas e dentre as espécies do género de Ananas tem (A. mostrousus, A. ananassiodes, A.
nanus, A. parguazenisis, A. lucidus, A. bracteatus, A. fritzmuellerii).

E algumas dessas espécies de Ananas tém valor ornamental, outras produzem excelentes
fibras para cordoaria e fabricacdo de material rustico (sacaria), de tecidos finos etc. A maioria
dessas espécies € encontrada nas condi¢fes naturais de regides tropicais da América, apenas
algumas séo vistas em zonas temperadas.

Segundo Reinhardte, Souza & Cabral, (2000) o abacaxizeiro é originario da América
tropical e subtropical, o que inclui as zonas central e sul do Brasil, o nordeste da Argentina e o
Paraguai. Estudos de distribuicdo do género Ananas indicam que 0 seu centro de origem € a
regido da Amazonia compreendida entre 10° N e 10° S de latitude e entre 55° L e 75° W de
longitude por se encontrar nela 0 maior nimero de espécies de Ananas consideradas validas até
0 momento. Assim, a regido Norte do Brasil pode ser considerada um segundo centro de
diversificacdo desse género.

Para Barker & Collins A regido de sua origem incluiria os estados do Brasil e do
Paraguai, numa area limite de 15° C a 30° C graus de latitude muita Sul e 40° C a 60° C graus

de longitude. Onde se encontram 3 espécies crescendo em condi¢Ges naturais em varias
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localidades e muito proximas as outras. Ananas ananassoides, Ananas bracteatus e
Pseudomonas sagenarius.

Segundo os numeros do IBGE e LSPA- levantamento sistematico da producdo agricola
(2015), o Brasil possui uma area de 65.176 hectares de abacaxi, alcan¢cando em 2015 a producéo
de 1.752.858 mil frutos. A Regido Nordeste é a maior produtora de abacaxi do Pais - 23.151
hectares, respondendo por 37,1% do total da &rea a ser colhida no Brasil. Sendo assim a
producdo de abacaxi em 2016 por area (ha) colhida foi 68.699, ja no nivel de producéo do fruto
€ 1.796.370, e no rendimento de fruta por (ha) e 26.148 (IBGE, 2016).

No Brasil a cultura do abacaxi assume grande importancia econémica, sendo a terceira
fruteira em éarea colhida, com plantio difundido em todo territério nacional, sendo cultivada,
sobretudo, nas regides Sudeste e Nordeste. Neste mesmo periodo, essas regides foram
responsaveis, respectivamente, por 39 e 33 % da producéo brasileira de abacaxi, cabendo os 28
% restantes ao conjunto das demais regides.

De acordo com Botrel (2001) apesar do crescimento das exportacfes de frutas pelo
incremento da producdo na regido nordeste, especialmente na area irrigada do Vale do Rio Séo
Francisco, o Brasil ainda apresenta modesta pauta de exportacoes frente ao seu potencial.

Segundo Sousa e Silva (2000) na década de 90, a abacaxicultura brasileira experimentou
um crescimento expressivo, tanto na area plantada como no volume produzido, expandindo-se,
também, em regides que antes ndo se caracterizavam como grandes produtoras, como é o caso

da regido Norte, onde se destacaram os estados do Para e Tocantins.

2.3 Pragas do abacaxizeiro

Para Lara et al. (2015) assim como em toda uma cultura, a do abacaxi também sempre
existira algum tipo de praga que possa trazer prejuizos a plantacdo. O Brasil ocupa o quarto
lugar como produtor mundial de abacaxi, Ananas comosus (L) Merril, com uma area cultivada
de aproximadamente 26.000 hectares, enquanto a Tailandia, que ocupa o primeiro lugar, tem
uma area plantada de 25.000 hectares e uma produtividade trés vezes maior.

Essa baixa produtividade brasileira deve-se a varios fatores destacando-se entre eles as
pragas, representadas por algumas espécies de insetos e de acaros, que se encontram bem
adaptadas a essa anonacea e as condigdes ecoldgicas das regibes produtoras, causando,
consequentemente, sérios prejuizos ou até mesmo danos a cultura, se as medidas eficientes de
controle ndo forem aplicadas. Dentre o0s &caros e insetos que incidem na cultura, apresentando,

as vezes, uma diferenciacdo de ataque de regido a regido destacam-se como pragas:
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TABELA 1: Classificacdo cientifica das pragas da cultura do abacaxi.

Pragas Ordem Familia Espécie
Acaro alaranjado Acari Tenuipalpidae Dolichotetranuchus floridanus
Broca-do-talo Lepidoptera Lycaenidae Thecha basalides
Percevejo-do-abacaxi  Hemiptera Coreidae Thlastocoris laetus
Broca-do —talo Lepiddptera Castniidae Castnia iracus
Moloque-do-abacaxi  Coloeptera Curulionidae Paradiophorus
Cochonilha-do- Hemiptera Pseudococcidae Dymicoccus brivipes
abacaxi
Caruncho-do-abacaxi  Coleoptera: Subfamilia:/curculionoidea/ Parisoschoenus ananasi
Subordem: Curculionidae
Polyphaga
Broca-do-colo Coleoptera Curculionidae Paradiophorus crenatus
Fusariose no abacaxi Moniliades Turberculariaceae Fusarium subglutinans f. sp
* fungo
Fusariose do abacaxi* Hypocreales Nectriaceae Fusarium guttiforme e Fusarium
fungo ananatum

Fonte: Santa-Cecilia (1990) adaptada pelo autor

2.4 Broca- do-fruto (Thecla basalides Geyer 1837 )

E considerada no Brasil como a principal praga da cultura do abacaxizeiro, causando
danos elevados em diversas regibes, principalmente em cultivos nos quais 0s tratos
fitossanitarios sdo precarios, onde niveis de infestacdo até 96% tém sido registrado (COLLINS,
1960; SAMPAIO, 1979; SANCHES,1981).

No Brasil, sua presenca ja foi constatada nos estados de Séo Paulo, Rio de Janeiro Minas
Gerais, Pernambuco (SILVA et al., 1968), Paraiba (SANCHES et al.,1985) e Bahia
(SANCHES, 1989); a ocorréncia dessa praga, também, ja foi registrada em outros paises como
Colémbia, Venezuela e México e na América Central (CUNHA et al.,1994); e aparentemente
ndo e encontrada fora do continente americano.

Tal praga pode causar danos sérios na cultura do abacaxi, geralmente, as larvas atacam
inicialmente a parte externa da inflorescéncia, preferencialmente na base das escamas, o local
mais tenro que favorece a penetracdo. Nas galerias sao formadas dentro dos frutos, que também
ficam cheias dessa resina, que acaba originado um odor e sabor desagradaveis, e que torna a

fruta imprépria ao consumo. Ao completar o periodo larva, cuja a duracdo e de 13 a 16 dias,
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estas saem dos frutos e dirigem-se pelas folhas basais onde se transformas em pupas. Portanto
o ciclo bioldgico completo do Lepiddptero varia em torno de 23 a 32 dias, dependendo,
principalmente das variacdes de temperatura e umidade (MEDINA et al, 1979). Essa broca
possui pouco hospedeiro, restringindo-se ao abacaxizeiro e as espécies de Bromeliaceae.

Para cada praga na cultura do abacaxi existem trés tipos de controle, como o quimico,
bioldgico e o cultural. Neste caso, o controle cultural e a rotacdo de cultura T. basalides por
apresentar pouco hospedeiro além do abacaxizeiro. O controle bioldgico desta praga mais
comumente divulgada ¢ o artificial, através do uso de Bacillus thuringunsis Berliner (Bth) onde
0 produto aplicado em pulverizagdo apresentam muita eficiéncia da ordem de 80% (Bth 3.2
PM, na dose de 600g) de produto comercial, recomenda-se efetuar aplicagcdo em intervalos de
sete a dez dias desde o inicio da diferenciacdo floral até o fechamento das ultimas flores
(CAMPOS et al.,1981; SALOMAO, 1981; SILVEIRA & SILVA, 1993).

O controle eficiente da broca—do-fruto tem sido conseguido através de pulverizagdo com
0s produtos com Carbary PM (260g de ingrediente ativo/100 | de 4gua), Parathion Metlhyl CE
ou diazinon CE (90 ml i.a/100L de agua) (Suplicy Filho et al., 1996; Reis, 1981).

2.5 Cochonilha —do- abacaxi (Dysmicoccus brevipes)

A cochonilha —do- abacaxi Dyscmicoccus brivipes (Cockerell) conhecida pelos
agricultores como pulgédo- branco ou pilho- branco, encontra-se presentes em praticamente em
todo territorio brasileiro, sendo considerada como uma das principais pragas do abacaxizeiro.
Com o respeito aos prejuizos, essa praga chegou a danificar em 30,9% das plantacBes da
cultivar Smooth Cayenes no estado da Paraiba (CHOAIRY .et al 1984); esses prejuizos, pode
atingir até 50%, segundo Py et al .(1984).

A cochonilha do abacaxi € um inseto desprovido de asas; tem dois a trés milimetros de
comprimento e apresenta-se coberta por umas espécies de farinha branca. Instala-se
principalmente nas axilas das folhas inferiores das plantas. Suga a seiva dessas plantas e nelas
provoca o aparecimento das denominadas “murcha”, que acaba por aniquila-las. E atualmente
um dos inseticidas que vem sendo usados com eficiéncia no controle dessa importante praga é
o Folidol - M 20 (METIL PARATION 20% [EC] P/V) oleoso em solugéo a 0,08%.

Como muitos Hemiptera, a cochonilha —do-abacaxi vive também com simbiose com
varias espécies de formigas, as quais se nutrem de substancia adocicadas produzidas pelo inseto,
como Branchymyrmex admotus MAYR, 1887, Camponotus cingulatus Mayr, 1862,
Crematogaster quadriformis Gracilor Forel, 1901, Odontomachus haematodus L.,

Paratrechina fulva Mayr,1862 ,Pheidole megacephala, Wasmannia auropunctata Roger, 1863


https://www.infoagro.com/agrovademecum/fito_ma.asp?idMA=749
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e a conhecida “lava-pé”, Solenopsis seavissima F.SMITH, 1855 (SILVA et al.,1968;
MENEZES, 1973; Giacomeli, 1974), em média, o ciclo bioldgico de D. brevipes varia de 40 a
60 dia, sendo os periodos quentes e imidos os que oferecem condi¢Ges mais favoraveis ao seu
desenvolvimento.

Essa praga, além da sua ampla distribuicdo, é capaz de hospedar, principalmente nas
raizes, em grandes nimeros de plantas, tais como algodoeiro, abacateiro, amendoim, amoreira,
ananas, arroz, bananeira, batata, cajueiro, cana- de-agucar, diversos capins, caquizeiros, citrus,
coqueiro ando, coqueiro -da — baia, cyperus spp, dendezeiro, fruteira-de- conde, Hybiscus spp,
jabuticabeira, milho, palmeira, soja, tamareira, tiririca e sapé (SILVA et al., 1968).

O controle cultural desta praga esta na destruicdo dos restos da cultura, como o inseto
pode permanecer alojados nos restos das culturas anteriores, é importante que se destrua esse
material, pois ira colaborar com seu controle, por promover menor incidéncia da praga no novo
cultivo. O emprego de mudas isentas da praga, tal pratica evita a disseminacao da praga de uma
regido para outra e colabora, evidentemente, para que sua ocorréncia inicial, em novos cultivos,
seja baixa. A irrigacdo com agua abundante sobre a cultura, segundo (SANTA CECILIA et
al.,1991), provoca uma sensivel reducdo da infestacdo da praga, possivelmente, devido sua
retirada das plantas pela lavagem, morte por afogamento e, até de agentes entomopatogéncios
que se desenvolvem melhor nestas condicGes de alta umidade.

O controle bioldgico da cochonilha D. brevipes é parasitada por Anagyrus coccidivorus
Dozier. A. pseudococci Girault, 1915 (Hymenoptera: Encyrtidae), Beaoplatycerus viriosus de
Santis, Hambletonia pseudococcina Compere, 1936 (Hymenoptera Encyrtidae) e Anastatus
anonatis Gahan, 1949 (Hymenoptea: Eupelmidae); é predada por larvas de Pseudiastata
brasilineis Lima, 1937, P.nebulosa Coquillet, 1908 (Diptera: Dorsophilidae) e Ceratobus sp.
(Hymportera.: Scelionidae);e por larvas e adultos de Hyperapsis quinquenota Mulsant 1850,
Cryptlaemus montrouzirei Mulsant e Scymnus sp.(Coleoptera: Coccinillidade ), (SILVA et al.,
MENEZES, 1973; SANTA CECILIA & REIS,1985).

A ocorréncia de microhimenoptera parasitando a cochonilha, em casa de vegetacéo, foi
constatada por Sanches (1993), que encontrou espécies Hambletonia pseudococcina e
Procheiloneurus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae) e Signiphora sp. (Hymenoptera:
Signiphoridae). Portanto o controle quimico também € uma alternativa para pragas que sao
dificeis de se controlar em culturas de abacaxi, no caso da cochonilha, o controle quimico ¢
importante e o uso também de inseticidas granulas, apresentam boa eficiéncia e efeito residual
mais longo que o aplicado em pulverizagdo. E importante serem empregados nos periodos

chuvosos, para facilitar sua dissolucéo e absorc¢éo pela planta. Os produtos mais recomendados
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séo o aldicard e o dissulfoton; neste caso a aplicagOes devem ser efetuadas diretamente sobre
as plantas (CUNHA et al., 1994).

Para se evitar maior disseminacéo da cochonilha, deve-se também controlar as formigas.
O que pode ser conseguidos com a aplicagdo dos produtos granulados ja citados, além de se

efetuar bom preparo para o solo, pata destruir os seus ninhos.

2.6 Broca-do —talo ( Castnia icarus)

A broca- do —talo, Castnia iracus, também denominada vulgarmente broca-do- olho ou
broca-gigante, somente é encontrada na cultura do abacaxizeiro nas regides Norte e Nordeste
do Brasil, podendo ser consideradas importante devido ao seu potencial de infestacdo em varias
regides produtoras.

De acordo com Warumby et al. (1991) constataram que na regido de Riacho das Almas,
PE, esta praga aumenta sua incidéncia nos meses em que as precipitagdes sao mais elevadas,
apresentando picos populacionais em junho e agosto. Para SANCHES & CABRAL (1995)
observaram, na regido Norte e Nordeste do Brasil que as plantas do cultivar Perolera foram
bastante infestadas pela praga com 22,9% de ataque, enquanto as cultivares Primavera,
SMOOTH CAYENNE e Pérola apresentaram infestacbes de 15.2%, 9% 9.1% e 2.9%
respectivamente.

O comportamento dessas pragas e que os adultos dessa espécie possuem o habito diurno
e medem aproximadamente 3,5 cm de comprimento por 10 cm envergaduras; as assas anteriores
apresentam uma coloracdo marrom e trés faixas brancas com as caracteristicas, enquanto as
posteriores sdo de cor vermelha intensa, com bordo e feixes escuros. As fémeas realizam a
postura, geralmente, no terco inferior das folhas. As lagartas recém-eclodidas perfuram
inicialmente as folhas e vdo penetrando até atingir o caule; elas sdo brancas- amareladas e
chegam a medir de 6 a 8 cm de comprimento, no final do seu desenvolvimento; neste Gltimo
instar, a lagarta passar a tecer um casulo com fibras do talo, no interior do qual passa da fase de
pupa.

A biologia da broca-do-talo foi estudada por (Warumby et al.,1993) que relatam que o
periodo de incubag&o dos avos € 7 a 13 dias; sendo que o periodo larval e de 180; para o periodo
pré-pupal séo trés dias para o periodo pupal e de 30 a 60 dias, e a longevidade de um adulto de
10 a 15 com duragdo em média do ciclo em laboratdrio e 256 dias. Sobre condi¢des normais de
ambiente, (SILVA, 1995), verificou um ciclo médio de um ovo adulto de 138,8 dias e um

periodo larval de 87,3 dias.
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E os hospedeiros da Castnia icarus tem sido relatada em alguns hospedeiros como os
anands, bananeira e Musaceae (SILVA et al.,1968). Estas pragas podem causa nado no talo da
planta abrindo enormes galerias e provocando o seu definhamento gradativo. A planta, antes de
morrer, normalmente emite uma brotacao lateral (CUNHA et al.1994). Convém ressaltar que
alguns autores ja encontraram lagartas no interior do fruto, sem entanto constatarem galerias
do peddnculo. Tanto em mudas como em plantas em crescimentos, ocorre a destruicdo central
da roseta foliar, do talo, exsudacao de resina e, em seguidas, a morte, nos frutos, os danos sao
irreversiveis (SILVA, 1995).

J& o controle mecanico deve-se efetuar inspe¢do periddicas na area de cultivo e ao de
detectar sua presencga, deve-se arrancar as plantas atacadas, cortar o caule, localizar a lagarta e
destrui-la. Para o controle bioldgicos, no estado de Pernambuco, (WARUMBY et al, 1991),
encontraram lagartas de ultimo instar de Castnia icarus parasitadas por Apanteles spp.
(Hymenoptera: Braconidae). Neste mesmo estado. De acordo com a fala (SILVA ,1995)
verificou a patogenicidade de Beauveria bassiana (Bals) e Metarhyzium anisopliae (Mutsch)
sobre lagartas de segundo instar, em laboratorio, constando mortalidade de 54% e 68,8%,
respectivamente, que sugere a possibilidade futura do uso desses microrganismos no controle
dessa praga. Neste caso o controle quimico e 0os mesmos utilizados em pulverizagdo para o

controle de D.brevipes.

2.7 Broca- do —colo ( Paradiophorus crenatus)

Em uma das primeiras observacdes da broca-do-colo, Pardiophsorus crenatus, de 1946,
quando Falanghe (1948) constatou seu ataque na regido de Limeira SP, porém, sem causar
prejuizos sensiveis as plantagdes, sendo que a sua ocorréncia tem sido restringida apenas nos
estados de Sdo Paulo e Mato Grosso.

A broca-do- calo, deposita 0s ovos, de cor branca na regido do coleto e em orificios. Ao
final do periodo larval, elas praticamente ja seccionaram a plantas, na por¢éo situada abaixo da
superficie do solo, permanecendo somente uma camada fina sustentando a planta, que tecem
um casulo em cujo interior e transformam-se em pupas, onde emergem o0s adultos
(FALANGHE, 1948; GALLO et al.,1988).

Durante a fase das larvas, a planta ndo apresenta um quadro de sintomas muito claro,
posteriormente, porém, devido a reagdo da prépria planta, percebem-se alguns sintomas como
seca das extremidades das folhas de apoio, da planta (FALANGHE, 1948), as plantas atacadas
tém formagcdo dos frutos, que podem ficar secos, muito prejudicada. Essas plantas, pela falta de

apoio, quebram com muita facilidade.
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Segundo Medina et al., (1978), ndo existe controle eficiéncia para a broca-do-calo, esses
autores recomendam a destruicdo dos restos culturais e a rotagdo de cultura como medidas

alternativas.

2.8 Percevejo-do —abacaxi (Lybindus dichrosus)

O percevejo-do-abacaxi, Lybindus dichrous, tem causado prejuizos em algumas regides
dos estados de S&o Paulo e Mato Grosso.

O adulto apresenta a cabeca de cor vermelha-escura, pronotos pretos, com margens
laterais amarelo-vermelho e asas pretas. As fémeas colocam 0s ovos na parte inferior do
peddnculo, na base da infrutescéncia, esses ovos sdo inicialmente de coloracdo castanha-clara
e vao se tronando escuros, quase preto proximo a eclosdo das ninfas, estas avermelhadas,
passando a pretas no final do seu desenvolvimento (MARICONI, 1953; REIS, 1981).

Os percevejos jovens e adultos agrupam-se na parte interior do pedunculo da
infrutescéncia ai permanecem, escondidos, sugando a seiva, podem atacar o fruto. O fato de
cada planta abrigar muitos insetos faz com que a infrutescéncia ndo se desenvolva ou cresga
pouco e, também, provoca a seca ou apodrecimento de pedunculo. E interessante ressaltar que
esses insetos ndo atacam as plantas sem frutificacdo e que o abacaxizeiro parece ser a Unica
planta hospedeira dessa espécie, 0 que a torna uma praga em potencial. E com altas
precipitacdes, ocorre uma queda acentuada no nivel populacional desse inseto (MARICONI,
1953).

Como método preventivo, aconselha-se efetuar a eliminacéo dos restos culturais. Com
o controle quimico, recomendam-se 0s mesmos produtos utilizados para a broca-do-talo, além

daqueles produtos (REIS, 1981) recomenda a utilizacdo de malathion CE na base de 2,0L/ha.

2.9 Caruncho-do —abacaxi ( Parisoschoenus ananasi)

Caruncho-do-abacaxi, Parisoschoenus ananasi, é coledptero pequeno, medindo 4 mm
de comprimento, de cor preta, com uma linha branca na base dos élitros, apresenta a cabeca
com rosto prolongado, sendo facilmente encontrado nas plantas, principalmente nas horas mais
quentes do dia.

Os carunchos fazem pequenos orificios na base das folhas, regido nao clorofilada, e dois
meses ap0s observam-se nesse local manchas arredondas de cor parda com a porcao central
deprimida, circunda por um halo clorético, medindo de 3 a 8 mm de diametro. Ao atacarem 0s
frutos, destroem a infrutescéncia e provocam uma exsudagao de resina. Os danos sdo causados
apenas pelos adultos (GIACOMELLI et al.,1972; GALLO et al.,1988).
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Em virtude da inexisténcia de dados na literatura, recomendam-se 0s mesmos inseticidas
aplicados para o controle da broca-do-fruto. Por ser considerada como uma nova praga do
abacaxi (DUSENIA, 1976).

2.10 Acaro-alaranjado ( Dolichotetranuchus floridanus)

Normalmente, o acaro-alaranjado, Dolichotetranychus floridanus, € mencionado como
sendo de importancia secundéria para a cultura do abacaxizeiro, (CUNHA et al.1994), contudo,
relatam que em ataques severos eles podem causar reducgdes de até 16% na producéo.

Essa espécie ocorre em diversos paises do mundo, como Havai, llhas Filipinas, Panama,
Porto Rico, Honduras, México, EUA, Japdo e Africa do Sul (OLIVEIRA ,1982). No Brasil a
sua ocorréncia é generalizada por todas as regides produtivas de abacaxi, sendo suas condicdes
de sobrevivéncia mais favoraveis naquelas em que a temperatura é elevada e a umidade relativa
é superior a 45% (ROSSETTO & GIACOMELLI, 1966; SANCHES & ZEM, 1978;
FLECHTMAM, 1979; VEIGA, 1980). No nordeste brasileiro o abacaxi-do-mato (bromeliacea
silvestre) também pode ser seu hospedeiro. Este acaro também pode ser encontro em outro tipo
de plantas em orquideas, bambu e em algumas outras gramineas (EMPRAPA MONDIOCA &
FRUTICULTURA: ABACAXI em FOCO,22. 2003).

Dolichotetranchus floridanus é reconhecido por apresentar o corpo alongado, achatado
e com coloragdo vermelho-alaranjado. O macho apresenta o corpo afiliado na parte posterior.
Os ovos apresentam formato oval e cor alaranjado. Esses acaros instalam-se nas axilas das
folhas basais, provocando lesdes de coloracdo escura. E este tipo de praga ataca a cultura em
todo seu periodo fenoldgico como Crescimento vegetativo, Floracdo, Frutificacdo, P6s-colheita
/armazenamento e Germinagé&o.

Sendo que os maiores prejuizos sdo notados em plantas jovens, acarretando danos a
circulacdo da seiva e facilitando a entrada de microrganismos (PY& TISSEAU, 1965;
ROSSETTO & GIACOMELLI,1966).

No seu controle biologico é recomendado a retirada do resto da cultura utilizando o
fungo Hirsutella thompsoni e manutencdo adequada do solo.

Como o controle desse artropode, recomenda-se a utilizagdo de mudas sadias, que
podem ser conseguidas com 0 mesmo tratamento usado para as cochonilhas.

De modo geral, como medidas preventivas contra a infestacdo pelas pragas e moléstias
que atacam a cultura do abacaxi, recomenda-se ndo plantar em locais antes ocupados por
lavouras em precario estado de fitossanitario, nem utilizar mudas procedentes dessas lavouras,

assim como também, evitar plantar nas proximidades dessas lavouras.
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Além disso, como medida preventiva especificas contra a cochonilha do abacaxi, deve-
se evitar plantar nos locais recentemente ocupados por culturas ou ervas-mas que costumam
hospedar essa praga, tais como o arroz, milho, a tiririca, sapé, o mata-pasto, o capim favorito,
etc.

Como produto quimico, antes do aparecimento das moléstias, usar o Benlate, que

é um fungicida sistémico.

2.11 Fusariose no abacaxi (Fusarium subglutinans f. sp)

Esta doenca constitui-se em um dos principais fatores limitantes a cultura do abacaxi,
apesar de ocorrer no brasil desde 1962. Provoca perdas sobre a produgdo nacional estimadas de
30 a 40% chegando em algumas regides a perdas em frutos a 80%. Além das perdas em frutos,
a doenca pode afetar até 40 % do material propagativo e 15 a 20% das plantas antes atingirem
a frutificacao.

A Fusariose do abacaxi € uma doenca causada por um fungo e ndo por insetos pragas.
Sendo que a Fusariose- do- abacaxi € causada pelo Fusarium moniliforme SHELD Var.
subglutinans Wr &R., um fungo imperfeito da ordem Moniliades, da familia Turberculariaceae
do género fusarium ( 4, 42, 124, 135 e 170). A fase perfeita ainda ndo observada no Brasil
corresponde ao ascomiceto, Gibberella fugikuroi ( Saw ) Wr.var. subglutinans Ed.

O género de Fusarium tem ampla distribuicdo geogréafica, ocorrendo em praticamente
todos ambientes e é classificado na ordem Hypocreales e na familia Nectriaceae. Este género e
um dos mais importantes fungos, devido a sua diversidade genética e morfoldgica e suas
relagbes com animais, humanos e plantas. E classificado por ser patogénico para um grande
namero de cultuas com grande importancia econdmica e, portanto, a correta identificacdo das
espeécies é essencial para tracar estratégias de controle fitossanitario (VENTURA.2000).

Para Moura (2017), dentre as principais espécies deste género, Fusarium guttiforme é
reconhecido na literatura como o fungo fitopatogéncio de maior importancia relacionada a
cultura do abacaxi. Esta espécie € o0 agente etioldgico da Furariose, uma doenca considerada
como um fator limitante para o desenvolvimento da abacaxicultura, cujas as perdas podem
atingir a tonalidade da producédo, sendo também considerada uma praga quarentenéria para
varios paises produtores onde a doenca ainda nao foi relatada ( VENTURA; COSTA,2006;
VENTURA; ZOMBOLIM,2002).

Além da Fusariose por Fusarium ananatum, caracterizada por ser uma doenca de pouca
importancia econdmica e estd presente na maioria das areas de produgéo de abacaxi no mundo.

Os sintomas nos frutos muitas vezes sdo semelhantes aos da Fusariose, porém menos severos,
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como a podridao dos frutos limitada aos frutilhos e a formacao de uma depressao em forma de
“V” na parte externa do mesmo, se estendendo para os tecidos interiores como uma podridao
(JACOBS et al., 2010).

Este fungo ataca principalmente as mudas, as frutas, mas pode atacar qualquer parte da
planta adulta, como raizes, talo, folhas e frutos. Ele penetra nas paredes sadias da planta, atraves
de flores abertas, ferimentos em mudas, frutos ou por acdo de substancias produzidas pelo
fungo. O ataque nas raizes diminui 0 seu nimero, tamanho e provoca uma podriddo em geral,
interrompe o fluxo da seiva, e a planta atacada morre posteriormente.

As mudas do tipo coroa, filhote, rebento-lateral e rebento-enraizado, adoecem com a
penetracdo do fungo nas fendas provocadas pelas folhas durante o processo de desenvolvimento
das gemas axilares. Sendo que os sintomas mais caracteristicos da Fusariose aparecem no fruto,
com exsudacdo gomosa, principalmente através de cavidades (frutilhos), avancam depois até o
eixo central do fruto, inicialmente, a lesdo tem uma coloracdo, de aspecto marrom-escura,
depois passa para cor marrom e, finalmente, apodrecimento da polpa, onde se observa muitas

vezes o crescimento micelial do fungo.

3.1 Controle Bioldgico

Atualmente, o controle bioldgico assume importancia cada vez maior em programas de
manejos de integrados de pragas (MIP), principalmente em um momento em que se discute
muito a producdo integrada rumo a uma agricultura sustentavel. Nesse caso, o controle
bioldgico constitui, ao lado da taxonomia, do nivel de amostragem, um dos pilares da
sustentacdo de qualquer programa de MIP. Além disso, é importante como medida de controle
para manutencdo das pragas abaixo nivel de dano econdémico, junto a outros métodos, como
cultural, o fisico de resisténcia de planta a insetos e os comportamentais (feromonios), que
podem até ser harmoniosamente integrados como métodos quimicos (especialmente produtos
agressivos, de Ultima geracdo de agroquimicos) ou mesmos com plantas transgénicas.

De acordo com Picango e Junior (2010), amostragem e nivel de controle, ainda néo se
tem um critério estabelecido, a nivel nacional para a amostragem do abacaxi. Por outro lado,
sugere que uma forma de a viabilizar seria a leitura visual de um determinado ndmero de
plantas, observando-se a abundéncia de pragas, principalmente as chaves, de inimigos naturais
e anotacao de insetos vivos, parasitados e predadores presentes. Nao havendo dados de pesquisa
a respeito, a execucdo de manejos de pragas fica a critério do bom senso do técnico para

determinar o momento adequado para o controle (GRAVENA et al.,1982).



25

Quanto ao controle bioldgico na cultura do abacaxi tem algumas estratégias do MIP que
pode ser adota para ter o controle da praga. Preservacdo e incremento dos inimigos naturais;
reducdo das infestacGes iniciais de pragas; reducdo da populacdo das pragas; reducdo da
susceptibilidade hospedeira; reducdo da competicdo com a cultura; aumento da diversidade do

agroecossistema taticas do MIP.
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3 MATERIAS E METODOS

3.1 Area de estudo

O estudo foi conduzido no més de agosto de 2018 a janeiro de 2019 na area de
fruticultura e no laboratorio de Entomologia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins — IFTO, Campus Araguatins, no extremo norte do Estado do Tocantins
localizada a 621 km de Palmas e area demografica de 26.270 km2, na mesorregido do Bico do
Papagaio, situada as margens do rio Araguaia. O clima predominante do local de estudo é
caracterizado por uma estacdo chuvosa (outubro a abril) e outra seca (maio a setembro) com
precipitacdo média anual de 1.500 mm e altitude de 103 m. A temperatura média é de 32°C no
periodo da seca (maio a setembro) e de 26°C no periodo chuvoso.

Foram amostradas espécies de Carabidae em uma area experimental de abacaxizeiro.
Uma éarea estabelecida de aproximadamente quatro anos de cultivos, perfazendo 60 m de
comprimento por 45 m de largura, totalizando 2.700 m?, das quais, as plantas séo cultivadas 0,3
a 0,5 entre si e distanciadas 0,8 entre linhas.

Tabela 2. Area experimental da fruticultura do abacaxi AGIII /IFTO-Campus Araguatins-To

Projeto de abacaxi concluido implantagéo AG — Il — abril de 2018 |

| Etapa 02 — 18 filas duplas — 115 plantas por fila | | Etapa 03 — 13 filas duplas 100 plantas por fila

| Etapa 01— 14 filas duplas 100 plantas por fila
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Fonte: orientador

3.2.1. Amostragem das espécies Carabidae
Na area com a cultura do abacaxi foram instaladas 10 armadilhas tipo algapdo (pitfall)
no (anexo A) por transecto, totalizando 30 armadilhas. As armadilhas ficaram distanciadas 5 m
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entre si e 20 m entre os transectos (tabela 2). As armadilhas foram constituidas de copos plastico
de 8 cm de diametro e 14 cm de altura, contendo 50 mL de solucdo a base de dgua (48,6 mL),
formaldeido P.A. 36,5 — 38,0 % (1,35 mL) e detergente neutro (0,05 mL). Todas as armadilhas
foram cobertas com prato plasticos de 20 cm de diametro, para minimizar a entrada da agua das
chuvas. As amostras foram obtidas semanalmente e os carabideos capturados separados por
espécie e mantidos em alcool 70% para posterior dissecacdo. A amostragem dos carabideos foi
realizada nos seguintes periodos fenoldgicos do abacaxi: (i) periodo vegetativo (PV), (ii)
periodo reprodutivo (PR), (iii) periodo de colheita (PC), e se prolongardo até 0 momento em
que carabideos ndo foram mais capturados nas armadilhas. As espécies foram identificadas pelo
Dr. George E. Ball, do Department of Biological Sciences, University of Alberta, Edmonton,
Canad4, e/ou ainda se utilizando chaves de identificacdo (REICHARDT, 1977) com o auxilio da
colecdo de Carabidae existente no Laboratério de Entomologia do Instituto Federal de Educacéo,

Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus Araguatins.

FIGURA 2. Representacdo esquematica indicando a localizacdo da cultura do abacaxi. O ponto negro (e)

representa a posi¢do das armadilhas tipo alcapdo

Fragmento florestal (7,5 ha)

/" Abacaxi L

' Mamoeiro (5 ha)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

Fonte: Autor

3.2.2 Determinacéo da Fenologia da Cultura de Abacaxi

O periodo fenoldgico foi observado de acordo com as fases do seu ciclo, nimero de dias
do plantio a formacéo das primeiras raizes, nimero de dias do plantio a formacdo das raizes
secundinas, numero de dias do plantio ao aparecimento da inflorescéncia, nimero de dias do
aparecimento da inflorescéncia na abertura da primeira flor, nimero de dias da abertura da

primeira flor a abertura da ultima flor, nimero de dias do plantio a abertura da primeira flor,
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namero de dias do plantio a abertura da ultima flor, nimero de dias da abertura da Gltima flor a
colheita e numero de dias do plantio a colheita.

3.2.3. Conteudo alimentar de Carabidae

Para o estudo do contetido alimentar foram considerados dez individuos de cada espécie
de besouro predominantes provenientes das armadilhas instaladas para cada periodo fenologico
do abacaxi. Para a avaliacdo do contedo alimentar, os individuos capturados das espécies de
carabideos foram dissecados sob microscopio estereoscépico, utilizando-se tesoura de ponta
fina, os individuos foram dissecados através de um corte nas laterais do corpo (pleura) para
desprender a regido dorsal (tergo) da ventral (esterno). Em seguida, o aparelho digestivo foi
removido para placa de Petri, seccionando-se a regido do ingluvio e do proventriculo com o
auxilio de bisturi. O material alimentar obtido foi fixado em laminas de microscopia éptica,
contendo uma gota de solucdo fisiol6gica (0,9% de cloreto de sddio) (BARBOSA, 2011).

O contetdo alimentar presente no inglavio e no proventriculo foi analisado com auxilio
de microscopio 6ptico pelo método de Holopainen & Helenius (1992), cuja classificacdo de
conteddo alimentar foi adaptada para o presente estudo considerando-se 0s seguintes tipos: (i)
Partes Identificaveis de Artropodes — PIA; (ii) Residuo Quitinoso de Artrépodes — RQA; (iii)
Massa Amorfa— MA; (iv) Material VVegetal com Tipica Estrutura Celular - MVTEC; (v) Fluido
— F e (vi) Aparelho Digestivo Sem Alimento — ADSA (tabela 6). As fotografias (Apéndice B)
da classificacdo do conteudo alimentar descritas anteriormente foram registradas no

Laboratorio de Estereomicroscopia do IFTO-Campus Araguatins.

4.3 ANALISES ESTATISTICA

4.3.1 Anédlise de fauna

As espécies estudadas quanto ao habito alimentar foram aquelas que por meio da
quantificacdo da fauna dos carabideos e, correlacionadas a fase fenoldgica da cultura,
possibilitou verificar os periodos de ocorréncia de cada espécie estudada (SILVEIRA NETO et
al., 1976/1995; SILVEIRA NETO; HADDAD; MORARES (2014). Essas informagdes foram
obtidas utilizando-se o software Excel (MICROSOFT, 2010).
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4.3.2 Anédlise de agrupamento

Para associar as espécies de carabideos aos periodos fenoldgicos do abacaxi foram
realizadas as analises de agrupamento (AA) (SNEATH; SOKAL, 1973) utilizando programa
Statistica versao 7.0 (STATSOFT Inc, 2004).
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5 RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Analise da fauna

A maior abundancia de Coleoptera: Carabidae encontrada na cultura do abacaxi foi de
Colosoma granulatum, conhecido popularmente como cacador de lagarta ou carocha.
Apresenta uma ampla distribuicdo geogréfica em todo Brasil, com excecdo apenas a area do
Rio Amazonas (GIDASPOW,1963, apud PASINI, 1995). Vive em solos e arbustos em culturas
anuais em busca das presas. E uma espécie de grande importancia como agente de controle
bioldgico, pois se alimenta de lagartas que caem ou que se lancam ao chéo para pupar e também

sobem nas plantas para se alimentar.

4.2 Espécies de Carabidae

As espécies de carabideos que foram estudadas, correspondem a uma classificacao
predominante, conforme resultados da andlise de fauna, das quais, segundo Cividanes et al., (2009)
sdo considerados abundantes os géneros Arthrostictus specioso (Pterostichinae), Calosoma
granulatum (Carabinae), Galerita brasiliensis (Dryptinae), Selenophorus discopunctatus

(Harpalinae) e Notiobia cupripennis (Cicindelinae).

Tabela 2. Dados mensais sobre niveis de temperatura ° C e umidade (%) e individuos de
carabideos nos diferentes periodos fenoldgicos do abacaxi, no periodo de 08/2018 a 01/2019,

Araguatins, TO. DIE = Dias de Inicio Experimental.

Meses Dados Meteorolégico NUmero De
Espécies
Encontrada
uTC Tem Umi, Tem Uni Precipitacdo
Hora Max°C Max% Min°C  Min (%) (Acum.mm)
30/08/18 100 28,0 44 26,8 45 28,6 +1<0
6/09/18 1100 27,3 60 27,5 60 16,2 +7<0
13/9/18 2300 27,8 64 28,5 55 11,8 +14<0
20/9/18 1200 28,3 58 28,8 57 24,4 +21<0
28/9/18 100 29,9 80 25,8 80 31,8 +29<0
8/10/18 000 27,5 44 28,9 45 11,8 +39<0
18/10/18 1900 33,3 44 34,2 41 11,9 +41<1

22/10/18 1300 30,9 41 31,8 43 12,9 +22<1
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1/11/18 1200 30,2 74 30,7 68 60,2 +63<4
9/11/18 1400 28,0 52 29,2 48 57,2 +71<6
27/11/18 1400 29,7 77 29,2 66 58,9 +89<9
11/12/18 1800 29,3 38 29,6 62 58,9 +93<7
21/12/18 1200 25,7 60 25,7 58 51,6 +103<5
2/1/19 1300 28,6 80 25,6 75,1 250,2 +115<3

Fonte: INMET- Agosto de 2018 a janeiro de 2019. Adaptada pelo autor

Para os aparecimentos das espécies de Carabidae Arthrostictus specioso, Colosoma
granulatum, Galerita brasiliensis, Notiobia cupripennis e Selenophorus discopunctatus na
cultura de abacaxi é levado em consideracdo o nivel de chuvas, na tabela 2 e nesses meses em
que o pico de precipitacdo muito alto a aparecimento dos insetos.

Conforme a funcéo dos periodos fenologicos de inducédo floral e frutificacdo, essa
mesma similaridade também ocorreu uma variacdo ao nivel de temperatura ambiente, essa
variacdo de temperatura contribui para o aparecimento de insetos das espécies de Carabidae e
essa mesma variagdo serviu para verificar a quantidade de insetos capturados.

Visto que as poucas informacdes sobre a biodiversidade de Coleoptera na cultura do
Abacaxi, sobretudo ao que se refere a abundancia e a diversidade de insetos-pragas e inimigos
naturais em outros tipos de cultura. Como a cultura do algodoeiro, milho, soja, cana-de —agucar,
batata-doce, murici, abricd, cupuacu, taparebd, bacuri e capoeira Black. Dentre eles, destacam-
se 0s coledpteros predadores, pertencentes as familias Carabidae, Staphylinidae, Coccinellidae,
Chrysonilidae e Curculionidae. Sendo essa estudadas em outras culturas exceto a do abacaxi.

O experimento mostrou que na cultura do abacaxi existem espécies de Carabidae, e que
vem sendo estudada por varios pesquisadores da EMBRAPA, e outros autores afirmam que os
Carabidae tém um papel importante em varias culturas tais como: soja, milho, algodoeiro,
tabaco, murici, bacuri e dentre outras, como controle de pragas em diversas culturas e também

como bioindicadores de polui¢do e como equilibrio de qualidade de ambiente na cultura.



32

Tabela 6-Numero total de individuos de carabideos nos diferentes periodos fenoldgicos do
abacaxi, no periodo de 08/2018 a 01/2019, Araguatins, TO. DIE = Dias de Inicio Experimental.

f493 +103 +115 |

DIE| + 1 +7 +14  +21  +29 +39 +49 +53 +63 +71 +&9 ;
¢ Total

|
|

Fenologia Induggo floral | Frutificagiio
|

Arthrostictus specioso
Calosoma granulatum
Galerita brasiliensis
Notiobia cupripennis

Selenophorus discopunctatus

30/8
6/9
13/9
20/9
28/9
18/10
22/10

8/10

2018

Datas de Amostragem

Fonte: autor

Foram encontradas no total 36 espécies de Carabidae, sendo que as espécies encontradas
e identificadas foram: Arthrostictus specioso (2); Colosoma granulatum (13); Galerita
brasiliensis (3); Notiobia cupripennis (3) e Selenophorus discopunctatus (7), na llustracéo 6.
Desse modo, na cultura do abacaxi a espécie Colosoma granulatum, foi encontrado tanto na
inducdo floral como na frutificacdo, sendo a espécie em maior quantidade nas duas fenologias,
a partir de outubro a janeiro, sendo que no mesmo periodo, encontra-se o periodo chuvoso no
Norte do Tocantins.

O resultado desta pesquisa mostrado na tabela 6 em que as primeiras espécies de
Carabidae comecou a aparecer a partir da inducdo floral e até o DIE + 29. Isso aconteceu assim
que a cultura é implantada. E também, mostrou que outros fatores como de precipitacdo e
inducdo floral e frutificacdo também serve para a reproducdo de outras espécies de isentos-
pragas, sendo assim, a uma maior disponibilidade de presas a ser predadas pela as espécies de
Carabidae, onde esses besouros tém muita disponibilidade de alimentos, pois serve de abrigo e
protecao para as espécies de Carabidae contra outros tipos de predadores.

Muitos Carabidae apresentam habitos noturnos (LOVEI; SUNDERLAND, 1996), sio
predadores vorazes (KROMP 1999) e comumente encontrados em areas agricolas (MARTINS
et al.2009), auxiliando no controle bioldgico de pragas agricolas (CIVIDANES et al. 2014),
como também indicadores das condi¢cbes ambientais. A distribuicdo desses besouros estéa
intimamente relacionada com a temperatura e umidade do solo, condig¢des alimentares, presenca
de competidores e época do ano (LOVEI; SUNDERLAND, 1996; RAINIO; NIEMELA, 2003).
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Assim sendo, este experimento observou que conforme aumenta os acimulos de chuvas,
apresenta também um grande aumento de besouros de Carabidae e por serem insetos que tem

0 habito para lugares imidos e por isto a um grande aumento de espécies de Carabidae.

Tabela 7. Dendograma de similaridade em funcéo do numero total de carabideos coletados nos
periodos fenoldgicas do abacaxi, no periodo de 08/2018 a 01/2019, Araguatins/TO.

Arthrostictus specioso

Galerita brasiliensis Grupo A

Calosoma granulatum

Selenophorus discopunctatus

Grupo B

Notiobia cupripennis

Distancia Euclidiana

Fonte: autor

De acordo com individuos o observado na tabela 7, mostra a similaridade euclidiana da
funcdo do nimero em relacdo as espécies coletadas nos periodos fenoldgicos da cultura do
abacaxi, sendo que o grupo A estd com 20% de similaridade, encontra-se as espécies
Arthrostictus specioso e Galerita brasiliensis e na ocorréncia mais o nimero de individuos sdo
semelhantes. Sendo que as mesmas espécies se encontram na fenologia de Arthrostictus
specioso ndo inducdo floral e sim na frutificacdo da cultura do abacaxi. Observa-se grupo ¢é
0 mais isolado demais espécies.

Mediante ao exposto na tabela 7 para as espécies Colosoma granulatum e Selenophorus
discopunctatus o numero de individuos mais préximo a sua ocorréncia e de 46% em relacdo a
funcdo de inducdo floral e frutificacdo, e para as demais espécies sdo mais volateis para atracdo
de predacéo de outras presas.

Além disso, as espécies Colosoma granulatum e Notiobia cupripennis, onde a sua
ocorréncia com o numero de individuos e de 68% em similaridade para outras espécies ainda
sendo mais propicio a encontrar mais alimentos entre as fenologias.

Todavia as espécies como Arthrostictus specioso e Notiobia cupripennis a sua
similaridade e de 21% e 68% em sua ocorréncia ao numero de individuos é muito grande, assim
tendo uma grande distancia entres as espécies de Carabidae, e em decorréncia a similaridade

também ocorre nas fenologias.
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Tabela 8: Percentagem de conteudo alimentar presente em espécies de Carabidae durante o periodo
fenoldgico do abacaxi, no periodo de 08/2018 a 01/2019, Araguatins, TO.

Periodo Fenoldgico

Inducéo Floral Frutificacédo
Especies Tipo de contetdo alimentar (%) T Tipo de contetido alimentar (%) T
PIA RQA MA MVTEC F ADSA PIA RQA MA MVTEC F ADSA

Arthrostictus specioso - - - - - - - 100,00 - - - - - 2

Calosoma granulatum - - 75,00 - - 2500 7 66,00 22,00 22,00 - - - 6

Galerita brasiliensis 50,00 50,00 - - - - 2 - 100,00 - - - - 1

Notiobia cupripennis - - 55,50 - - 4450 9 B - - B B 100,00 2
Selenophorus

50,00 50,00 - - - 3 - 25,00 - 50,00 - 25,00 4

discopunctatus

PIA = Partes Identificaveis de Artrépodes; RQA = Residuo Quitinoso de Artropodes; MA = Massa Amorfa; MVTEC = Material Vegetal com Tipica

Estrutura Celular; F = Fluido; ADSA = Aparelho Digestivo Sem Alimento; TTotal de individuos coletados; (-) auséncia de contetido e individuos.

Fonte: Autor

A espécie Arthrostictus specioso no periodo fenoldgico de indugdo floral ndo foi
encontrado alimento na espécie de Colosoma granulatum o alimento encontrado foi 75% de
Massa Amorfa-MA e 25% foi de Aparelho Digestivo sem Alimento- ADSA, para a espécie
Galerita brasiliensis seu contetido alimentar foi de 50% Partes Identificaveis de Artropode-
PIA e outros 50% de Residuo Quitinoso de Artropode RQA, Notiobia cupripennis o seu
alimento foi de 55,50% de Massa Amorfa-MA e de 44,50% de Aparelho Digestivo Sem
Alimento- ADSA,; e a espécie Selonophorus discopunctatus apresenta o contetido alimentar
de 50% de Residuo Quitinoso de Artropodes-RQA e 50% de Massa Amorfa -MA. Uma
varia¢do na alimentacdo e comportamento e tempo de acéo digestivo dos alimentos

No periodo de frutificacdo, a espécie Arthrostictus specioso 100% Partes Identificaveis
de Artrépodes —PIA, alimentacdo e intermediaria, e Colosoma granulatun a espécie exerce
grande atividade de predagéo de pragas 66,00% Partes Identificveis Artropodes- PIA, 22,00%
Residuo Quitinoso Artropode-RQA e 22,00% Massa Amorfa- MA, especie de Galerita
brasiliensis seu contetdo alimentar e frutifero nas fenologia do abacaxi é 100% Residuo
Quitinoso de Artropode —RQA; espécie de Notiobia cupripennis e 100% Aparelho Digestivo
Sem Alimento- ADSA,; e para a espécie de Carabidae Selenophorus discopunctatus 25,00%
Residuo Quitinoso Artropodes —RQS; 50,00% Material Vegetal com Tipica Estrutura Celular
—MVTEC; 25,00% Aparelho Digestivo Sem Alimento — ADSA e uma espécie que se alimenta

de sementes de plantas e tem o potencial no controle bioldgico de plantas daninhas.



35

llustragdo. 9 Tipos de conteldo alimentar de espécies de Carabidae durante o periodo
fenoldgico do abacaxi, no periodo de 08/2018 a 01/2019, Araguatins, TO.
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Fonte: autor

Como mostra na tabela 9, é possivel identificar os alimentos ingeridos pelas espécies de
coledptera Carabidae, sendo que para os tipos de periodos fenoldgicos esses insetos tinham a
sua alimentacdo diferentes na cultura do abacaxi.

Na frutificacdo Arthrsotictus specioso o contetdo alimentar ADSA é contelido ausente,
portanto e uma espécie que as vezes pode ser prejudicial a cultura em si, e uma espécie que
prefere lugares escuros e unido. E por fim a mesma espécie ndo se encontra alimento, pois €
uma espécie que so se encontra na fenologia de frutificagéo,

Colosoma granulatum, e uma espécie que predominar tanto nas fenologias de inducao
e frutificacdo e ao mesmo tempo, 0 seu conteddo alimentar fragmentos de exoesqueleto
materiais sem forma definida e sua espécie pode ser usada como controle bioldgico, por um
importante predador que ataca tanto lagartas quanto a pré-pupa e pupas de lepidopteras-pragas
de diversas culturas (PASINI, 1991).

Galerita brasiliensis é segunda espécie em que seu conteldo alimentar predomina nas
duas fenologias da cultura do abacaxi, e os alimentos identificado na fenologia de indugéo floral
como: Colémbolos como individuos inteiros, Cabeca, Perna, Espiraclo como Lepidoptera, e
taxon ndo identificados como Antena, Fragmento de antena, mandibulas, tarso, tarsomero e

Seta/pelo- PIA. Na fenologia de frutificagdo como fragmento de exoesqueleto- RQA e
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Fluido/Liquido-F inclusive essa espécie também e utilizado no controle bioldgico em varias
culturas, pois é um predador.

Notiobia cupripennis é uma espécie gque sua predominancia do contetdo alimentar e na
fenologia de frutificacdo mesmos a espécie ser encontrada também na inducéo floral conforme
na tabela 6, sobretudo o alimento identificado tais como: Materias sem forma definida -MA e
contetdo ausente- ADSA e diante disso, esta espécie e considerada como dominante em areas
agricolas.

Selonophorus discopunctatus, e uma espécie que sua dominancia de alimentos ocorrem
mais na fenologia de frutificacdo, tais como: fragmentos de exoesqueleto-RQA e material sem
formas definida—MA e fragmento de folha e sementes -MVETEC e conte(ido ausente pois é
uma espécie herbivoras e se alimentam de plantas e sementes, sendo que esta espécie pode ser
utilizada em varias culturas como controle bioldgico de plantas daninhas. Afim de afirmar
(MARTINS, 2011) relatou que as espéecies do género Selenophorus foram consideradas
predominantes na cultura de soja e milho.

Cividanes et al., (2014) afirma que espécie Selenophorus, ndo causam danos na planta.
Os individuos da familia Carabidae sdo frequentemente encontrados sob pedras, troncos, folhas,
casca de arvores e detritos (BORROR & DELONG,1969), onde grande parte das espécies, tanto
os individuos adultos quanto as larvas, sdo predadores de outros artropodes, porém, poucas
espécies sdo ectoparasitas, detritivoras ou herbivoras (LOVEI & SUNDERLAND, 1996;
MARINONI, 2001).

Essa familia é diversificada e abundante em agroecossistemas e 0s besouros destacam-
se como inimigos naturais de outros insetos considerados pragas de culturas agricolas e plantios
florestais.

Coledpteros predadores, principalmente das familias Carabidae e Staphylinidae, sdo
importantes em culturas agricolas, uma vez que sdo intimamente ligados ao controle
populacional de insetos-praga, alimentando-se geralmente de afideos, ovos e larvas de
crisomelideos, curculionideos e outros coledpteros e larvas de lepidopteros. Devido a sua
capacidade de controle, podem ser utilizados com sucesso em programas de manejo integrados
de pragas (MIP) por meio de aplicacdes de técnicas de controle biolégicos por conservagdo
(KROMP, 1999; HOLLAND & LUFF, 2000; MENEZES & AQUINO, 2005).

As funcBes que os insetos estabelecem nos ecossistemas terrestres sdo bastante
importantes, pois participam na manutencdo de matéria orgénica, ciclagem de nutrientes, alguns
sdo consideradas pragas agricolas, enquanto que outros sao utilizados como controle biol6gico

de pragas e ervas daninhas (CASARI; IDE, 2012). Os coleOpteros sdo diversos em
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comportamento e fungdes, apresentam uma ampla dieta alimentar (CASARI; IDE, 2012), séo
organismos influenciados por fatores ambientais, o que pode influenciar na ocorréncia e
distribuicdo no meio ambiente (PEARCE; VENIER, 2006; NICHOLS et al, 2007).

Mediante a muitas leituras de artigos, tese, dissertacdo e livros, mostrou que as pesquisa
relacionada os Carabidae poucas, em relagcdo ao abacaxi, por isso a importancia desse trabalho na
cultura do abacaxi.
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CONSIDERACOES FINAIS

Observou se que 0 maior numero de Carabidae e no periodo de inducéo floral e o
menor numero de espécie de Carabidae e na fenologia de frutificacdo, e a espécies. E G.
brasilienisis atou como maior predador da histéria no IFTO-Campus Araguatins, enquanto C.
granulatum foi na frutificacdo, sobretudo a espécie S. discopunctatus uma vez que é
considerado como controle bioldgico em plantas daninhas em varias culturas.

O controle € uma técnica utilizado para combater espécies que nos nocivos, reduzindo
0s prejuizos causados por elas, pois esse método consiste em introduzir no ecossistema um
inimigo natural, (predador ou parasita) da espécie nociva, para manter a densidade populacional
dessa espécie em niveis compativeis com o0s recursos no ambiente. Quando bem planejada, o
controle bioldgico acarreta evidéncia e vantagens em relacéo ao uso de agentes quimicos, uma
vez que ndo polui o meio ambiente e ndo causa desequilibrios ecoldgicos.

Quando um grande aumento no nimero de espécie de Carabidae em uma cultura e

porque hd um equilibrio nesta cultura.
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APENDICE-B Contetido alimentar das espécies de Carabidae
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Apéndice —C Galerita brasiliensis Apéndice-D Notiobia cupripennis

Apéndice-E Selenophorus
discopunctatus



ANEXO - A Representagio grafica de uma armadilha de pitfall para a captura dos insetos
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