INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS
CAMPUS ARAGUATINS
CURSO SUPERIOR BACHAREL EM ENGENHARIA AGRONOMICA

WANDRESON FERREIRA DA SILVA

PRODUCAO DE MUDAS DE MAXIXE (Cucumis anguria L.) SOB EFEITO DE
DIFERENTES TIPOS DE SUBSTRATOS NO MUNICIPIO DE ARAGUATINS-TO

ARAGUATINS
2023



WANDRESON FERREIRA DA SILVA

PRODUCAO DE MUDAS DE MAXIXE (Cucumis anguria L.) SOB EFEITO DE
DIFERENTES TIPOS DE SUBSTRATOS NO MUNICIPIO DE ARAGUATINS-TO

Trabalho de Conclusio de Curso apresentado a
Coordenagdo do Curso de Bacharelado em Engenharia
Agrondmica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncias
e Tecnologia do Tocantins, como exigéncia a obtengdo do
titulo de Bacharel em Engenharia Agrondmica.

Orientadora: Prof.* Dra. Roberta de Freitas Souza Lobo

ARAGUATINS
2023



Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
Bibliotecas do Instituto Federal do Tocantins

S586p Silva, Wandreson Ferreira da
Produgédo de mudas de maxixe (Cucumis anguria L.) sob efeito de
diferentes tipos de substratos no municipio de Araguatins-TO /
Wandreson Ferreira da Silva. — Araguatins, TO, 2023.
31 f. :il. color.

Trabalho de Conclus&o de Curso (Bacharelado em Engenharia
Agrondmica) — Instituto Federal de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia
do Tocantins, Campus Araguatins, Araguatins, TO, 2023.

Orientadora: Dra. Roberta de Freitas Souza Lobo

1. Maxixeiro. 2. Propagacao. 3. Alternativos. |. Lobo, Roberta de
Freitas Souza. Il. Titulo.

CDD 630

A reproducéo total ou parcial, de qualquer forma ou por qualquer meio, deste documento € autorizada para fins
de estudo e pesquisa, desde que citada a fonte.
Elaborado pelo sistema de geragao automatica de ficha catalografica do IFTO com os dados fornecidos
pelo(a) autor(a).




10/03/2023 14:55 SEI/IFTO - 1883527 - Documento padrao

Ministério da Educagao
Secretaria de Educagado Profissional e Tecnolégica
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins
Campus Araguatins
Coordenagdo do Curso de Bacharelado em Engenharia Agronémica

FOLHA DE APROVAGAO

TITULO: “PRODUGCAO DE MUDAS DE MAXIXE (Cucumis anguria L.) SOB EFEITO DE
DIFERENTES TIPOS DE SUBSTRATOS NO MUNICIPIO DE ARAGUATINS-TO”

AUTOR: Wandreson Ferreira da Silva
ORIENTADORA: Prof.2 Dr2 Roberta de Freitas Souza Lobo

Trabalho de Conclusdao de Curso apresentado
ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins, Campus Araguatins,
como parte das exigéncias para a conclusao
do Curso de Bacharelado em
Engenharia Agronémica.

Aprovado em 28 de fevereiro de 2023.

I
‘ "I Documento assinado eletronicamente por Decio Dias dos Reis, Servidor, em
el o \ e por D ,

<%=l 59 110/03/2023, as 11:27, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no

assinatura

| eletrénica art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

— =
v "I Documento assinado eletronicamente por Roberta de Freitas Souza Lobo,
€1 2 |sen ; a de Fr 2
SSals 5 | servidor, em 10/03/2023, as 13:39, conforme horério oficial de Brasilia, com

assinatura

| eletrénica fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

deste documento pode ser conferida no site

Abyi—F acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo

Referéncia: Processo n? 23233.002744/2023-25 SEI n2 1883527

https://sei.ifto.edu.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=2062564&infra_siste...  1/1



Dedico este trabalho aos meus pais Domingos
Rosa da Silva e Zunilde Ferreira Santana Silva
pelo  apoio, amor incondicional e
principalmente por sempre acreditar em mim.



AGRADECIMENTOS

Ha tantos a agradecer, por tanto se dedicarem a mim, ndo somente por terem ensinado,
mas por terem me feito aprender. Sem duvidas estes paragrafos nao irdo atender a todas as
pessoas que fizeram parte desta importante fase da minha vida, portanto pego desculpas aos que
ndo estdo presentes entre essas palavras, mas estejam certos que em meus pensamentos fazem
parte da minha gratidao.

Em primeiro lugar quero agradecer a Deus pelas béngaos e realizagdes que foram a mim
atribuidas do inicio de minha trajetoria académica até o presente momento, por todas as coisas
boas que vivi e por ter guiado e iluminado meu caminho principalmente nos momentos de
dificuldades.

Reverencio a Professora Dra. Roberta Freitas pela sua dedicagdo e pela orientagao deste
trabalho e, por meio dela, me reporto a toda a comunidade do Instituto Federal de Ciéncias e
Tecnologia do Estado do Tocantins (IFTO) pelo apoio incondicional.

Agradeco também aos pesquisadores e professores da banca examinadora e a todos os
demais pela contribuicdo e atencdo dedicadas ao estudo, em especial aos Professores Dr.
Samuel de Deus da Silva e o0 Me. Décio Dias dos Reis.

Sou grato aos meus colegas de sala pelo o apoio € momentos unicos, em especial ao
meu amigo Cledyson Gabriel o qual sempre esteve a me ajudar, incentivando e compartilhando
momentos sem igual durante cinco anos de convivéncia. Também agradego Sr. Potassa e ao
Kleysson Silvério por ter me auxiliado durante a condugao e coleta de dados do experimento
na estufa do viveiro do setor de olericultura do IFTO - Campus Araguatins.

Deixo ainda registrado o meu reconhecimento a minha Mae Zunilde e a0 meu Pai
Domingos, e aos meus irmaos Djunilson e Ueverton e a minha irma Shisleiany, a minha cunhada
Claudiana e ao meu sobrinho Chrysttyan que me acompanharam e me apoiaram e incentivaram
nesses cinco anos de dedicagdo e compreenderam meus momentos de auséncia e necessidades,

hoje nao tenho duvidas que o futuro € feito a partir da constante dedicagdao no presente.



“Vocé€ nunca sabe que resultados virdo da sua
acdo. Mas se vocé nao fizer nada, ndo existirao
resultados.”

(Mahatma Gandhi)



RESUMO

No cultivo do maxixe a produ¢do de mudas ¢ uma importante etapa a ser considerada. Neste
processo o substrato possui papel fundamental, pois ¢ ele que ird fornecer as condigdes
adequadas para produzir mudas de qualidade. Diante disso, o objetivo do trabalho foi a
producao de mudas de Maxixe Liso de Calcutd, com um bom desenvolvimento e de excelentes
qualidades com o uso de substratos alternativos que podem ser encontrados nas propriedades,
possibilitando assim a reducdo dos gastos com a implantagdo da cultura, proporcionando ao
produtor a independéncia de substratos comerciais em relacdo as empresas que comercializam.
O delineamento experimental foi o inteiramente casualizados (DIC), no que consistiu em cinco
tratamentos, com cinco repeti¢cdes. Os tratamentos consistiram dos seguintes substratos: T1 —
100% de Substrato Comercial (SC), T2 - 50% de Esterco Bovino + 25% Areia + 25% Terra de
Barranco (BAB), T3 — 50% Esterco de Aves + 25% Areia + 25% Terra de Barranco (AAB), T4
—50% Cama de Ovinos + 25% Areia + 25% Terra de Barranco (OAB), TS5 — Esterco de Suinos
+ 25% Areia + 25% Terra de Barranco (SAB). A cultivar utilizada foi a Liso Calcutd, Feltrin®
Sementes, semeadas em copos descartaveis de 250 ml. As variaveis analisadas foram ntimero
de folhas, altura de plantas, diametro do colo, comprimento da raiz, massa fresca total, massa
seca total. As andlises foram realizadas aos 22 dias ap6s semeadura. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas entre si por meio do teste de
Scott Knott, a 1% de probabilidade. Os resultados obtidos mostraram que a utiliza¢ao de 50%
Esterco de Aves + 25% Areia + 25% Terra de Barranco, proporcionou mudas de melhor
qualidade. Com isso se conclui que os substratos alternativos podem ser uma alternativa viavel

para produc¢ao de mudas de maxixe.

Palavras-chave: maxixeiro; propagag¢ao; alternativos.



ABSTRACT

In the cultivation of gherkin, the production of seedlings is an important step to be considered.
In this process, the substrate plays a fundamental role, as it will provide the right conditions to
produce quality seedlings. In view of this, the objective of the work was the production of
seedlings of Maxixe Liso de Calcuta, with a good development and excellent qualities with the
use of alternative substrates that can be found in the properties, thus allowing the reduction of
expenses with the implantation of the culture, providing the producer with independence from
commercial substrates in relation to the companies that sell them. The experimental design was
completely randomized (DIC), which consisted of five treatments, with five replications. The
treatments consisted of the following substrates: T1 — 100% Commercial Substrate (SC), T2 —
50% Bovine Manure + 25% Sand + 25% Soil from Barranco (BAB), T3 — 50% Poultry Manure
+ 25% Sand + 25% Soil from Barranco (AAB), T4 — 50% Bedding + 25% Sand + 25% Soil
from Barranco (OAB), T5 — Manure from Pigs + 25% Sand + 25% Soil from Barranco (SAB).
The cultivar used was Liso Calcutd, Feltrin® Seeds, sown in 250 ml disposable cups. The
analyzed variables were number of leaves, plant height, stem diameter, root length, total fresh
mass, total dry mass. Analyzes were performed 22 days after sowing. The data obtained were
subjected to analysis of variance and the means were compared using the Scott Knott test, at 1%
probability. The results obtained showed that the use of 50% Poultry Manure + 25% Sand + 25%
Terra de Barranco, provided seedlings with better quality. With this it is concluded that the

alternative substrates can be a viable alternative for the production of gherkin seedlings.

Keywords: maxixeiro; propagation; alternatives.
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1 INTRODUCAO

O maxixe (Cucumis anguria L.) pertence a familia das Cucurbitaceas, sendo uma
cultura origem africana, bastante cultivada no Norte ¢ Nordeste do Brasil. As variedades
brasileiras sdo caracterizadas por produzirem frutos sem sabor amargo e com variagdes quanto
a espiculosidade e ao tamanho, geralmente com massa média de 30 g (PIMENTEL, 1985).

O consumo dessa hortaliga fruto pela populagdo do Norte ¢ bastante diversa, sendo
comum o uso do fruto imaturos, preparados em variados pratos. J4 no Nordeste, o fruto maduro
¢ utilizado na culindria regional, originando o prato tipico denominado maxixada. Sendo
consumida também in natura na forma de salada quando os frutos ainda estdo verdes e outra
forma de preparo que tem um grande potencial de mercado ¢ a producdo de conserva na forma
de picles (OLIVEIRA et al., 2010).

O uso de substrato para a producdo de mudas apresenta vantagens em relagdo ao cultivo
no solo como maior uniformidade e produtividade, obten¢do de mudas com melhor qualidade,
sanidade o que propicia um melhor desempenho da cultura. Ainda, permite o plantio em areas
cujos solos ndo sdo apropriados para o plantio direto, reducdo de gastos com mao de obra, maior
eficiéncia no uso da agua na irrigagdo e melhor controle da nutri¢ao do cultivo (OLIVEIRA et
al.,2014).

Um fator chave para a obtencao de mudas de qualidade est4 na escolha do substrato,
principalmente na escolha dos diferentes componentes utilizados na sua formulagao, em relagao
a cultura utilizada. Por ser um fruto com rusticidade, melhor qualidade pode ser conseguida
com a producdo de mudas. A formagao de mudas € uma das fases mais importantes para o ciclo
da cultura, proporcionando bons resultados diretamente no desempenho final da planta, tanto
nutricional quanto produtivo, pois mudas sadias tem uma boa produgao no campo (ANTONIO
NETO et al., 2017).

A cultura ¢ bastante produtiva, porém, ndo se encontram muitos estudos e tecnologia
que possibilitem os produtores aumentar a producdo, apesar da importancia econdmica da
cultura para a regido Norte, poucos sdo os trabalhos encontrado, principalmente no ambito da
producdo de mudas de maxixeiros.

O objetivo do trabalho foi a producao de mudas de Maxixe Liso de Calcutd, com um
bom desenvolvimento e de excelentes qualidades com o uso de substratos alternativos que
podem ser encontrados nas propriedades, possibilitando assim a reducdo dos gastos com a
implantagdo da cultura, proporcionando ao produtor a independéncia de substratos comerciais

em relacdo as empresas que comercializam.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracterizacao das hortalicas

O termo hortalicas ¢ utilizado ao grupo de plantas que sdo caracterizadas como,
consisténcia tenra, ndo-lenhosa, tratos culturais intensivo, ciclo bioloégico curto, cultivo em
pequenas areas em comparagao as grandes culturas, e podem ser consumidas sem exigir preparo
industrial (FILGUEIRA, 2013).

De acordo com as partes utilizdveis e comercializadas as hortalicas podem ser
classificadas em trés grupos (FILGUEIRA, 2013):

Hortaligas herbaceas: as partes utilizadas encontradas acima do solo, podendo ser tenras
e suculentas: folhas (alface, repolho, taioba); talos e hastes (aspargo, aipo, funcho); flores e
inflorescéncia (couve-flor, brocolos, alcachofra).

Hortaligas tuberosas: sdo as partes utilizadas que crescem dentro do solo, onde possuem
altos teores de carboidratos: raizes (batata-doce, cenoura, mandioquinha-salsa, rabanete);
tubérculos (batata, card); rizomas (inhame); bulbos (alho e cebola).

Hortaligas fruto: utilizados os frutos ou partes deles, imaturo ou maduro: maxixe,
pepino, pimentdo, tomate, melancia, quiabo, morango, feijdo-vargem e milho verde.

As hortaligas s3o importantes fontes naturais de nutrientes, vitaminas e fibras, que atuam
na manuteng@o e no bom funcionamento do corpo humano, sendo fundamental seu consumo de
forma balanceada e principalmente diversificada para suprir as necessidades nutricionais do

organismo. (MACEDO e RODRIGUES, 2012).

2.1.1 Importancia econdmica e social das hortaligas

No ano de 2016, em pleno desenvolvimento com movimentacdo de milhdes de reais
anualmente, considerando todos os elos da cadeia produtiva do setor de hortalicas se estimou
uma transacdo financeira, que girou em torno de R§ 66 milhdes, e sendo responsavel por 2
milhdes de empregos no campo (EMBRAPA, 2017).

No Brasil, segundo Associacao Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas (2014), o
setor de hortaligas esteve em pleno crescimento, sendo as mais produzidas: abobrinha, abébora
japonesa, alface, beterraba, brécolis, cebola, cenoura, coentro, couve flor, feijdo vargem,

melancia, meldo, milho doce, pepino, pimentdo, quiabo, repolho e tomate.
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Segundo Brito (2021), em 2008 a area plantada no Estado do Tocantins era de 185
hectares, ja em 2009 subiu para 385 hectares e em 2010 chegou a 397 hectares, um expressivo
aumento em média de 20% ao ano. J4 as cidades de Palmas, Gurupi, Araguaina, Porto Nacional
e Paraiso, foram as maiores produtoras e em sua maior parte foram comercializadas em feiras
livres e supermercados da regido.

Com o intuito de gerar renda e promover uma alimentacao mais saudavel com qualidade
nas comunidades rurais movidas pela agricultura familiar, o Instituto de Desenvolvimento Rural
do Tocantins (Ruraltins), desenvolveu em 2014 o projeto Produgdo Agroecologica Sustentavel
(PAS). O projeto consiste principalmente na implantacdo do sistema de hortas Mandalas
irrigadas, integradas a producdo de aves e peixes. De 2014 a 2016, o projeto instalou mais de
20 hortas, 345 familias beneficiadas € uma média de 1720 pessoas. Além das hortas circulares,
existem também as convencionais, que ¢ uma acao constante da Ruraltins. Em 2015 foram
instaladas 1.346 em todo o Estado, chegando a beneficiar mais de 1.633 familias. Essas hortas
estdo sendo cultivadas em areas urbanas e rurais, como escolas, presidios, aldeias indigenas,
comunidades quilombolas e tradicionais, dentre outras. Os municipios beneficiados com a
implantacdo das hortas mandalas, sdo: Dianopolis, Parana, Ponte Alta do Bom Jesus,
Divindpolis, Dueré, Formoso do Araguaia, Figueirdpolis, Pindorama, Concei¢ao do Tocantins,
Natividade, Taguatinga, Lavandeira, Arraias, Combinado, Aurora do Tocantins, Pindorama,
Natividade, Nova Rosalandia, Sandolandia, Jat do Tocantins, Porto Nacional, € Augustinopolis
(CARDOSO, 2021).

O gargalo da producdo de hortali¢as no estado sdo as folhosas, principalmente alface,
coentro e cebolinha, devido a propiciar ao produtor a oportunidade de colher varias safras pro
ano, no entanto o estado possui condi¢des ideais para produgdo de diversas espécies horticolas
como por exemplo: agrido, chicoria, abobora, maxixe e pimentdo. Os produtores rurais da
regido de Palmas, realizando pesquisas nos supermercados, constataram que o consumo
semanal chega a 800 caixas de pimentdes, 500 caixas de jilo, 250 caixas de beterraba, e até 700

caixas de cenoura (NASCIMENTO, 2021).

2.2 Caracteristicas do maxixe

A espécie Cucumis anguria L., derivada do ancestral Cucumis longipes Hook,

pertencente a familia Cucurbiticea, ¢ conhecida popularmente como maxixe, maxixe comum,

pepino-de-indio, pepino-de-burro, e pepino espinhoso. De origem Africana, esta espécie estd
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amplamente distribuida nas regides de clima tropical e subtropical no mundo, sendo bastante
explorada em diversas regidoes do Brasil (SILVA et al., 2022).

No Brasil, os frutos de maxixeiro sao utilizados para consumo direto, in natura na forma
de saladas, cozidos, ou em conserva, principalmente no Norte e Nordeste do pais (Oliveira et
al., 2014). Possui habito de crescimento rasteiro que consegue se adaptar nas mais diferentes
condi¢des adversas, com baixa necessidade hidrica, ¢ uma espécie bastante rustica, com 6timo
desempenho de producio em regides com temperatura entre 20 e 35°C (GUIMARAES et al.,
2008).

Segundo o fabricante, a cultivar do Calcuta ¢ de clima quente, produz frutos de formato
oblongos, com epiderme lisa, de cor verde clara, pesando em média 75 gramas, com 4 a 6

centimetros de dimensodes. O ciclo da cultura é de aproximadamente 70 a 80 dias.

2.2.1 Importancia econdmica e social do maxixe

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a média
nacional de consumo do maxixe com aquisi¢ao per capita girou em torno de 0,067 kg/ano,
sendo que, os maiores indices de consumo ocorreram nas regides Norte e Nordeste com 0,172
e 0,130 kg/ano respectivamente (IBGE, 2009). Ja em relacdo a quantidade produzida de maxixe
no Brasil, em 2017 chegou a 27.039 toneladas, sendo que, os maiores produtores foram as
regides Norte e Nordeste com 9.964 e 9.484 toneladas respectivamente, no Tocantins essa
quantidade chegou a 391 toneladas sendo que o municipio de Araguatins foi responsavel por
13 toneladas (IBGE, 2017).

Apesar da grande importancia econdmica, sdo escassas as pesquisas que possibilitem
sua expansdo, ndo possuindo tecnologia agricola que a torne atrativa para os produtores, por
1sso € recomendado que se utilize os mesmos para a cultura do pepino, pois ambos pertencem
ao mesmo género e familia botanica (COSTA, 2014).

O maxixe ¢ principalmente rico em zinco, mineral de grande importante para o bom
funcionamento dos mecanismos de todos os tecidos do corpo, possuindo atividade antioxidante
que combatem aos radicais livres, sendo muito util para evitar problemas de prostata e nao

possui efeito toxico ao organismo animal (SOUSA et al., 2015).
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2.3 Produc¢ao de mudas

No passado, o método mais utilizado para implantagao de certas hortaligas e até mesmo
do maxixe era a semeadura direta a campo, em canteiros pelo método da barrela e copos
plasticos sendo posteriormente transplantados e até mesmo com a utilizagdo de copinhos de
papel jornal que foram utilizados inicialmente para a producao de mudas de tomate para mesa,
contudo, esses métodos estao ultrapassados. A semeadura ultimamente vem sendo feita em
bandejas de isopor, devido a grande facilidade de manejo e maior qualidade das mudas
(PUIATTI 2019).

A semeadura direta ¢ basicamente a distribuicdo das sementes no local definitivo de
plantio, onde germinardo e se desenvolverdo até completarem o seu ciclo de produgdo. E
utilizada quando a cultura a ser cultivada ndo tolera o transplantio das mudas (SENAR, 2012).

Nas ultimas décadas a atividade de produg¢do de mudas de hortalicas vem crescendo
bastante devido ao grande avanco da tecnologia, que cada vez mais disponibilizando melhores
insumos e praticas de manejo a essa atividade (JORGE, 2015).

A producao da muda ¢ uma fase de extrema importancia, sendo que uma muda mal
formada, debilitada, prejudica todo o desenvolvimento da cultura prolongando seu ciclo e, em
muitos casos, provocando perda da producao. Contudo o pléstico evita que a plantula venha a
competir por nutrientes e agua, possibilitando uma desinfec¢do mais facil e eficiente, evitando
assim a propagacao de doengas, e elimina danos ao sistema radicular no momento de retirar a
muda dos recipientes (ABCSEM, 2014).

A utilizagdo de um bom recipiente € manejo adequado empregado, proporciona uma
producao de mudas de qualidade, outro ponto de suma importancia ¢ a escolha do substrato,
possui a funcdo de sustentar, fornecer nutrientes e reter agua, assim, ¢ fundamental a escolha
correta do substrato que ird ser utilizado no processo produtivo de mudas (COSTA, R. S et al.,

2017)

2.4 Substratos

Os substratos devem apresentar caracteristicas fisicas e quimicas para que proporcionem
condi¢des adequadas para o desenvolvimento das plantulas, e consequentemente a producao de
mudas de qualidade (BEZERRA, SILVA e FERREIRA, 2009).

Ha diversos tipos de substratos, sendo eles minerais, organicos, naturais e sintéticos, nao

existindo um material ou uma mistura de materiais usados como substrato que sejam validos
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para todas as espécies. Por isso, para cada espécie, em fun¢do de suas caracteristicas, deve-se
verificar qual substrato proporcionard melhor desenvolvimento de plantas. No entanto a
maiorias dos substratos mais adequados a necessidades das plantulas seria uma mistura de dois
ou mais componentes (BRITO e MOURAO, 2015).

No mercado existem varias empresas que comercializam substratos para o plantio de
mudas de hortalicas. A maioria utiliza produtos a base de himus de minhoca, casca de Pinus,
turfa, casca de arroz carbonizada, vermiculita e fertilizante mineral (BORTOLOZZO et al.,
2007). Contudo com a utilizagdo dos substratos comerciais ocorre um aumento do custo de
produgdo. Segundo Vallone et al. (2004) os insumos de producdo de mudas correspondem a
38%.

Em razdo da grande importancia de buscar meios alternativos para substituir os
substratos comerciais. O aproveitamento dos residuos organicos disponiveis na regido consiste
numa fonte de nutrientes economicamente viavel, para o produtor possibilitando a reducao dos
custos de produgdo, ja que materiais para produ¢do de substratos podem ser de diferentes
origens, facilmente encontrados sendo eles, animal (esterco e hiimus), vegetal (restos de
culturas, bagacos, casca de arroz carbonizada, serragem, pd de coco, etc.) e mineral

(vermiculita, perlita e areia) (ARAUJO NETO et al., 2009).

2.4.1 Compostos organicos

E um adubo natural preparado através do processo de compostagem, em que se utiliza
materiais de origem animal e vegetal, que ao final do processo realizado por microrganismos,
onde ocorre a humificagdo do composto até estadio final de maturag¢do, se obtém um produto
rico em nutrientes. A humificacdo ¢ fase final do processo de compostagem, quando adquire
cor escura ¢ seu volume diminui, neste momento ele estard pronto para ser utilizado. O
composto possui varios beneficios pois disponibilizam nutrientes € matéria organica para as
plantulas (ROSA e BORGES, 2013).

No processo de compostagem podem ser utilizados varios tipos de materiais, tais como:
restos de culturas, folhas, capim cortado, maravalha, dejetos de animais (esterco de bovino,
aves, suino, ovino etc.), ossos (caso sejam utilizados devem ser moidos) e outros residuos
vegetais. A montagem da compostagem ¢ importante colocar os materiais de forma que
proporcione boa ventilagdo, com os materiais utilizados divididos em dois grupos, os materiais
ricos em carbono se tem os materiais lenhosos (casca de arvores, as aparas de madeira, as podas

dos jardins, folhas secas e galhos das arvores, palhas, fenos e papel) colocados na base da pilha
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para que estes proporcionem a circulacio de ar no seu interior € os materiais ricos em nitrogénio
(as folhas verdes, estrumes animais, urinas, solo e restos de vegetais horticolas) e na camada
seguinte. (COUTO et al., 2008).

O composto organico atua na qualidade do substrato melhorando sua estrutura devido
aos macros e microporos que irdo deixa mais arejado e com maior capacidade de retencao de
agua, além de disponibilizar nutrientes e matéria organica para a nutri¢do das plantas (ROSA e
BORGES, 2013).

Cardoso et al. (2013) pesquisando sobre os diferentes substratos para a producao de
mudas de maxixe, utilizou material encontrados no proprio meio rural (terrigo, areia, composto
organico e cupinzeiro), observaram que o solo, composto (4:4:1), apresentaram maiores
resultados para transplantio apos 15 dias.

O uso de composto organico pode se tornar um importante aliado na produ¢do de mudas
devido a alta presenca de suas propriedades que propiciam uma melhor estrutura do substrato,
fornecendo nutrientes e matéria organica, fatores que proporcionam condi¢des adequadas para

um bom desenvolvimento das plantas.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacio

O experimento foi conduzido em estufa no setor de Olericultura do Instituto Federal de
Educacao Ciéncia e Tecnologia do Tocantins — Campus Araguatins, localizado no povoado Santa
Tereza, km 5, Zona Rural, Araguatins — TO. As coordenadas geograficas sao 05° 39’ 00” de latitude
Sul, 48° 04’ 25 de longitude Oeste, com altitude 103 m. A precipitagdo média anual na regido ¢ de
1.500 mm, a temperatura média anual se encontra em torno de 27 °C. O clima de acordo com a
classificacdo de Kdppen € do tipo Aw, caracterizado por estacdo chuvosa no verao e seca no inverno

(INMET, 2012).

3.2 Delineamento e area experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizados (DIC), no qual
consistiu em cinco tratamentos, com cinco repeti¢cdes, sendo que cada unidade experimental foi
constituida de quatro plantas, uma em cada recipiente. Os tratamentos foram adquiridos a partir

da utilizacdo individual de diferentes substratos, conforme descritos na tabela 1.

Tabela 1. Descri¢do dos substratos e suas respectivas propor¢des em porcentagem para cada
tratamento, Araguatins, Tocantins, 2023.

Tratamentos Substratos
Tl 100% de Substrato Comercial (SC)
T2 50% Esterco Bovino, 25% Areia, 25% Terra de Barranco (BAB)
T3 50% Esterco de Aves, 25% Areia, 25% Terra de Barranco (AAB)
T4 50% Cama de Ovinos, 25% Areia, 25% Terra de Barranco (OAB)
T5 50% Esterco de Suinos, 25% Areia, 25% Terra de Barranco (SAB)

Fonte: Autor, 2023

3.3 Preparo dos substratos

O substrato comercial utilizado como testemunha Basaplant® (turfa, rocha calcérea e

casca de pinus), o qual foi adquirido pelo proprio Campus Araguatins.
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Os composto organicos utilizados foram preparados no setor de Olericultura do IFTO -
Campus Araguatins, sendo utilizados como materiais: esterco bovino (adquirido na Chacara
Boa Ventura, do proprietario senhor Domingos Rosa, no Municipio de Piraqué -TO), cama de
ovino (adquirido no setor de Ovinocultura do Campus Araguatins), esterco de frango (adquirida
na Chécara Boa Ventura, do proprietario senhor Domingos Rosa, no Municipio de Piraqué -
TO), e suino (adquirido no setor de Suinocultura do Campus Araguatins). Todos os compostos

coletados atingiram previamente seu estagio final de maturacao.

Figura 1. Preparo dos Substratos.

Fonte: Autor, 2023.

O preparo dos substratos foi realizado no dia 09 de janeiro de 2023, devidamente pesado
nas devidas proporgdes conforme os tratamentos descritos anteriormente (Tabela 1). Cada
substrato foi retirado uma amostra para realizagdo da andlise quimica, que foi realizada no

Laboratoério de Solos do IFTO — Campus Araguatins (Tabela 2).
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Tabela 2. Caracterizagao quimica dos substratos utilizados, Araguatins, Tocantins, 2023.

pH P K Ca Mg Al H+AI S T \Y M.O.
Tratamento em

O mg dm™ cmole dm™ %
T1 6,0 184,80 205 7,5 1,9 00 6,2 10,0 16,20 61,50 7,90
T2 7,3 132,00 336 8 3,5 00 1,65 1236 14,01 8822 4,74
T3 7,0 154,00 637 12 34 0,0 2,15 17,03 19,17 88,81 6,23
T4 86 176,00 1361 6 34 00 0,00 12,88 12,88 100,00 5,10
T5 7,2 110,00 208 & 6,5 0,0 528 1503 2031 74,01 821

Fonte: Laboratorio de Solos, IFTO — Campus Araguatins. T1: 100% de Substrato Comercial (SC); T2: 50% de
Esterco Bovino + 25% Areia + 25% Terra de Barranco (BAB); T3: 50% Esterco de Aves + 25% Areia + 25% Terra
de Barranco (AAB); T4: 50% Cama de Ovinos + 25% Areia + 25% Terra de Barranco (OAB); T5: Esterco de
Suinos + 25% Areia + 25% Terra de Barranco (SAB).

3.4 Conducio do experimento

As parcelas experimentais foram preenchidas com os substratos conforme seus
respectivos tratamentos. Os copos descartaveis foram colocados sobre bancadas para facilitar o
manejo. A semeadura foi realizada no dia 10 de janeiro de 2023, com profundidade de 2 cm,

onde foram colocadas 3 sementes por copo (Figura 2).

Figura 2. Plantio do Maxixe Liso Calcuta.
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Fonte: autor, 2023

Foi realizado o desbaste, aos 15 dias apos a semeadura deixando apenas uma planta por

copo (Figura 3) e logo apods foi realizado uma aplicacdo para controle fitossanitario a base de
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Deltametrina na formulagdo 50 ml 100 L™'. As mudas foram irrigadas diariamente com auxilio
de um pulverizador instalado na prépria casa de vegetacgdo, sendo irrigadas em dois turnos, uma

no inicio da manhad e outra no final da tarde, com a finalidade de manter um bom

desenvolvimento das plantas com uniformidade e bom desenvolvimento radicular das plantas

dos tratamentos (MACIEL, ANDRADE e GALVAO, 2017).

Em ambiente protegido, o tempo de producdo das mudas se situa em torno de 22 a 28
dias. Assim aos 22 dias apos semeadura foi realizada a coleta dos dados (MODOLO e COSTA,
2003).

3.5 Variaveis analisadas

Para realizar as andlises foram coletadas as 100 plantulas, destas foram analisadas as
seguintes caracteristicas (Figura 4):

a) Numero de folhas por plantula (NFP): determinado pela contagem direta das folhas
totalmente desenvolvidas de cada plantula do experimento.

b) Altura de plantula (AP): para determinar a altura das plantulas foi utilizada uma fita

métrica em cm, medindo do colo até o apice da plantula.
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c¢) Diametro do colo (DC): foi realizado com auxilio de um paquimetro digital, medindo
o colo de cada plantula.

d) Comprimento da raiz (CR): foi obtido através da medic¢ao do intervalo do colo da
muda até a ponta da raiz mais longa, utilizando uma régua graduada em cm;

e) Massa fresca total (mg) (MFT): para obtencdo da massa fresca da plantula, todas as
mudas foram lavadas para a retirada dos substratos aderidos e secas em papel toalha e
posteriormente pesadas em balanga analitica de precisao.

f) Massa seca total a (mg) (MST); ap6s pesagem das massas frescas as plantulas foram
acondicionadas em sacos de papel e levadas para estufa de circulacdo forcada de ar, com
temperatura 60°C por 48 horas para secagem e depois foram pesadas para obten¢do da massa

S€ca.

Figura 4. Etapas da Coleta de Dados.
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Fonte: Autor,2023

3.6 Teste estatistico

Os dados experimentais foram submetidos a andlise de varincia e as médias, quando
significativas, foram comparadas entre si por meio do teste de Scott Knott, a 1% de

probabilidade, utilizando o programa estatistico GENES.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 sao apresentados os resultados da analise de variancia. Foi observado que
houve efeito significativo dos tratamentos ao nivel de 1% (p<0,01) para todas as caracteristicas
avaliadas, menos para variavel comprimento de raiz que nao foi observado significancia
estatistica.

O numero de folhas por planta, a altura de planta, o diametro do colo, massa fresca total
€ massa seca total, sofreram efeito das propor¢des dos substratos, entretanto o comprimento de
raiz das mudas nao apresentou diferenga entre os substratos, apresentando média geral de 16,09

mm.

Tabela 3 - Resumo da analise de variancia para numero de folhas por plantula (NFP), altura de
plantulas (AP), diametro do colo (DC), comprimento de raiz (CR), massa fresca total (MFT),
massa seca total (MST), de mudas de maxixe Calcuta, produzidas em diferentes substratos em
Araguatins, Tocantins, 2023.

Quadrados Médios
FV GL NFP AP DC CR MFT MST
em)  (em)  (mm)  (mg  (mg)
Tratamentos 4  7,58%*%  5423%% D D]** 1,47 23,35%* 0,28%*
Residuo 20 0,04 0,35 0,03 1,73 0,33 0,008
Média 3,31 7,81 2,22 16,09 2,42 0,24
CV% 6,58 7,57 8,28 8,18 23,97 36,46

Fonte: Autor, 2023. ** significativo a p < 0,01; ns - ndo significativo.

O coeficiente de variagdo para as variaveis (NFP; AP; DC; CR) foram as seguintes:
6,58%, 7,57%, 8.28%, 8,18% respectivamente. Esses valores sdo considerados baixos, pois es-
tdo abaixo de 15% de variagdo. O coeficiente de variacao obtido de acordo com anélise de
variancia indica o grau de precisdo do experimento e, neste caso, seus valores sdo baixos, indi-
cando alta precisdo do experimento (GOMES, 1985).

O tratamento T3 (50% Esterco de Aves + 25% Areia + 25% Terra de Barranco)
apresentou melhor desempenho para todas as variaveis observadas quando comparado aos
demais tratamentos, resultando em maior desenvolvimento das mudas, com excecao do
comprimento de raiz que ndo apresentou diferenca significativa entre os tratamentos. Porém, se
observou que T1 (Substrato comercial) teve uma resposta inferior aos demais, deixando claro a

necessidade da adubacgao para um melhor desenvolvimento da planta (Tabela 4). Pesquisas com
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hortaligas mostram um grande aumento na producao e/ou nas melhorias nas propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do solo utilizando adubagdo com compostos organicos, como em maxixe

(OLIVEIRA et al., 2014).

Tabela 4. Numero de folhas por plantula (NFP), altura de plantula (AP), didmetro do colo (DC),
comprimento de raiz (CR), massa fresca total (MFT) e massa seca total (MST) de mudas de

Maxixe Liso Calcuta, produzidas em diferentes tipos de substratos em Araguatins, Tocantins,
2023.

Substratos NFP AP DC CR MFT MST
(un) (cm) (mm) (cm) (mg) (mg)

T1 - SC 1,55d 4,55d 1,51d 19,92 a 0,56 ¢ 0,05c¢
T2 - BAB 3,15¢ 6,42 c 2,12 ¢ 15,90 a 1,87 b 0,16 ¢
T3 - AAB 4.85a 12,85 a 3,18 a 15,55 a 6,00 a 0,63 a
T4 - OAB 3,00 c 598 ¢ 1,78 d 16,10 a 0,99 ¢ 0,08 ¢
T5 - SAB 4,00b 9,27b 255D 17,00 a 2,70b 0,28 b

Fonte: Autor, 2023. Para cada variavel, médias seguidas pela mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem, entre
si, pelo teste de Scott Knott a 1% de probabilidade. T1: 100% de Substrato Comercial (SC); T2: 50% de Esterco
Bovino + 25% Areia + 25% Terra de Barranco (BAB); T3: 50% Esterco de Aves + 25% Areia + 25% Terra de
Barranco (AAB); T4: 50% Cama de Ovinos + 25% Areia + 25% Terra de Barranco (OAB); T5: Esterco de Suinos
+25% Areia + 25% Terra de Barranco (SAB).

Para a variavel, Numero de folhas por plantas (NFP), nos tratamentos T3 (AAB) e T5
(SAB), as mudas atingiram a quantidade de folhas igual ou superior a 4, o que € o ideal para
serem transplantadas a campo aos 22 dias apds a semeadura. Porém, o tratamento T3 (AAB)
obteve-se média superior, diferenciando estatisticamente dos demais tratamentos (Tabela 4).

Segundo Coélho ef al. (2013), para nimero de folhas, os substratos que apresentaram
desempenhos superiores em seus estudos com a producdo de pimentdo em substratos
alternativos foram os compostos pelo substrato comercial mais bagaco de peciolo de carnatuba
triturada, substrato comercial mais composto organico € o tratamento misto, composto por todos
os substratos, inclusive o comercial.

Ao observar a variavel altura de planta (AP), o tratamento T3 (AAB) promoveu efeito
superior, com média igual a 12,85cm, sendo significativo em relagdo aos demais testados. Entre
os outros tratamentos, somente o T5 (SAB) obteve uma média razoavel, e os demais tiveram
médias baixas. Segundo Pelizza et al. (2013), ao realizar experimento de produ¢do de mudas
de meloeiro amarelo, observou que a altura de plantula, encontrada aos 27 dias, foi maior no
substrato comercial Himus Fértil®, seguida da altura no substrato Plantmax® , sendo que este
se igualou ao substrato a base de vermicomposto bovino puro e a composi¢ao de
vermicomposto bovino puro mais casca de arroz carbonizada.

Para a variavel diametro do colo (DC), o tratamento T3 (AAB) com 3,18 mm, se diferiu
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significativamente dos demais tratamentos (Tabela 4). E importante ressaltar que o didmetro do
colo ¢ considerado um dos indicadores de qualidade da muda, assim, o maior didmetro do colo
pode ser demonstrativo de plantas mais vigorosas, possibilitando a maiores porcentagens de
sobrevivéncia, principalmente pela maior capacidade de formagdo e de crescimento de novas
raizes (SOUZA et al., 20006).

Ja para a variavel comprimento de raiz (CR) ndo foi observada diferenca estatistica, o
que se pode inferir possivelmente, que para todos os tratamentos testados no experimento o
crescimento da raiz foi satisfatorio, o que pode ter influenciado foi o tamanho do recipiente, e
aeragdo do substrato. O mesmo pode ser observado na pesquisa de Silva et al. (2015), quando
avaliava diferentes tipos de substratos em melancia cv. Crimson Select percebeu que a variavel
comprimento de raiz ndo teve diferenca estatistica, o que pode ser justificado pela presenca da
areia, o que melhorou a condi¢ao do substrato para o crescimento das raizes.

Os valores de matéria fresca total (MFT) mostram que o tratamento T3 (AAB)
apresentou maior média em comparagdo com os demais tratamentos, isso significa que no
decorrer do experimento as mudas referentes a este tratamento absorveram maiores quantidades
de dgua tendo ligacao direta com a capacidade que a planta tem de realizar processos quimicos
e bioquimicos no seu metabolismo como também no seu crescimento e divisao celular (FURG,
2023).

No trabalho realizado por Antonio Neto et al. (2017), o tratamento com esterco bovino
utilizando terra de barranco e samambaia triturada, se apresentou com valores de massa fresca
de parte aérea superiores aos observados nos demais tratamentos, demonstrando ser um material
organico promissor na mistura para composi¢ao de substratos alternativos, diferentemente dos
observado neste experimento a qual os resultados adquiridos demonstram que o substrato a base
de esterco de galinha, areia e terra de barranco apresentaram melhores indice de matéria fresca
total.

Quanto aos valores de matéria seca total (MST), se verificou que esterco de aves do T3
foi o responsavel pelos maiores valores obtidos, chegando a 0,63 mg em média, resultado acima
dos demais tratamentos, demonstrando um bom desenvolvimento das mudas. Segundo
Rodrigues et al., (2009), em trabalhos com doses de cama de frango, proveniente de
compostagem de residuos da Ceasa, em Pernambuco, verificaram que essa adubagdo
proporcionou acréscimo de 100% na massa seca da parte aérea do milho. De acordo com esses
autores, a matéria organica de origem animal ou vegetal, quando fornecida em dose adequada,

influencia o rendimento das culturas devido, principalmente, aos nutrientes nela contidos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nas condic¢des experimentais testadas, recomenda-se o substrato T3 composto de (50%
esterco de aves, 25% de areia e 25% de terra de barranco) para a produ¢do de mudas de maxixe.

O tratamento T3 superou o desempenho do substrato comercial na produgao de mudas
de maxixe.

Reforca-se a importancia do uso de materiais organicos, encontrados nas pequenas
propriedades rurais, para aproveitamento como adubacdo e sendo uma fonte de produgdo

sustentavel.
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