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RESUMO

Fazendo parte da familia Fabaceae (leguminosas), e tendo em vista a sua grande
versatilidade dentro do mercado consumidor, a soja (Glycine max (L.) Merrill)
desempenha papel fundamental dentro do cenario de exportacdo mundial. Atualmente
o Brasil € o maior produtor de soja no mundo, sendo notavel a sua participacao direta
no PIB, e desenvolvimento do agronegdcio brasileiro, expandindo assim cada vez
mais o seu cultivo dentro do territério nacional. O grande desafio da adaptacédo de
variedades de soja em diferentes regides, se da pelas grandes variagées de clima,
temperatura, pragas e doencgas encontradas a medida que se avanca em direcdo a
diferentes niveis de latitude. O objetivo do trabalho foi avaliar as dificuldades e os
meios que proporcionaram a expansao e adaptacdo de cultivares de soja no Brasil. A
fundamentacdo dessa pesquisa esta na abordagem exploratéria de verificacdo
qualitativa, com o levantamento de informagdes e propriedades que culminaram na
adaptacao de variedades em diversas regiées. Concluiu-se que, para o atual sucesso
desta cultura dentro do cenério nacional, foi necessario a adocdo de diferentes
técnicas de melhoramento e tecnologias de manejo, de modo a proporcionar uma
expansdo da soja para diferentes regides brasileiras, levando em consideragéo as

dificuldades proporcionadas de acordo com as dissemelhancas latitudinais.

Palavras-chave: Desenvolvimento. Regides. Maturidade. Latitude.



ABSTRACT

Being part of the Fabaceae (legumes) family, and in view of its great versatility within
the consumer market, Soybean (Glycine max (L.) Merrill) plays a fundamental role
within the world export scenario. Currently, Brazil is the largest soybean producer in
the world, its direct participation in PIB being remarkable, and development of Brazilian
agribusiness, thus increasingly expanding its cultivation within the national territory. O
grande desafio da adaptacéo de variedades de soja em diferentes regides, is due to
the large variations in climate, temperature, pests and diseases found as one moves
towards different levels of latitude. The objective of the work was to evaluate the
difficulties and the means that provided the expansion of soy in Brazil. The foundation
of this research is in the exploratory approach of qualitative verification, and
guantitative character, due to the survey of information and properties of cultivars used
in different regions according to their degree of relative maturity. It was concluded that,
for the current success of this culture within the national, it was necessary to adopt
different breeding techniqgues and management technologies, in order to provide an
expansion of soy to different Brazilian regions, taking into account the difficulties

provided according to the latitudinal dissimilarities.

Key words: Development, Regions, Maturity, Latitude.
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1 INTRODUCAO

O Brasil atualmente detém o titulo de maior produtor de soja do mundo,
contando com uma producéo total de 135,409 milhdes de toneladas, em uma area de
380,502 milhdes de hectares para a safra 2020/2021 (CONAB, 2021). O gradativo
aumento de producéo tem como causa, sobretudo, as tecnologias aplicadas, além da
tecnificacdo do manejo cultural, aliados ao melhoramento genético de plantas,
objetivando buscar superar desafios e barreiras regionais, possibilitando o seu cultivo
em diversas regides brasileiras com as mais variadas condicdes de clima e solo.

Nos dias atuais, a produtividade de soja compreende aproximadamente
todas regibes e estados brasileiros, procedendo em alta distincdo ambiental para
lavoura. Essa lavoura abrange expansodes territoriais com intensidade superior a 30°
de latitude, sob incontaveis situacfes edafoclimaticas. Em decorréncia a sensibilidade
fenotipica da soja as modificacbes ambientais, especialmente a temperatura e ao
fotoperiodo, o desenvolvimento e a sugestdo de cultivares sdo regionalizados
mediante agrupamentos do ambiente. Ainda, a disponibilidade hidrica & fator
predominante no proveito da cultura, sendo determinado como o principal fator
encarregado pelas alteracdes de produtividade em superficie intrarregional (LIMA,
2001). De tal modo, faz-se imprescindivel entender a disposi¢cdo de adaptabilidade
das cultivares, regionalmente, de acordo com as propriedades, direta ou
indiretamente, influenciadas pelo grupo de maturidade.

Por meio da escolha de cultivares menos compassivas a alteracdes
fotoperiddicas, foi concebivel a adequacdo da cultura da soja a locais de baixa
latitudes, nomeadamente compreendendo as areas sob vegetacdo de Cerrado
(DESTRO et al., 2001). Todavia, a introgressdo dessa propriedade no germoplasma
comercial derivou, primeiramente, no acréscimo do ciclo das cultivares voltadas para
regides de extensao agricola, e, ainda, abrangidas como areas de baixa produtividade
e com superficie tecnologica diminuida. No decorrer dos anos, com a expansao do
nivel de tecnologia, especialmente em relacdo ao manejo cultural, correcdo de
produtividade de solos e zoneamento agroclimatico, foi admissivel a utilizacdo de
cultivares de ciclo curto e mais responsivas a melhoras ambientais.

Segundo a VILELA, et al. (2016), a utilizacao de cultivares de ciclo precoce
sao as preferidas pelos produtores, de modo a viabilizarem a estratégia de um sistema

de producdo de duas safras no mesmo ano, melhorando assim a eficiéncia de
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utilizacdo do solo dentro de suas propriedades. Essa perspectiva, motivou entao
diversos esfor¢cos aplicados em programas de melhoramento para a selecao
apropriada de linhagens mais precoces, estabilizadas e de produtividade bastante
favoravel. Diante disso, é admissivel analisar para a selecédo de novas cultivares, ndo
apenas a produtividade, mas, sobretudo, o ciclo e, ou, a combinacdo destas
caracteristicas.

A introgresséo do tipo de desenvolvimento indefinido, primeiramente na
Regido Sul do Brasil e, de modo recente, na regiao do Cerrado, tem permitido a
aqguisicao de cultivares mais estaveis a variacao na massa volumar e época de plantio.
Logo, cultivares de soja com disposicao ramificada tém sido as mais escolhidas em
consequéncia a suposta plasticidade fenotipica, mesmo sob popula¢des diminuidas.
E perceptivel que, as propriedades agrondémicas das cultivares comerciais tém-se
adaptado a sistemas agricolas mais habeis, com diminuicdo da conservacédo da
cultura no campo e promocdo ou manutencao dos coeficientes produtivos.

Desse modo, 0 objetivo do presente estudo foi de analisar os fatores e
caracteristicas que proporcionaram a adaptacao e evolucdo de variedades de soja no

Brasil.
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2 METODOLOGIA

Esta pesquisa € fundamentada em uma abordagem exploratéria de
verificacdo qualitativa, existindo, também, um carater quantitativo, quando se fez o
levantamento de informacdes e propriedades do tipo de cultivar utilizadas em
diferentes regibes de acordo com seu grau de maturidade relativa. Fundamenta-se
em referenciais tedricos de estudo de caso, pesquisados na base de dados do Scielo,
Google Académico, Conab, Embrapa e consequentemente a base analdgica desse
tipo de investigacdo se centraliza na exposi¢do, analise e compreensdo das
informacdes recolhidas no decorrer do processo investigatério, procurando entendé-
las de maneira contextualizada.

O principal objetivo da pesquisa recai sobre ressaltar os fatores que
influenciam diretamente no desenvolvimento da cultura e quais 0s aspectos que
proporcionaram sua expansao para diferentes regides brasileiras.

A partir disso, o levantamento de dados necessarios para esse trabalho foi
utilizando o método de inclusdo e exclusdo, onde apdés uma andlise secundaria de
todos os arquivos pesquisados houve a selecdo de todos que mais obtinham dados
gue condiziam com a tematica da pesquisa.

Posteriormente, foi realizada a analise mais profunda dos resultados, para
assim compor a revisdo almejada. Em seguida, foi feita a organizacdo das
informacdes e composicdo dos topicos expostos na pesquisa para, serem entao
divulgados e apresentados.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Culturadasojano Brasil

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é uma das mais extraordinarias culturas
atuantes na economia global. Seus grdos sao abundantemente utilizados pela
agroindustria, tanto na producéo de 6leo vegetal e nas formulacbes de racdes para
alimentacdo animal, inddstria quimica e de alimentos. Nas Ultimas décadas, vem
expandindo também o uso como fonte alternativa de biocombustivel (COSTA NETO;
ROSSI, 2000).

A soja exibe como ntcleo de origem e domesticacéo o nordeste da Asia

(China e regifes contiguas) (CHUNG; SINGH, 2008) e a sua dispersdo do Oriente
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para o Ocidente aconteceu por meio do comércio maritimo. No Brasil, o relato primario
sobre o aparecimento da soja por meio de seu cultivo € de 1882, no estado da Bahia
(BLACK, 2000). Posteriormente, foi levada por estrangeiros japoneses para S&o
Paulo, e apenas no ano de 1914 a soja foi introduzida no estado do Rio Grande do
Sul, sendo este finalmente, o local onde as variedades trazidas dos Estados Unidos,
melhor se adequaram as condicbes edafoclimaticas, sobretudo em relacdo ao
fotoperiodo.

A insercdo de programas de melhoramento genético de soja no Brasil
permitiu a melhoria da cultura para as regides de baixas latitudes, por meio do
desenvolvimento de cultivares mais adaptados por meio da inclusdo de genes que
atrasam o florescimento mesmo em categorias de fotoperiodo indutor, conferindo a
propriedade de periodo juvenil alongado (FREITAS, 2011).

Todo o trabalho desses laboratérios de melhoramento nesses ultimos anos
vem tornando possivel o progresso de novos cultivares com alta estabilidade e
adequabilidade, os quais oferecem caracteres agronémicos almejaveis e elevada
produtividade de gréos para as regides consideradas fortes na lavoura no territorio
brasileiro, além de possibilitar o seu cultivo também em regides que antes eram
consideradas inadequadas, devido principalmente as condi¢des de solo e clima pelas
diferencas de latitude. A cultura da soja tem sido vitimada por multiplos insetos, as
quais podem advir no decorrer de todo o seu periodo de desenvolvimento. O controle
das principais pragas da soja necessita ser realizado baseado nos principios do que
chamamos de “Manejo Integrado de Pragas - MIP”, os quais versam de tomadas de
decisbes de controle com base no plano de ataque, na quantidade, no tamanho dos
insetos pragas e consequentemente no estadio de desenvolvimento da planta
(CHUNG; SINGH, 2008).

3.2 Desafios entomologicos e fitopatoldgicos

O complexo de percevejos caracterizados como fitéfagos (Nezara viridula,
Piezodorus guildinii e Euschistus heros) e as lagartas desfolhadoras, ou seja, que tem
como base de alimentacéo as folhas da soja (a lagarta da soja: Anticarsia gemmatalis
e as lagartas falsa-medideira: especialmente a Pseudoplusia includens) sédo as

consideradas como as principais pragas da cultura soja no Brasil (FREITAS, 2011).



15

Os percevejos por se nutrirem dos grédos, atacam gravemente 0 seu
produto e a sua categoria. Ao importunarem a murcha e mal desenvolvimento dos
graos e vagens, a planta de soja ndo amadurece corretamente, continuando verde no
periodo de colheita (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

Segundo CONTINI et al., (2022) a lagarta falsa medideira (Chrysodeixis
includens) € uma das principais pragas da cultura da soja, devido a sua severa
desfolha, comprometendo diretamente no custo final de produgéo.

Com o uso indiscriminado de inseticidas, houveram um aumento
significativo de problemas fitossanitarios na cultura da soja, gerando também uma
contaminacdo pelos produtos utilizados, além da morte de inimigos naturais,
resultando assim em um ambiente ideal para a evolucédo de resisténcia por essas
pragas, de modo que a utilizacdo de variedades resistentes, seria entdo uma forma
de proporcionar a reducdo de custos e consequentemente a diminuicdo do uso
descontrolado de defensivos agricolas (CONTINI et al., 2022).

O sucesso ha extensdo da leguminosa no territério brasileiro aconteceu
também pelo incremento de variedades resistentes a algumas doencas que atingem
a cultura. Existem cerca de 40 doencas que prejudicam a cultura, das mais variadas
etiologias. A mancha olho-de-rd (Cercospora sojina) apareceu em 1980 e foi a
primeira doenca a ocasionar perdas rigorosas na soja. Na década de 90, o Cancro-
da-haste (Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis); nematdide do cisto da soja
(Heterodera glycines) e o oidio (Erysiphe diffusa), acarretaram perdas expressivas na
producdo (YORINORI, 2002).

Ainda conforme os estudos de Yorinori et al., (2002), na safra 2000/01 foi
descrito pela primeira vez um episodio de ferrugem asiatica da soja (Phakopsora
pachyrhizi) em lavouras de cunho comercial de soja. Na safra 2002/03, a doenca
disseminou-se em praticamente todas as regides de producéo, representando uma
adverténcia para a cultura em emprego dos prejuizos motivados (estragos de até 70%
na produtividade) e do acréscimo de despesa de producdo para seu controle.

Na safra 2011/12 ja estavam disponiveis na classe produtora, 5 variedades
de soja consideradas resistentes ao fungo Phakopsora pachyrhizi, ocasionador da
ferrugem asiatica da soja, sendo quatro variedades desenvolvidas pela Tropical
Melhoramento e Genética (Soja Inox), destas, duas cultivares sdo convencionais
(TMG 801 e TMG 803) e 2 cultivares de caracteristica transgénica (TMG 7161RR e
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TMG 7188RR) e 1 variedade convencional (BRSGO 7560) da sociedade da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Secretaria de Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (SEAGRO) do estado de Goias e com o Centro Tecnoldgico para
Pesquisas Agropecuérias (CTPA) (FREITAS, 2011).

E cabivel ressaltar que novos desafios técnicos vao aparecendo todos 0s
anos e mexendo com pesquisadores, melhoristas, técnicos e agricultores que cultivam
a cultura da soja. Nas safras (2009/10 e 2010/11) determinados produtores relataram
uma nova anomalia conhecida popularmente como soja louca Il, 0 que importunou
contestacdes e estudos exclusivos para descobrir 0 quebra-cabeca e explicar as
causas e/ou agentes causais da anomalia que ocasionou o abortamento dos botdes
florais das plantas, alteracdo e detrimento de folhas, a formacédo de vagens
desfiguradas e que ndo chegaram no ponto de maturacdo, impedindo sobremaneira
0 processo de ceifa das lavouras agredidas. E formidavel referir, que esses ataques
foram notados tanto em éareas cultivadas com soja convencional, quanto em areas
cultivadas com soja RR (LIU et al., 2017).

Levando em consideracdo todos esses fatores analisados, e a grande
ambicao de expansao dessa cultura para outras regides, surgiu entdo a nova fronteira
agrondmica, essa que esta se tornando cada vez mais préspera no norte e nordeste
brasileiro para producdo de soja. O chamado “Matopiba”, regidao de Cerrado que
conglomera o sul do Maranhd&o, o sul do Piaui, norte do Tocantins e oeste Baiano. A
elevada produtividade nessas regides se da em consequéncias as boas condi¢cdes
edafocliméaticas, variedades adaptadas e a adocao de tecnologias no plantio da cultura
(VENCATO et al., 2010).

3.3 Cultivares de soja: grupos de maturacao e zonas de adequacéo

No Brasil, por diversos anos, o periodo de ciclo de cultivares de soja foi
considerado como precoce, médio e tardio. Logo, com a clara dificuldade de
discernimento do ciclo das cultivares, mediante esses singulares grupos, admitiu-se
superficies intermediarias, como superprecoce e semitardio (EMBRAPA, 2000).
Aproveitando-se destas denominagdes foi admissivel assinalar e indicar cultivares,
assim como prenunciar o ciclo de cada grupo em verificada localidade ou
microrregido. Contudo, esses grupos sdo modificaveis ao longo dos locais de cultivo.

Como exemplo, quando se emprega uma cultivar de ciclo médio em menores
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latitudes, esta pode oferecer ciclo analogo a uma precoce. Com a extensao da cultura
para novas terras, atribuindo a cada ano novas fronteiras agricolas, as definicdes de
ciclos superprecoce, precoce, médio, semitardio e tardio tornaram-se, de maneira
inevitavel, inaplicaveis; uma vez que, sdo inconsistentes ao longo dos ambientes,
principalmente quando ha grande alteracdo em latitude na regido de cultivo.

Partindo da elaboracdo e adocdo de um codigo de classificacdo de grupos
de maturacdo em soja, pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
(USDA), primeiramente com sete grupos — MG | a MG VII, a compreensdo de
recomendacado de cultivares foi atualizada, tomando alcance global. Apesar disso,
com o desenvolvimento de cultivares mais precoces, especialmente no norte dos EUA
e Canada, grupos mais precoces foram criados (MG 0, MG 00, MG 000). Com a
extensdo de cultivos para regifes tropicais, como na América do Sul e Africa, existiu
a indigéncia de introduzir grupos mais tardios. De tal modo, novos grupos foram
sobrepostos ao sistema, derivando em treze grupos (LIU et al., 2017). Esse sistema
norte-americano tem sido empregado por uma quantidade crescente de programas
de melhoramento de soja, trocando, gradativamente, o sistema utilizado anteriormente
no Brasil (ABDURAKHMONOV; ABDUKARIMOV, 2008).

Perante da precisdo de aumentar a competéncia de discriminacdo das
cultivares, segundo o niumero de dias do ciclo derivados até a matura¢do, assim como
situar uma relagéo quantitativa em meio ao ciclo completo e a maturagéo referente, a
escala de maturacao foi readaptada. Do mesmo modo, a escala admitiu nimeros
arabicos e extensdes decimais, como exemplo, o grupo de maturacdo de uma cultivar
do grupo VII, tornou-se 7.0; a fim de que, maturacBes intermediarias entre grupos
também puderam ser constituintes (ex. 7.5; 8.2 etc.). No Brasil, essa escala de
maturacéo € largamente empregada para o posicionamento e indicagéo de cultivares,
bem como para presciéncia do ciclo da cultura; além de ser empregado como descritor
agron6mico voltado a caracterizacdo de cultivares (LIU et al., 2017).

A previsdo da melhoria da cultura da soja no decorrer dos estadios
fenologicos é indispensavel para a acepcdo e adocdo de competentes taticas de
manejo e sistema de plantio; nomeadamente, no que se refere ao programa e
cronograma de operacdes agricolas, manejo fitossanitario e venda. Alias, as datas de
florescimento e de maturacdo sdo formidaveis particularidades que produzem a

extensdo geografica de ajustamento de uma cultivar. A vista disso, sdo imperativas
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no processo de admissao de cultivares e para o seu registro de uso. De tal modo, no
Brasil e nos demais paises de maior expressao agricola, cultivares de soja tém sido
dominantemente consideradas nesses treze grupos de maturacao relativa — GMR
(ALLIPRANDINI et al., 2009).

No Brasil, primeiramente foram introduzidos genétipos derivados de
latitudes mais baixas dos EUA, nas regides de latitude mais altas do pais (Regido Sul),
especialmente nas imediagdes do Tropico de Capricornio (23°27°S). Para ajustamento
nas Regides Norte e Nordeste, buscou-se, sobretudo, o desenvolvimento de
genotipos com a propriedade de periodo juvenil longo (PJL), em consequéncia das
barreiras no porte e produtividade de cultivares subtropicais, quando cultivadas em
latitudes baixas. Parcerias de genes que anunciam florescimento tardio em condi¢gbes
de dias resumidos, extenso periodo juvenil, foram identificadas em cultivares
indicadas para o sul do Brasil, bem como em linhagens derivadas do leste asiatico.
Do mesmo modo, o melhoramento genético abrangendo esses materiais consentiu a
promocao do cultivo de soja para a regiao do Cerrado (SPECHT et al., 2014). Sendo
a soja uma classe de dias breves, sendo sensivel ao fotoperiodo é um dos principais
obstaculos a aquisicdo de cultivares de extensa adequacao.

No momento em que a soja é cultivada em condicdes de baixa latitude, o
florescimento é alterado precocemente, procedendo em plantas baixas, com
produtividade reduzida de maneira drastica (CARPENTIERI-PIPOLO et al., 2000); ja
que, a permanéncia dos estadios fenolégicos em soja €é condicionada,
fundamentalmente, do fotoperiodo e da temperatura (KANTOLIC, 2008). As respostas
fenotipicas a esses fatores séo alteraveis entre cultivares (SETIYONO et al., 2007) e
determinam as suas regides excelentes de adaptacdo, épocas e massa volumar

apropriadas de semeadura.

3.4 Estratificacdes ambientais para indicacao de cultivares de soja

A soja era uma espécie de dias resumidos com limitada adaptagdo a
regides tropicais. Sabe-se, que no decorrer do processo de sele¢édo e melhoramento
genético voltado a adaptacéo de cultivares a climas tropicais, foi plausivel a aquisicédo
de rendimentos aceitaveis até mesmo em latitudes baixas, como ja mencionado
anteriormente. Em implicacdo do valor econémico e da consequente dispersdo da

cultura em varias regides, a soja foi adaptada a variados ambientes, cujas classes de
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fotoperiodo e temperatura assinalam, respeitosamente, das regifes de origem e
domesticacdo da espécie (Glycine max (L.) Merrill) (SINCLAIR et al., 2005).

Gracas a alta reacdo da soja a modificagfes ambientais, nomeadamente a
fatores como tempo, fotoperiodo, amplitude luminosa e disponibilidade hidrica, bem
como a fatores edaficos, as cultivares exibem diferentes regides excelentes de
adaptacao (ZDZIARSKI et al., 2018). Nessa perspectiva, um dos principais caracteres
intrinsecos as cultivares e que acondiciona sua adequabilidade € o grupo de
maturacdo (JIANG et al., 2014). Para Cober e Morrison (2010), a variagdo genética
conexa a fotossensibiidade e ao tipo de crescimento determinam,
predominantemente, a maturagcdo em soja, com implicacdes pleiotropicas na
produtividade e em outros caracteres agrondmicos, especialmente altura de planta e
sensibilidade a estratificagdo. Do mesmo modo, essa responsividade cumpre
relevante papel na adaptacéo de cultivares em distintas latitudes.

A dindmica do processo de crescimento e progresso da cultura da soja é
profundamente atingida pelas dificeis interacdes entre temperatura e fotoperiodo
(COBER et al., 2010). Porém, esse processo pode ser razoavelmente prenunciado
conhecendo-se o0 grupo de maturacdo de cada cultivar, quando empregada em
determinada regido. O comprimento do estagio vegetativo é expressivamente
comprometido pelo fotoperiodo (SETIYONO et al., 2007), portanto, a adaptacdo de
uma cultivar estar sujeito a depender essencialmente do ajustamento entre a
dimenséo do periodo juvenil e a ocorréncia do fotoperiodo critico na regido de plantio.
Dessa forma, uma cultivar adaptada oferece porte razoavel, ajustado com altos niveis
de produtividade, e padrdo agrondmico adaptado ao manejo cultural. Impede-se,
entdo, a incidéncia de plantas de porte excessivo, com elevada disposicdo ao
acamamento, ou plantas muito baixas, com poucos nés bem-sucedidos, baixa
inclusdo de vagens e complexa colheita.

Primeiramente, em suas pesquisas, Scott e Aldrich no ano de 1970
indicaram uma regionalizacdo improvavel, fundamentada em grupos de maturacao,
para recomendacdo de cultivares de soja nos EUA e sul do Canada. A sugestao
compreendia desde o grupo de maturacéo 00, indicado para o norte, até o grupo VIlI,
indicado para o extremo sul dos EUA. Em seguida, Zhang et al. (2007) organizaram
um mapeamento para recomendar cultivares de soja nos EUA, segundo 0s espacgos

de grupo de maturacao relativa e a latitude. Neste caso, recomendaram o grupo 0 ao
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extremo sul e VI para o norte. Notaram, entdo, que cultivares dos grupos mais
reduzidos apresentavam pequena faixa de adaptacédo, ao mesmo tempo que aquelas
de ciclos médios tinham adaptagéo extensa.

As pesquisas de Zhang et al. (2007) concebeu avanco relevante, no
entanto, nele ndo foram levados em consideracéo os aspectos fitotécnicos, os quais
podem expandir a regido de adequacao das cultivares precoces. Mourtzinis e Conley
(2017) revisaram as zonas de adaptacéo para cultivares de soja de acordo com 0s
grupos de maturacdo, nos EUA, avaliando as tecnologias atualizadas de cultivo. A
classificacdo das regides de adaptacdo nas distintas estratificacdes manifestou
padrées analogos, apesar disso, ha consideraveis variacbes na intensidade de
adaptacao de alguns grupos em latitudes particulares. Isso indica variagcao adaptativa
temporal de certos grupos, provavelmente em funcédo de adulteracbes do manejo
cultural e avanco genético.

No Brasil, a primeira acédo para indicacao de cultivares de soja segundo o
grupo de maturacdo é conferida a Penariol (2000). Nesse fato, a recomendacao foi
seguir cultivares cujos grupos de maturacdo encontram-se entre 8 e 10, a partir do
extremo sul até o extremo norte do pais, nesta sequéncia. Ainda existiu a
recomendacao de cultivares de grupos de maturacdo 7, ou superior, para a regiao
tropical. Alliprandini et al. (2009), revisando os niveis de adaptacéo da soja conforme
a maturacgéo, recomendaram o cultivo de materiais com grupos de maturacéo entre 5
e 10. Nesse ponto de vista, também sao indicadas cultivares com grupos de
maturacdo a partir de 7, para a regido de clima tropical, e de 5 a 7, para a regiao
subtropical. Em seus estudos, Zdziarski et al. (2018), observando a adaptacédo de
cultivares de diferentes grupos de maturagcdo conforme as macrorregioes brasileiras
(KASTER; FARIAS, 2012), alcangaram resultados similares; no entanto,
aconselharam cultivares mais precoces para a regido tropical. Portanto, nota-se
discreta variacdo adaptativa temporal, ao se conferirem as sugestoes, favorecendo o
uso de cultivares mais precoces em menores latitudes.

A classificacdo das cultivares de soja na linha graduada de maturacao
relativa permite melhor predi¢cdo de suas respostas fenotipicas em uma regido ainda
nao conhecida. De tal modo, é possivel prenunciar a amplitude adaptativa de uma
cultivar, baseando-se em seu grupo de maturacao (JIANG et al., 2014). Nao obstante,

numerosos sado os fatores fitotécnicos que podem influenciar nos contornos da
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adaptabilidade de uma cultivar, principalmente em relacéo as dificeis interacdes entre
densidade, época de plantio e manejo cultural adotado (SPEHAR et al., 2014). De
modo geral, densidades de plantio mais altas sdo adotadas para o desenvolvimento
em produtividade (PETTER et al.,, 2016); e, ou, para a promog¢édo da plasticidade
produtiva em categoria de estresse, nomeadamente em resultado de plantios
marginais, abreviados ou demorados, na estacao de plantio. Para Mauad et al. (2011),
por outro lado, ndo verificaram efeito do acréscimo populacional sobre a massa de
grdos. Em diferentes eventos, visando a diminuicdo de despesas, a adocdo de
populacdes reduzidas € favorita, visando os mecanismos de equilibrio da soja,
essenciais a cada cultivar (TIRPE; TIRPE, 2011).

De modo geral, cultivos em regides de menor latitude resultam na reducao
do crescimento vegetativo e do ciclo da soja. A magnitude dessa reducao, entretanto,
depende da sensibilidade fotoperiédica da cultivar e da temperatura atmosférica
predominante; visto que em latitudes menores, a extensdo do dia € menor nas
estacdes de cultivo e as temperaturas sao predominantemente elevadas (cultivos de
verdo). Devido a isso, o cultivo de soja na regido do Cerrado brasileiro so foi aceitavel
devido aos esforcos em selecdo de linhagens com periodo juvenil alongado,
complacentes a altas saturaces de aluminio no solo e com efeito no uso de calcio.
Logo, cultivares de periodo juvenil longo tém sido recomendadas, pois, nesses
ambientes, apresentam porte compativel a consecucdo de superiores niveis de
produtividade (DESTRO et al., 2001).

3.5 Grupos de maturacgéo e sistemas de producédo em soja

Desde a fortificacdo do cultivo comercial de soja no Brasil e em outros
paises de expressao agricola, as cultivares e 0 manejo associado tém passado por
intensas alteracfes. Isto em resultado da modernizacdo do sistema agricola, da
rotatividade e sucesséo de culturas, o que tem impactado diretamente no ciclo das
cultivares.

A atualizagdo dos sistemas agricolas de producéo de soja impactou profundamente
no padrdo das cultivares empregadas e no manejo seguido. De tal modo,
recentemente, o grupo de maturacdo é carater principal na selecéo e sugestao de
cultivares. Nesse aspecto, o nivel produtivo ja ndo é, definitivamente, prioridade

singular, em detrimento as demais propriedades almejaveis de uma cultivar, como,
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por exemplo, precocidade e constancia produtiva em diferentes épocas de semeadura
(MOURTZINIS; CONLEY, 2017).

Nos dias contemporaneos, ha uma busca consecutiva por cultivares cada
vez mais precoces, cujos coeficientes produtivos sejam iguais ou mais elevados
agueles notados em cultivares mais tardias e, espontaneamente, com menores
excecOes as épocas de semeadura. Nesse sentido, impde-se maior estabilidade,

mediante adequagé&o na densidade de semeadura e na produtividade dos solos.

3.6 Produtividade da soja: distribuicdo geografica e grupos de maturacéao

Cultivares de tipo de crescimento indefinido, ramificadas e precoces tém
sido favoritas, nos ultimos anos, ao longo de distintas regiées no Brasil. Isso também
transcorre da maior plasticidade fenotipica derivada das ramificaces e desse tipo de
desenvolvimento. Do mesmo modo, com ajustamentos discretos na populacdo de
plantas € admissivel obter resultados competidores com o0 uso de cultivares mais
precoces, em épocas de plantio desiguais e em expansdes geogréaficas diferentes. Em
correspondéncia, cultivares precoces nao ramificadas e de crescimento determinado,
frequentemente, exigem aumentos na densidade de plantas para uso em regifes de
menor latitude; do mesmo modo, cooperando para vincular o cultivo, devido ao preco
da semente, e abranger o risco da cultura sob condicfes de déficit hidrico. A utilizacao
de linhagens de crescimento determinado, precoces e firmes, com altos niveis
produtivos, € plausivel; apesar disso, a frequéncia dessas linhagens em uma
populacdo segregante, tendo em vista o germoplasma mercantil, € menor
relativamente a de linhagens com crescimento indefinido e com as mesmas
propriedades. Desse jeito, justifica-se parcialmente a intensa exploracdo e uso de
linhagens de crescimento indefinido na regido brasileira do Cerrado (MOURTZINIS;
CONLEY, 2017).

Afinidades entre ciclo e produtividade tém sido averiguadas em multiplos
trabalhos cientificos. As cultivares que exibem florescimento e maturacdo tardios
tendem a ser mais bem-sucedidas. Contudo, o comprimento do momento vegetativo
e, também, o ciclo total ndo influenciam a fertilidade da soja. Possivelmente, as
dissensdes ressaltadas nesse sentido séo decorrentes das contestacdes adaptativas
entre as cultivares usadas em cada estudo, no decorrer dos ambientes ou categorias

amostradas.
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A figura 1 a seguir aborda os grupos de maturidade relativa (GMR) de

acordo com a sua latitude.

Grupos de
maturidade Latitude
e 0
8-9
] P 10°
8-9
7-8
— 20°
7-8
6-7
5-6
30°

Morte Sudeste
Mordeste Sul

Cenftro-peste
Figura 1. Distribuigao dos grupos de maturidade relativa de cultivares de soja no Brasil,

em funcao da latitude.
Fonte: VILELA, et al., (2016)

O relato do melhoramento da soja no Brasil deu preferéncia, primeiramente,
a aquisicao de cultivares de grupos de maturacéo relativa entre 8.0 e 9.0 para as
Regides Norte e Nordeste (CAMPELO et al., 1999). No entanto, diante da
conveniéncia de maior exploracdo do periodo chuvoso na regidao do Cerrado,
acompanhado da crescente busca por milho no mercado interior e exterior, 0s
sistemas de producdo foram adaptados ao cultivo de safra primaria e secundéria
(“safrinha”). Essa atualizag&o do sistema de producéo induziu sojicultores a inevitavel
adocao de cultivares mais rapidas.

A eventualidade de pragas e doencas de complexo e custoso controle
também contribuiu para a adocdo de cultivares mais precoces, ja que, quanto menor
a conservacao da cultura no solo, menor € sua exposicéo a precipitacdes de quebra

na producdo. Complementarmente, a ocorréncia de veranicos em verificadas regioes,
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principalmente na fase de enchimento de gréaos, também concebe formidavel fator
limitativo a verificados grupos de maturacdo e épocas de semeadura, em locais que
ndo oferecem classificacao pluviométrica satisfatoria durante a estagédo de cultivo.

O excedente pluvial na fase de maturacdo da soja também solicita
consideraveis detrimentos na cultura, tanto em quantidade como em qualidade. De tal
modo, constata-se que o grupo de maturacdo e a época de semeadura devem ser
ajustados, visando a reducédo dos riscos de quebra adjuntos a producao, de maneira
que estagios criticos da cultura, como florescimento, enchimento de grdos e
maturacdo plena, ndo coincidam com momentos de ocorréncia de fatores

deteriorantes.

3.7 Elementos da producdao, desenvolvimento e fenologia das cultivares

O estudo dos subsidios da producéo, do desenvolvimento e da fenologia
na cultura da soja se fundamenta pela baixa herdabilidade da producéo de gréos,
entre outras causas. Portanto, se torna relevante a repeticdo a outras propriedades
correlacionadas a produtividade no melhoramento de soja, ainda que haja caso de
artificios serem mais compassivos a alteragcdes ndo genéticas do que a propria
produtividade. O estudo exibido por Carneiro (2007), mostra que sob ofensa tardia de
ferrugem asiatica, a massa de sementes padece mais com esse estresse que a
produtividade, em todas as diversas cultivares exibidas. Como advém nesse ultimo
caso, a instabilidade do elemento como indicador da potencialidade da planta, na
maioria das vezes, pode ser conferida a uma eventualidade do historico das plantas
no campo.

Dentre as varidveis em pareamento com a produtividade, sdo exibidas a
altura de planta, a permanéncia do ciclo e a sensibilidade ao acamamento. Séo
exibidos ainda, o nimero de vagens e de nés por planta, a quantidade de vagens por
no, a massa da semente, bem como a quantidade de sementes por planta e a
producdo de matéria seca (RANGEL; TEIXEIRA, 2001).

A altura de planta proporciona relagdo apertada com o periodo da
semeadura e o ciclo da cultivar. Ela cresce em época intermediaria de semeadura e
com os ciclos maiores. Quanto maior o ciclo da cultivar, mais drastica é a diminuicéo
do porte, devida a datas extemporaneas de plantio, que nessa circunstancia reflete na

produtividade. Por esse motivo os genétipos de menores ciclos podem exibir mais
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estabilidade da produtividade conforme a época de plantio (RANGEL; TEIXEIRA,
2001).

Decorréncias adquiridas por Adeniyan e Ayoola (2007) admitem conferir
médias de altura de planta apropriadas a dois anos sucessivos, em que as datas de
semeadura, a excecdo do ano, foram conservadas. Nessa ocasido, dentro das
condicbes analisadas, a altura de planta pouco modifica de um ano para outro,
possivelmente em fungdo de semelhantes condicdes de fotoperiodo, e semelhantes
condi¢gbes de manejo, temperatura e precipitacdo. Isso ndo se pode dizer quando se
demudam as cultivares e o0 manejo, mesmo em se conservando as datas de plantio.
Nos resultados mencionados, a altura de planta contesta até mesmo as diferencas no
projeto de rotacdo de cultura e a plantios intercalados de outras culturas, e se
comporta com alguma analogia no que se refere a relacdo ao nimero de vagens por
planta.

O acamamento pode ser modificado pela época de semeadura, em cargo
de precipitacdo. Esse fato diminuiu a produtividade em 23%, em condi¢Oes de alta
produtividade. A quantidade de vagens por planta € vista como um dos componentes
basicos da producéo, pela sua conexdo com a produtividade, segundo Carpentieri-
Pipolo et al. (2005), essa correlacéo lhe afere potencialidade para alicerce de escolha
indireta de genétipos mais produtivos (CARPENTIERI-PIPOLO et al., 2000), entre 12
propriedades fenolégicas e pertinentes a produtividade, advertem o valor da
correlacao entre a quantidade geral de vagens por planta e o nUmero de vagens com
um, dois e trés graos por planta, em taticas de selecdo. Os estudos de Daroish et al.
(2005) conferem o contrabalanco da producéo sob condicfes alteradas de densidade
de plantas e época de plantio, ao balanceamento no nimero de vagens por planta.
Conforme eles, o nUmero de vagens por planta € dependente de taxas de crescimento
celular no decorrer do inicio da estacdo reprodutiva, quando sao formadas as vagens.

A caréncia hidrica significativa durante o florescimento e enchimento de
graos (FARIAS et al., 2007). Nessa etapa, a auséncia hidrica ocasiona fechamento
estomatico, enrolamento de folhas, queda antecipada de flores, abortamento de
vagens e formacgéo de vagens vazias (FARIAS et al., 2007). O numero de vagens por
planta apresenta correlacdo contraria com a massa de 100 sementes e positiva com
o identificador de crescimento vegetativo. Em circunstancias em que a populacao

padece com um estresse tardio forte, como um ataque de ferrugem asiatica exposto
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nos resultados indicados por Carneiro (2007), a quantidade de vagens manifesta o
potencial da cultivar, melhor do que a produtividade final.

Em médias de quatro cultivares e quatro sistemas de producdo muito
assinalados, proporcionados por Adeniyan e Ayoola (2007), o numero de vagens se
exibe consecutivamente, em semeaduras apartadas de precisamente um ano. Este
desempenho indica que essa variavel pode ser bastante peculiar da época de
semeadura, em anos com pouca distingdo climatica, conservados constantes as
cultivares e o manejo da populacdo de plantas. A mesma situagdo ndo se pode
pronunciar quando se altera as cultivares e os sistemas de producéo, até mesmo em
relacdo a culturas interpostas ou em rotacdo, que produzem modificacdes expressivas
nessa variavel. Vale corroborar que o desempenho do niumero de vagens por planta
proporciona alguma semelhangca com a altura de planta, analisada nas mesmas
condi¢cBes. A quantidade de vagens por planta € atingida por sombreamento, que
chega a ocasionar a queda de metade das vagens brotadas, com reflexo na producéo
de gréos (MBAH, 2008). De modo inclusivo, as plantas mais adensadas apresentam
menores quantidades de vagens nos estratos inferiores do dossel.

O numero de sementes por planta, da mesma maneira que o numero de
vagens, também € um bom depoimento da potencialidade da planta. Essa ocorréncia
se constata até mesmo nos casos em que advém estresse ambiental formidavel,
segundo decorréncias apresentadas por Carneiro (2007). Essa permanéncia da
variavel vai depender da época de acontecimentos do estresse. Os veranicos
pequenos sdo mais danosos a produtividade, no decorrer do periodo de enchimento
de vagens, do que durante o florescimento. A estacéo longa de florescimento habilita
a planta a exceder veranicos, sem danos na produtividade. Além do mais, nos casos
em que acontece aborto de vagens, o numero de gréos por vagem compensa parte
desse estrago, onde de certo modo, a compensacdo é partidaria, porque esse
elemento possui alcance limitado, maximo determinado geneticamente (FARIAS et
al., 2007). O numero de sementes por planta proporciona conexao negativa com a
massa de 100 sementes e positiva com o indice de crescimento vegetativo.

A massa da semente também tende a contrabalancar detrimento na
formacao de vagens, nos casos em que acontece abortamento dessas estruturas
(FARIAS et al.,, 2007). Esse caso também diz respeito a relevancia das boas

precipitacdes no momento de enchimento de vagens. Porém, essa compensacao
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acontece somente em parte, porque esse artificio também possui contorno maximo
determinado geneticamente (FARIAS et al., 2007). Em seguida, caso o dano na
formacao de vagens seja muito amplo, procedera em prejuizo na producédo particular
por planta, em massa. A seca pode atenuar o acumulo de massa no gréo e apressar
a maturacdo. Em contrapartida, o acréscimo no momento de enchimento de graos
promove acréscimo em sua massa particular.

A quantidade de nés tem sido conexa a horas de luz por dia, no periodo do
desenvolvimento da haste da planta. O desenvolvimento do tipo verificado leva a
rigida diminuicdo da dimensdo da planta, com reflexo no niamero de nés. Em
consequéncias adquiridas nos estudos de Pedersen e Lauer (2004), o numero de nos
foi normalmente acompanhado do desenvolvimento das hastes.

Todas essas variaveis exibem correlacdes positivas com a fertilidade, mas
ha efeitos de correlacéo contraria da produtividade com propriedades das plantas. Um
deles é o volume de plantas com costume de crescimento indefinido, em
consequéncia do acamamento precoce.

As alteracdes na fonte de fotoassimilados sobre a produtividade da planta
tém conflito que depende do estadio em que essas alteracBes acontecem onde a
produtividade é mais influenciada pelas modificac6es advindas entre os estadios R1
e R7, do que aquelas ocorridas antes (DAROISH, 2005). Outra adverténcia diz
respeito ao tempo de conservacdo da alteracdo no regime de exercicio da fonte de
fotoassimilados.

A analogia entre producdao total de massa e producéo de graos depende do
identificador de area foliar e do percentual de assimilacdo liquida. Refere-se a
classificagao quantitativa dos tecidos que fazem parte da massa vegetal, e do grau de
atividade do tecido que produz fotoassimilados (DAROISH et al., 2005). Normalmente,
nas semeaduras prematuras, o fragmento de matéria seca nas folhas e o identificador
de area foliar sdo muito mais elevados que nas semeaduras demoradas. A esse
respeito, existe uma circunstancia exibida em que, na semeadura antecipada, o indice
mais elevado de area foliar durante o inicio do periodo reprodutivo (de R1 a R5)
promove mais acumulo de matéria seca, ressaltada no comec¢o do enchimento dos
graos (Rb5).

Em outra circunstancia, sob altas densiddes de plantas, o indice de area

foliar, da emergéncia até a entrada do enchimento de gréos, e a percentagem de
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assimilacao liquida, no comeco do periodo reprodutivo (R1 a R5) sdo encarregadas
pelos maiores acumulos de matéria seca, medida no inicio do enchimento de graos
(R5). Sobre a producdo de gréos, de forma geral, a taxa de assimilacao liquida
(atividade da fonte), no transcorrer do momento de enchimento de graos, nao
aumentou a produtividade de grdos. Em contrapartida, o indice de area foliar
(dimenséo da fonte) no comeco do enchimento dos graos aumentou fortemente a taxa
de desenvolvimento celular, o acimulo total de matéria seca e a produtividade de
graos (DAROISH et al., 2005).

Em outras implicacdes, os predicados que se correlacionaram com a
producdo alteraram em encargo do grupo de maturacdo. Somente a massa de 100
sementes se correlacionou de forma positiva em uma averiguacdo conjunta. Nessa
averiguagao conjunta e entre as cultivares de ciclos precoces, a altura de incluséo de
vagens se correlacionou de forma negativa. Ja o numero de vagens com trés graos
se correlacionou negativamente com a produtividade, somente nas cultivares
precoces (CARNEIRO, 2007).

Levando em consideracdo os estresses hidticos e a dindmica dos artificios
da producdo, a massa de sementes exibiu mais sensibilidade a ferrugem asiatica do
gue ao coeficiente de producéo, segundo dados apresentados por Carneiro (2007).
Provavelmente, os demais artificios da producdo determinados anteriormente ao
ataque da doenca, como a quantidade de vagens e de gréos por planta tenham
contribuido para diminuir o conflito da queda na massa de graos na produtividade final
da populacéo. De fato, ndo existiu nenhum caso em que dois ou mais artificios tenham
sido atingidos, sem estragos na produtividade.

Consequéncias apresentadas por Adeniyan e Ayoola (2007) constatam que
o porte de planta e a quantidade de vagens por planta foram invaridveis em
semeadura de mesmo dia e més, entre anos continuos. Contudo, houve instabilidade
da massa de 100 sementes em relagédo a época de plantio. Mesmo assim, na média
geral de quatro cultivares em quatro distintos sistemas de producédo, as médias da
massa de sementes acompanharam as da produtividade e da constancia do periodo
vegetativo de um ano para outro. Quando se demudaram as cultivares e os sistemas
de producgéo, o pareamento de meédias entre essas variaveis ndo se conservou em
todas as ocasides. Essa observacdo foi sobretudo verificada em relacdo a

permanéncia do periodo vegetativo.
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Em casos em que a produtividade responde as modificacdes no manejo,
ela costuma ser atingida sistematicamente por momento de semeadura (NUNES
JUNIOR et al.; 2000). De acordo com esses autores, as épocas finais de plantio sdo
danosas a produtividade. Essa relacdo também se nota em condi¢Bes distintas das
brasileiras, como no caso descrito por Daroish et al. (2005). Porém a época também
possui extensfes mais casuais, intermediadas por estresses, sobretudo os bibticos
(CARNEIRO, 2007).

O periodo tardio promoveu o ataque por ferrugem asiatica. Ocasides
antecipadas e tardias podem ter resultados semelhantes, como advém em resultados
de Nunes Juanior et al. (2003). Os fungos Phomopsis spp. e Cercospora kikuchii
refletiram nas duas épocas finais de semeadura, de maneira mais forte que em duas
épocas intercessoras. Em casos muito privados de pesquisas concretizadas sobre o
desempenho da cultura da soja em métodos envolvendo cultivo consorciado na Africa,
notou-se profundas modificacbes na atuacdo da populacdo de soja. Essas
modificacdes derivam da intervencao entre plantas, até mesmo por alteragdes micro-
climaticas produzidas pelas outras culturas, como exemplo de milho e mandioca, com
danos na produtividade da soja (MBAH et al., 2008).

Em funcao da instabilidade dos efeitos, as propriedades mais estreitamente
conexas aos métodos fisiolégicos associados a produtividade sdo mais adequados
para uso pratico. A eficiéncia da planta € um modelo dessas propriedades. Apelar a
elas é uma maneira de se refinar a procura de correlacbes consecutivas e, assim,
mais benéficos. Outro ponto bastante relevante é a época em que a variavel é
determinada e sua relagéo com o histérico da populacdo de plantas. Para esclarecer,
em plantas submetidas ao ataque tardio por ferrugem asiatica, as contestacfes entre
as variaveis estabelecidas mais tardiamente tenderam a originar mudancas
expressivas de produtividades, nos dados exibidos por Carneiro (2007). Nesse
episédio, a massa de sementes proporcionou maior semelhanca de desempenho com

a produtividade, em relacéo a quantidade de vagens e de graos.

3.8 Exemplos de cultivares adaptadas para regides Norte e Nordeste

Devido a sensibilidade da soja ao fotoperiodo, a adaptabilidade de cada
cultivar depende da latitude, portanto, cada cultivar tem uma faixa limitada de

adaptacao em funcao do seu grupo de maturidade (VILELA et al., 2016). Desta forma,
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a tabela 1 mostra a seguir exemplos de cultivares de soja com grupos de maturidade
adaptadas as regides Norte e Nordeste do Brasil, desenvolvidas em associacdo com

a Embrapa Solos.

Tabela 1 — Exemplos de cultivares de soja adaptadas a regido Norte e Nordeste de acordo com sua
classificac@o de grau de maturidade relativa.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

TIPOS DE
CULTIVARES o ] o o
. Porte médio  Ciclo Fertilidade Resisténcia a
GMR Crescimento .
CULTIVARES (cm) (dias) do solo doencas

CONVENCIONAIS

Cancro da haste,
BRS Carnalba 9.6 Determinado 75 117-133 Média/Alta  Mancha-olho-de-ra,
Pustula bacteriana.

Cancro da haste,
BRS Sambaiba 9.3 Determinado 74 107-146 Baixa/média Mancha-olho-de-ra,
Pustula bacteriana.

Cancro da haste,
BRS Pérola 8.8 Determinado 75 108-118 Média/Alta  Pdustula bacteriana,
Mosaico comum.

CULTIVARES TRANSGENICAS RR

Cancro da haste,
Mancha-olho-de-ra,
Pustula bacteriana,

Mosaico comum.

BRS 333 RR 9.4 Determinado 76 118-128 Média/Alta

Cancro da haste,
BRS 9090 RR 9.0 Determinado 83 100-127 Média/Alta Mancha olho-de-ra,
Pustula bacteriana.

Cancro da haste,
BRS 8890 RR 8.8 Determinado 65 101-115 Média/Alta Nematoide de
cisto.

CULTIVARES INTACTA RR2 PRO

Cancro da haste,
BRS 9383 IPRO 9.3 Determinado 80 107-145 Baixa/média Mancha-olho-de-ra,
Pustula bacteriana.

Cancro da haste,
BRS 9180 IPRO 9.1 Determinado 78 104-131 Média/Alta Mancha-olho-de-ra,
Pustula bacteriana.

Fonte: Adaptado de VILELA et al., 2016;
GMR: Grau de Maturidade Relativa.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A analise da extensao da cultura da soja no Brasil nas ultimas décadas,
deixa evidente o progresso adquirido pela cultura no agronegécio brasileiro. Nesse
momento, aconteceram modificagbes expressivas na exploracdo da cultura, na qual
0S progressos tecnoldgicos permitiram o cultivo comercial da espécie em regides de
baixas latitudes. Nota-se também que, o fator genético é o que exerce mais influéncia

sobre a produtividade e os componentes da producdo no que se refere a cultivares
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adaptadas a regides do Cerrado brasileiro, isso se aliado a um bom sistema de
producao, tecnologias aplicadas e época de plantio correta.

Desse modo, em consequéncia da sensibilidade da soja (Glycine max) ao
fotoperiodo, a adaptabilidade de cada cultivar varia com a latitude, em outras palavras,
a medida que o seu cultivo se desloca em direcdo ao sul ou ao norte. Assim, cada
cultivar tem uma faixa limitada de adequacdo em func&o do seu grupo de maturidade.

Portanto, a latitude € um dos principais fatores para a definicdo da
adaptacao produtiva de cultivares de soja de acordo com a regido que se deseja
cultiva-la, respeitando o seu ciclo e indice de grau de maturidade relativa de acordo

com o sistema de producdao utilizado.
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