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RESUMO

O milho (Zea mays. L) € um dos mais importantes cerais produzidos no Brasil.
No agronegdcio a qualidade das sementes e a produtividade compdem os
principais parametros da cadeia produtiva, o setor responsavel pela producao
de sementes é um dos seguimentos de maior importancia dentro deste
comércio. Esse trabalho teve por objetivo avaliar o vigor das sementes de
diferentes cultivares de milho em fungdo do armazenamento em que foram
submetidas em algumas cidades do Bico do papagaio. As sementes foram
adquiridas por meio da compra em casas agropecudrias e por doacdes. As
analises foram realizadas nos laboratérios de Bromatologia e de Biologia do
IFTO — campus Araguatins e foram avaliados 0s seguintes parametros: peso
de mil sementes, teor de agua na semente, teste de germinacéo,
envelhecimento acelerado, indice de velocidade de germinacdo, e o teste
tetrazélio, primeira contagem de germinacao, comprimento de plantulas, massa
fresca e massa seca de plantulas. Os resultados dos testes foram submetidos
a andlise de variancia, seguindo um delineamento inteiramente casualizado e
as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
utilizando-se o programa estatistico SISVAR 5.6. Nas médias para teor de
agua, nao houveram resultados significativos para as cultivares avaliadas.
Foram encontradas diferencgas significativas entre as cultivares para o peso de
mil sementes, teste de germinacdo, indice de velocidade de germinacéo,
envelhecimento acelerado e teste de tetrazoOlio, massa fresca e seca e
comprimento de plantulas, estratificando as diferentes cultivares quanto ao seu
vigor, sendo que as melhores foram a crioula do produtor e a AG 1051.
Portanto, foi possivel verificar que entre as dez cultivares avaliadas somente
duas obtiveram resultados satisfatorios para todas as avaliacBes realizadas,
evidenciando que as condicbes de armazenamento do produtor s&o
adequadas, e que o armazenamento inadequado empregado pelas lojas
agropecuarias prejudica a qualidade das sementes quanto ao seu vigor.

Palavras-chave: Germinacdo, Sementes, Tocantins.



ABSTRACT

The maize (Zea mays L.) is one of the most important kernels produced in
Brazil. In agribusiness, seed quality and productivity make up the main
parameters of the production chain, the sector responsible for seed production
is one of the most important segments of this trade. The objective of this work
was to evaluate the vigor of the seeds of different maize cultivars as a function
of the storage in which they were submitted in some cities of the parrot's beak.
The seeds were acquired through purchase in farm houses and donations. The
analyzes were carried out at the Laboratory of Bromatology and Biology of the
IFTO - Campus Araguatins and the following parameters were evaluated:
weight of one thousand seeds, water content in the seed, germination test,
accelerated aging, germination speed index, and the test tetrazolium, first
germination count, seedling length, fresh mass and dry mass of seedlings. The
results of the tests were submitted to analysis of variance, following a
completely randomized design and the averages were compared by the Tukey
test at 5% of probability using the statistical program SISVAR 5.6. In the
averages for water content, there were no significant results for the cultivars
evaluated. There were significant differences between the cultivars for the
weight of one thousand seeds, germination test, germination speed index,
accelerated aging and tetrazolium test, fresh and dry mass and seedling length,
stratifying the different cultivars in relation to their vigor. that the best were the
producer's criollo and AG 1051. Therefore, it was possible to verify that among
the ten evaluated cultivars only two obtained satisfactory results for all the
evaluations carried out, evidencing that the storage conditions of the producer
are adequate, and that the storage improper use of agricultural seed shops
impairs seed quality as to its vigor.

Keys words: Germination, Seeds, Tocantins.
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1. INTRODUCAO

O milho € uma planta originaria da América Central, sendo muito
adaptavel (MATOS, 2007); esta cultura possui varios genétipos, o que
possibilita seu cultivo em terras de climas tropicais, subtropicais e temperados,
desde o nivel do mar até altitudes superiores a 3.600m. Esta planta é utilizada
principalmente na dieta humana e animal, devido a sua alta qualidade
nutricional, (BARROS e CALADO, 2014).

No agronegé6cio a qualidade das sementes e a produtividade
compdem 0s principais parametros da cadeia produtiva, 0 setor responsavel
pela producédo de sementes é um dos seguimentos de maior importancia dentro
deste comercio, sendo entdo aprimoradas técnicas agricolas que aumente os
lucros aliadas ao uso consciente e mais sustentavel de insumos (NETTO e
COELHO, 2010).

A avaliacdo do vigor das sementes € um elemento importante no
roteiro da verificagdo da qualidade das sementes usadas pela industria
sementeira. Os testes de vigor disponiveis para sementes, estdo sendo
aprimorados e adaptados as diferentes espécies, para possibilitar a reproducéo
desses testes (COIMBRA, 2007). O potencial fisiolégico das sementes é
avaliado rotineiramente por meio de teste que simulam as condi¢des proximas
as ideais.

Sdo empregados uma ampla gama de teste para verificar e
determinar o vigor e a qualidade de sementes dentro das mais variadas
condi¢cdes ambientais. Existe uma necessidade clara na identificagcdo de testes
de sementes que sejam eficientes. A escolha desses diferentes tipos de teste
deve-se adequar a alguns quesitos, como, rapidez, simplicidade de execucéo,
objetivo, economia e sua reprodutibilidade, e que ainda possibilite a insercao
dos dados obtidos em outros testes (CASTRO, 2011).

Para se obter uma producéo satisfatoria € necessario a utilizacédo de
sementes viaveis, segundo Krzyzanowski e Franca Neto (2001), os testes de
vigor tém sido bastante usados nos programas de controle de qualidade de
sementes, 0 que possibilita avalia-las a cada etapa de producéo.

O armazenamento de sementes tornou-se uma atividade essencial

quando o homem deixou de ser ndbmade e comecou a cultivar os seus
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alimentos, surgindo entdo a necessidade de guardar sementes para o proximo
plantio (MEDEIROS e SOUSA DA EIRA, 2006). Esta atividade garante até os
dias atuais a viabilidade das sementes e deve ser feito de maneira correta,
visando manter o vigor das sementes armazenadas.

Desta forma torna-se indispensavel a avaliagdo do vigor das
sementes que sao comercializadas na microrregido do extremo norte do
Tocantins usadas na instalacdo das lavouras. Portanto este trabalho teve por
objetivo avaliar a influéncia do armazenamento no vigor de diferentes cultivares

de milho na regido do Bico do papagaio.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Aspectos gerais da cultura do milho

O milho (Zea mays. L) € uma planta monocotiledénea, pertencente a
familia das gramineas, sendo um dos mais importantes cerais produzidos no
Brasil, este é plantado em quase todo o territério nacional. Trata-se de uma
cultura originaria das Américas onde também foi domesticado, ndo ha
evidencias de cunho arqueoldgico, linguistico ou histérico a respeito do cultivo
de milho antes da descoberta do novo continente (BASTOS, 1987).

Conforme Cruz et al., (2010), o ciclo de crescimento e de
desenvolvimento da cultura do milho € restringido pela oferta de agua, pela
temperatura e pela luz solar. Para ter seu maximo potencial genético
expressado, a cultura do milho requer que os fatores climaticos,
particularmente a temperatura, a precipitacdo e o fotoperiodo, alcancem niveis
considerados 6timos.

Para o cultivo de milho é necessério regibes que apresentem uma
precipitacdo meédia anual variando entre 300 a 5.000mm, sendo a quantidade
requerida por essa cultura em média de 600mm. Em média dois dias de
estresse hidrico durante o florescimento sédo responsaveis por diminuir em 20%
a producédo e acima dos oito dias resultam em 50% de perdas. A escassez
hidrica tem significativo impacto durante trés estadios de desenvolvimento da
planta, séo eles, o florescimento que pode comprometer o nimero de graos, a
polinizacdo, onde os grdos de pdlen podem ficar desidratados dificultando a
fertilizacdo e o enchimento dos gréos, implicando diretamente no volume de
matéria seca dos grdos (MAGALHAES e DURAES, 2006).

A cultura do milho apresenta caracteristicas distintas, em condicdes
normais de cultivo aos 80 dias ap0s a emergéncia ja € viavel a obtencdo de
espigas de milho verde. Esta planta apresenta versatilidade quanto ao seu
cultivo, podendo ser usada para a alimentacdo humana e empregadas na

producéo de racées e ensilagens para animais (DAROS, 2015).
O milho pertence ao grupo das angiospermas, ou seja, produz as
sementes no fruto. A planta do milho chega a uma altura de 2,5

metros, embora haja variedades bem mais baixas. O caule tem
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aparéncia de bambu, e as juntas estdo geralmente a 50 centimetros
de distancia umas das outras (MATOS p. 3, 2007).

Em condicbes adequadas a campo, as sementes que foram
semeadas absorvem agua para dar inicio ao processo de germinacgdo, ficando
mais inchadas e turgidas. A radicula é a primeira a parte a aparecer, seguida
pelo coleodptilo e pliumula. Quando atinge o estadio VE (emergéncia) o
mesocotilo apresenta rapido alongamento empurrando o coledptilo em
crescimento para a superficie. Quando as sementes estdo sujeitas a condi¢cdes
climaticas favoraveis como, temperatura e umidade, a plantula emerge dentro
entre 5 a 6 dias ap0s ser semeada, no entanto, em condi¢cdes de baixa
temperatura e pouca umidade, a germinacdo pode demorar até duas semanas
ou mais (MAGALHAES e DURAES, 2006).

O cultivo do milho tem assumido significativo papel socioecondmico
no Brasil, colocando-se em posi¢do de relevancia no que se refere a valores na
producdo agropecuaria, area plantada e volume produzido, em especial nas
regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste (SEVERINO, CARVALHO e
CHRISTOFFOLETI, 2005). Esta €& uma atividade desempenhada
principalmente por pequenos e médios agricultores. Esta cultura tornou-se uma
opcao economicamente valiosa, especialmente para a agricultura familiar, pois
apresenta valor significativo no mercado assim como sua demanda (PEREIRA
FILHO et al., 2018).

O milho é uma das plantas cultivadas de maior interesse, quanto a
sua origem, estrutura e variacdo. Somente é conhecido em cultivo e,
na sua forma atual, ndo apresenta indicativos de que poderia subsistir
sem os cuidados do homem (MAGALHAES et al., p. 2, 2002).

Atualmente, a producdo do milho estd relacionada a -cultivos
comerciais, utilizando tecnologias mais avancadas e fazendo rotacdo com a
soja ou mesmo disputando espaco para plantio. Assim, essa cultura conseguiu
se destacar na economia por sua grande importancia social e econémica
(SOUZA e BRAGA, 2004).

De acordo com a Secretaria de Agricultura e Pecuéria do estado do
Tocantins- SEAGRO, na safra 2016/2017 foram produzidas 902.000 toneladas
de milho. O estado ainda figura como o maior produtor de graos da regiao
Norte do Brasil, sobretudo de soja, arroz, milho e feijdo (SEAGRO, 2018). No
Brasil a produtividade em 2017 foi de (99,4 milhdes de toneladas), respostas de
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plantios recordes (FAO, 2017). Ainda segundo a Companhia Nacional de
Abastecimento - CONAB (2018), a safra de milho no Tocantins 2016/17
alcancou 4.766 kg/ha', no Brasil a média chegou a 5.556 kg/ha.

2.2 Qualidade e potencial fisiol6égico da semente

7

A qualidade de um lote de sementes € estabelecida por suas
caracteristicas genéticas, fisicas, fisioldgicas e sanitarias. O milho por ser uma
planta de clima tropical, para alcancar uma producédo satisfatoria e um bom
rendimento exige calor e umidade adequados. Temperaturas muito elevadas
no solo séo prejudiciais a emergéncia, ocasionando uma baixa taxa de
germinacdo e consequentemente um baixo estande de plantas (SBRUSSI e
ZUCARELI, 2014).

O potencial fisiolégico e a qualidade das sementes mesmo com toda
a tecnologia empregada na producdo sofrem graves danos, ocasionando a
deterioracdo dessas sementes. Essa situacao € atribuida especialmente, pelo
fato de que, durante a producdo da semente é importante que as fases de
maturacdo e a colheita acontecam em condi¢Bes climaticas favoraveis, as
quais ndo ocorrem constantemente em regides tropicais (FLEGA, 2009).

Durante o processo de germinacdo do milho, em condicbes normais
de umidade ndo séo constatados fatores que possam inibir tal processo, as
sementes desta cultura podem iniciar a germinagdo apoOs atingirem a
maturidade fisiol6gica mesmo ainda presas a planta mae. Resumindo todas as
etapas deste procedimento, durante a germinacdo as sementes embebidas
absorvem agua, as substancias de reserva séo digeridas havendo a sintese de
enzimas e a divisdo celular (MAGALHAES e DURAES, 2006).

As sementes de milho quando encontram condi¢bes apropriadas
germinam em 5 ou 6 dias, com temperaturas que podem variar de 25°C a
30°C, temperaturas inferiores a 10°C influenciam negativamente a germinacéao
desta cultura. (EMBRAPA MILHO E SORGO, 1997).

A eficiéncia do processo germinativo de um determinado lote de
sementes é definida pela propor¢céo das sementes que dardo origem a plantula

normal, em circunstancias normais, ndo sendo encontradas tais circunstancias,
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pode-se observar entdo uma diminuicdo na porcentagem da germinacgao, isto
sem considerar o fen6meno da dorméncia (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012).

Atrasos na germinacdo expfem as sementes e as plantulas ao
atague de patégenos, especialmente fungos e também desencadeia uma
menor resisténcia a condicbes adversas do ambiente (MAGALHAES e
DURAES, 2006).

2.3 Anélise do vigor como critério de qualidade das sementes

O vigor das sementes pode ser definido como sendo a juncao dos
atributos que garantem a semente a capacidade para germinar e emergir
resultando em uma plantula normal mesmo estando sujeita a condicOes
adversas do ambiente (KRZYANOWSKI E FRANCA NETO, 2001).

A manifestacdo do vigor de uma determinada semente esta
condicionada a capacidade que a semente tem de germinar sob vasto limite de
circunstancias, sendo dependente também de fatores como as condi¢des
ambientais presentes no local do plantio (DE SIMONI et al., 2011).

Conforme P&dua et al., (2010), a viabilidade e o vigor das sementes
demonstram sua qualidade fisioldégica, podendo interferir diretamente em
alguns aspectos, tais como, a taxa de emergéncia e a emergéncia total.
Alteracdes nas sementes também podem influenciar o vigor presente.

Conforme Krzyanowski e Franga Neto, (2001, p. 81):

As alteracg@es fisiolégicas e bioquimicas sdo causadas por condi¢des
adversas relativas ao ambiente em que as sementes se encontram. A
temperatura e a umidade relativa do ar s&8o condicionantes
ambientais que basicamente contribuem para alterar o curso do

processo de deterioracdo, acelerando-o ou o retardando-o.

A deterioracdo das sementes consiste em um enorme problema para
a agricultura, pois ocasiona severas perdas no mundo inteiro e particularmente,
nos tropicos, onde, de modo geral, altas temperaturas e umidades relativas do
ar predominam durante a maturagdo e o armazenamento dos grédos (BILIA,
FANCELLI e MARCOS FILHO, 1994).

O estabelecimento apropriado e wuniforme do estande ¢é
consequéncia direta do vigor das sementes, determinando a velocidade de

germinacdo e emergéncia das plantulas. A velocidade na germinagdo €
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bastante importante porque reduz o risco de exposicdo das sementes e das
plantulas as condi¢des desfavoraveis (NASCIMENTO, DIAS e SILVA, 2011).

Para auxiliar a determinacdo da qualidade e vigor das sementes
alguns testes sdo empregados como, o teste de tetrazélio que corresponde a
um teste bioquimico usado quando a semente precisa ser semeada logo apés
colhida, ou quando apresentam dorméncia e também usados na resolucédo de
problemas encontrados durante o teste de germinacéao (BRASIL, 2009).

O vigor das sementes também pode ser determinado no teste de
envelhecimento acelerado, em que as sementes sao submetidas a alta
temperatura (40 a 45°C) e alta umidade relativa durante diferentes intervalos de
tempo, isso ird variar conforme a espécie, logo apds expostas a esse estresse
as sementes sdo colocadas para germinar pelo teste de germinacao padréo, e
o vigor pode ser verificado através das plantulas normais (NETTO e COELHO,
2010).

2.4 Armazenamento de sementes

O processo de armazenamento de sementes tem inicio quando
estas alcancam o ponto de maturacao fisioloégica. O teor de agua presente nas
sementes fisiologicamente maduras é muito alto para que se possa fazer a
colheita, entdo as sementes permanecem no campo até que as condicdes
inerentes da semente e do ambiente permitam a colheita, as sementes devem

ser retiradas do campo assim que possivel (NUNES, 2016).

Para se armazenar o milho em espiga ou debulhado, deve-se
promover o seu tratamento com produtos especificos (polvilhamento
e/ou expurgo). O armazenamento deve ser feito em local seco, fresco
e livre de roedores (DAROS, 2015).

O objetivo do armazenamento das sementes € preservar sua
qualidade desde o momento que atingirem o ponto de maturacao fisiologica até
o momento da semeadura, considerando que, em todo esse periodo, esta
qualidade n&do poderd ser melhorada, nem mesmo sob condi¢cdes ideais
(NUNES, 2016).

No entanto o armazenamento das sementes de milho em pequenas
propriedades € na maioria das vezes realizado de forma inadequada fazendo-

se 0 uso de técnicas rudimentares e em condicdes de improviso, que
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frequentemente s@o improéprias para o adequado acondicionamento dos graos
e das espigas (PIMENTEL et al., 2011).

Os tratamentos com fungicidas e inseticidas dos gréos
armazenaveis atualmente € uma tecnologia indispensavel, especialmente
durante os periodos de armazenamento longo e, a incidéncia de pragas e
doencas serem consideraveis nas condi¢cdes de armazenamento (AGUILERA
et al., 2000).



18

3. MATERIAS E METODOS

3.1Caracterizagdo das sementes utilizadas

Foram avaliadas 10 cultivares diferentes neste trabalho, adquiridas
por meio da compra em casas agropecuarias especializadas na venda de
insumos e sementes ou atraves de doacdes, e foram as seguintes:

1. Cultivar crioula do produtor, Axixa -TO;

. Cultivares CR 106, Augustinopdlis — TO;
3. AG 1051, Augustinopolis - TO;

4. BR 205, Araguatins -TO;

5. AG 3061, Araguatins -TO;

6. Cativerde 02, Araguatins -TO;

7. BR 106 hibrido, Araguatins -TO;

8. Cultivar crioula da Instituto de Desenvolvimento Rural do estado do
Tocantins - RURALTINS, Cachoeirinha — TO;
9. UT Pro 2™, Cachoeirinha — TO;

10. BRS 2022, Cachoeirinha - TO.

As adquiridas em Augustinépolis estavam armazenadas em salas

N

separadas na casa agropecuaria em uma espécie de galpao que obedecia aos
parametros minimos de armazenamento, local seco e sem roedores, sdo elas:
CR106, AG 1051.

As sementes adquiridas no municipio de Araguatins estavam
expostas nas casas agropecuarias, sem o acondicionamento necessario que
deve ser feito em local seco, arejado e livre de roedores, sao elas: BR 205, AG
3061, Cativerde 02 e BR 106.

A cultivar crioula adquirida no municipio de Axixa estava
armazenada nas espigas ainda com palha, em um galpao da propriedade rural
em local arejado. As cultivares BRS 2022, UT Pro 2 adquiridas do municipio de
Cachoeirinha estavam armazenadas em condi¢Ges similares as de Araguatins,

expostas dentro da loja, sem acondicionamento apropriado.
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A cultivar crioula é fornecida aos produtores pela RURALTINS,
ficando armazenadas na instituicdo sem os cuidados minimos necessarios, que
seriam protegidas da umidade, das variagdes de temperatura e das pragas.

Durante o periodo da conducao do experimento, as sementes foram
identificadas e acondicionadas em sacos plasticos dentro de uma caixa de

isopor, preservando-as ao maximo da umidade e outros agentes externos.
3.2 ANALISES LABORATORIAIS

As andlises laboratoriais foram realizadas nos Laboratérios de
Bromatologia e Biologia pertencentes ao Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO) campus Araguatins. O experimento
foi conduzido nos meses de setembro e outubro de 2018. Foram avaliados dez
cultivares diferentes de milho, que s&o usados no Estado do Tocantins, na
regido do Bico do Papagaio, nos municipios de Araguatins, Augustinépolis,

Axixa e Cachoeirinha.

3.3 Teste fisico
3.3.1 Peso de mil sementes

Para a andlise do peso de mil sementes conforme Brasil (2009),
contou-se aleatoriamente oito repeticbes de 100 sementes, em seguida essas
amostras foram pesadas em balanca analitica mensurando em gramas e
respeitando duas casas decimais, foram calculados a variancia, o desvio
padrdo e o coeficiente de variagdo dos valores obtidos das pesagens, e 0s

calculos foram feitos pela seguinte formula:

Peso de mil sementes (PMS) = peso da amostra x 1.000 sementes

n° total de sementes

3.4Testes fisiologicos
3.4.1 Teor de agua na semente

Foi determinado por meio da utilizagdo de quatro repeticbes de
sementes inteiras para cada tratamento, o peso da amostra foi de 4,5 a 5,0 g,



20

mantidas em estufa regulada a temperatura de 105 + 3°C, pelo periodo de 24
horas, de acordo com as Regras para Analise de Sementes RAS (BRASIL,
2009).

3.4.2 Teste padrédo de germinacgao

Conforme descrito na RAS — Regras para Andlises de Sementes,
este teste foi realizado com quatro repeticdes de 50 sementes, espalhadas
uniformemente sobre papel germiteste que serviu de substrato, em seguida
este papel foi umedecido com agua destilada na proporcao de 2,5 vezes para o
peso do papel seco, posteriormente foram feitos os rolos levemente frouxos e
depositados no interior da Biochemical Oxygen Demand (BOD) para germinar a
25°C. Aos 4 dias e aos 7 dias foram feitas as avaliagbes de germinacéo

(BRASIL, 2009), e os dados foram expressos em porcentagens.
3.4.3 Indice de velocidade de germinacéo (IVG)

O teste foi obtido em conjunto com o teste padrdo de germinacéo,
onde foram contados em dias alternados o nimero de sementes com protrusao
radicular e plantulas normais. Com os dados obtidos, calculou-se o indice de
velocidade de germinacdo (IVG) empregando-se a formula proposta por
Maguire (1962):

IVG = G1/N1+G2/N2+ ... +Gn/Nn;

onde: IVG = indice de velocidade de germinacao;

Gn = numero de plantulas normais computadas na primeira contagem, na
segunda contagem e na ultima contagem; G1, G2...

Nn = namero de dias de semeadura a primeira, segunda e Ultima contagem;
N1, N2, Nn...

3.5 Teste deresisténcia
3.5.1 Teste de envelhecimento acelerado

Foram utilizadas caixas plasticas transparentes (11,5 x 11,5 x 3,5
cm) tipo gerbox com telas para formar minicamaras, onde as sementes foram
distribuidas a fim de formar uma camada uniforme. Posteriormente foram
adicionados ao fundo de cada caixa gerbox 40ml de agua destilada para
estabelecer um ambiente com 100% de umidade relativa do ar (UR)
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(VENANCIO et al., 2012). As caixas foram tampadas e mantidas em camara de
envelhecimento (do tipo BOD) regulada na temperatura de 45 °C, por 72 horas
(DUTRA e VIEIRA, 2004). ApOs esse procedimento as sementes foram
colocadas para germinar pelo teste de germinacéo, com quatro repeticbes de

50 sementes para cada cultivar.

3.6 Teste bioquimico
3.6.1 Teste tetrazolio

Foram avaliadas 200 sementes para cada lote, subdivididas em
duas repeticdes de 100 sementes, as mesmas foram pré-umedecidas em agua
destilada durante o periodo de 18 horas a 25°C. Quando completou o periodo
de hidratacdo as sementes foram cortadas ao longo do eixo do embrido,
aproveitando-se apenas metade de cada semente, sendo estas mantidas por 2
horas em solucao de tetrazélio a 1,0% a 30°C em estufa no escuro (BRASIL,
2009).

3.7AVALIACOES REALIZADAS

3.7.1 Primeira contagem da germinacao

Foram consideradas as plantulas normais avaliadas ao 4° dia do
teste de germinacéo (BRASIL,2009).
3.7.2 Comprimento de plantulas

Foram selecionadas 10 plantulas ao final do teste de germinacao, as

plantulas foram mensuradas em centimetros (BRASIL, 2009).

3.7.3 Massa fresca de plantula

O peso da matéria fresca de plantulas foi obtido ao final do teste de
germinacao, fazendo-se a pesagens das plantulas classificadas como normais

em balanca analitica, mensuradas em g/plantulas.

3.7.4 Massa seca de plantulas
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Apo6s medicdo e pesagem, as plantulas foram acondicionadas em
sacos de papel e postas para secar em estufa de circulacao forgcada a 65° C
por 72 horas, e em seguida, foram pesadas em balanca de precisédo para

obtencéo dos valores de massa seca.

3.8 Analises estatisticas

O Delineamento experimental adotado para este trabalho foi o
inteiramente casualisado (DIC), com diferentes nimeros de repeticdes, de
acordo com o tipo de teste realizado, seguindo as recomendacdes da RAS. Os
resultados dos testes foram submetidos a analise de variancia, as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significAncia. Para a analise
dos dados foi utilizado o programa estatistico SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2011).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Pode-se constatar diferencas estatisticas entre todas as cultivares
para os testes de primeira contagem, germinacéo, envelhecimento acelerado,
teste tetrazolio e indice de velocidade de germinacdo, sendo as cultivares
crioula do produtor e AG 1051 como as que obtiveram as melhores médias
para todas as avaliagGes, as demais cultivares avaliadas apresentaram atrasos
na germinagao e baixas meédias.

De acordo com as analises, o teor de agua em todas as cultivares
variou entre 9,23% a 17%, mesmo com essa variacdo nao houve diferenca
estatistica (Tabela 1.). Contrastantes aos resultados encontrados por Sena,
Alves e Medeiros (2015), que registraram o teor de agua das sementes de
milho entre 11,25 a 12,45%, ndo indicando diferencas estatisticas.

Entretanto Fessel et al., (2003) em seu trabalho pode observar que
as sementes que estavam com teor de agua baixo, apresentavam-se mais
suscetiveis aos danos mecéanicos, com valores de umidade entre 10,60% a
11,76%.

Os valores para o teor de agua corroboram com o relatado por
Coimbra et al., (2007), onde o teor de agua das sementes de milho-doce era de
7,2% para a cultivar Doce Cristal e de 7,8% para a cultivar Super Doce. Uma
vez que O processo de armazenamento de sementes exige baixas
concentracfes de agua, o teor de umidade nas sementes considerado 6timo
para o armazenamento esta entre 12,5 a 13,5% (EMBRAPA, 1993).

Analisando os valores do peso de mil sementes na (Tabela 1.), nota-
se gue houveram diferencas estatisticas entre todas a cultivares para este
parametro, pois a mesma cultivar que apresentou alto teor de agua a AG 3061,
também obteve maior peso, podendo ser explicado pelo fato desta semente
sempre estar exposta as mudancas do ambiente. Entretanto Silva e Marcos
Filho (1982) relatam que o peso e o tamanho das sementes nao influenciam no

desempenho das plantas.
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Para o teste tetrazdlio (Tabela 1.) somente duas das cultivares
testadas tiveram médias altas, a Crioula adquirida do produtor em Axixa, que
mantém as sementes armazenadas na propria espiga e a cultivar AG 1051
adquirida em Augustindpolis onde armazenam as sementes em uma sala na
loja, local menos sujeito as variagées ambientais.

Contrariando esses resultados, em condi¢Oes similares aos deste
trabalho, os resultados obtidos por Padilha et al., (2001), néo verificaram para
os dois lotes de milho submetidos ao teste de tetrazoélio para avaliacdo do
vigor, diferencgas estatisticas entre eles, com médias de 69 a 96%.

Essa baixa viabilidade pode ser explicada pelo fato de que
normalmente na regido € comum que durante a comercializacdo as sementes
permanecam expostas ao ambiente nas lojas, n&o respeitando o

armazenamento devido para o produto, pois as mesmas sao vendidas a granel.

Tabela 1. Valores médios para o teor de agua (TA), peso de mil sementes (PM) e teste
tetrazolio (TZ), em sementes de milho submetida a diferentes tipos de armazenamento.

Cultivares TA (%) PM (9) TZ (%)
AG 1051 9,69 a 351,1bcd 93,5 a*
AG 3061 170a 440,9 a* 720bc
BR 106 9,49 a 3145cd 445 d
BR 205 9,23 a 3376¢cd 40,0 d
BRS 2022 9,38 a 358,7bcd 66,0 C
Cativerde 02 9,63a 316,2cd 40,0d
Crioula P. 9,83a 286,5d 100 a
Crioula R. 9,69 a 363,3bc 10,5e
CR 106 9,59 a 419,4ab 925ab
UT Pro 2 9,50 a 351,8bcd 31,0de
CV (%) 36,73 4,49 5,77

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Coeficiente de variancia (CV%).

Pode-se verificar que dentre as cultivares analisadas, a AG 1051 e a
crioula do produtor apresentaram germinacdo acima de 90% (Tabela 2.),
demonstrando alto poder germinativo nos testes de germinagdo e
envelhecimento acelerado, ndo sendo influenciadas pelo estresse que foram
submetidas, e para a primeira contagem e indice de velocidade de germinacéo.

Se encaixando no padrdo minimo de 85% estabelecido para germinacdo dos
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lotes comerciais de sementes de milho no Brasil (SBRUSSI E ZUCARELI,
2014).

Contrastando com o0s resultados de Grzybowski, Vieira e
Panobianco (2015), que nao constataram diferencas na germinacao dos lotes
do hibrido 30P70H, com médias acima dos 90% para todos os lotes

Divergindo também dos resultados observados por Santos et al.,
(2002) em que os testes de germinacdo e primeira contagem da germinacéo
nao permitiram identificar diferencas significativas entre o0s lotes, com
germinacao entre 74 a 81%, primeira contagem entre 61 a 68%.

No entanto no trabalho de Toian et al., (2017) houveram diferencas
estatisticas para os quatro lotes testados, em que no teste de germinagcao as
sementes BR 473, Argentino Amarelo e Argentino Branco apresentaram
porcentagens de germinagao maior que 90%, demonstrando serem superior a
variedade Caiano, Unica que apresentou uma porcentagem inferior (69%),
colaborando com os resultados encontrados neste trabalhos.

Os resultados encontrados por Coimbra et al., (2009), contrastaram
com os deste trabalho, em que verificaram valores da primeira contagem do
teste de germinacdo, e envelhecimento acelerado nao indicaram diferencas
estatisticas. Também néo relatou ter encontrado diferencas estatisticas no
teste de envelhecimento acelerado com agua, para todos os 10 lotes testados.
Tabela 2. Valores médios para primeira contagem (PC), teste de germinacdo (TG),

envelhecimento acelerado (EA) e indice de velocidade de germinacéo (IVG), em sementes de
milho submetida a diferentes tipos de armazenamento.

Indicadores
Cultivares PC (%) TG (%) EA (%) IVG
AG 1051 98 a* 98,5 a* 98,16 a* 44,47 a*
AG 3061 17 b 8bc 29bc 50c
BR 106 0,0c 4,16 bc 19,82bc 1,18 d
BR 205 3c 16,32bc 16,82 bc 5,60 c
BRS 2022 0,0c 8,82bc 8¢c 2,70cd
Cativerde 02 2,5c 282bc 10,82 bc 0,83 d
Crioula P. 94,5 a* 98 a* 98,16 a* 44,33 a*
Crioula R. 0,0c 0,34d 0,5c 0,10d
CR106 125b 375b 50,5b 13,79 b
UT Pro 2 10,5b 9bc 23,32bc 2,68cd

CV% 11,98 14,36 17,75 11,25
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Médias 11,87 30,26 40,33 12,07

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Coeficiente de vari&ncia (CV%).

As cultivares que obtiveram as piores médias para todas as
avaliacdes foram, as BR 106, BR 205, BRS 2022 e crioula da RURALTINS, o
armazenamento inadequado aplicado a elas pode ter contribuido para a sua
rapida deterioracdo, diminuindo seu poder germinativo e consequentemente
seu vigor.

Villiers (1973), afirma que a menor velocidade de germinacdo esta
ligada as sementes menos vigorosas, antes de dar inicio ao desenvolvimento
do eixo embriondrio no processo de germinacdo, as sementes fazem a
restauracdo das organelas e dos tecidos deteriorados, desta forma o tempo
consumido nesse processo aumenta o periodo para o processo de germinacao
ocasionando atrasos na mesma.

Coimbra et al., (2009), verificaram que as porcentagens de
germinacdo dos lotes de sementes de milho-doce foram estatisticamente
equivalentes entre si, e superiores a 60%, e verificaram que todos os lotes de
sementes testados apresentaram porcentagens de germinacao pelo teste de
germinacao acima do padrao utilizado para a comercializacédo. Divergindo dos
resultados encontrados neste trabalho em que nem todas as cultivares
expressaram 0 mesmo vigor devido ao armazenamento inadequado.

No entanto resultados encontrados por Avila, Braccini e Scapim
(2007), colaboram com os deste trabalho, onde foram avaliados cinco lotes
diferentes de milho, dos quais quatro lotes apresentaram médias entre 62 a
64% de germinacao para o teste de envelhecimento acelerado e somente um
lote obteve baixa germinacdo com 34%, sendo fisiologicamente inferior aos
demais.

A exposicdo das sementes para a venda € algo costumeiro na
regido, no entanto uma préatica que contribui para a deterioracdo do produto
exposto, danificando as sementes, que muitas vezes chegam ao consumidor
final com baixa qualidade.

Carvalho et al., (2010) relataram que as condi¢des ambientais da
regido que compreende Gurupi - TO, no intervalo entre os meses de maio a

outubro, sdo pouco apropriadas ao armazenamento de sementes de milho no
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estado, encontrando diferencas estatisticas paras as caracteristicas de vigor,
percentagem de germinacéo, indice de velocidade de germinacéo, colaborando
com os resultados encontrados neste trabalho.

Com relacdo a massa fresca e seca de plantulas houveram
diferencas entre as médias para as cultivares avaliadas ap0s serem
submetidas ao estresse aplicado pelo teste de envelhecimento acelerado,
sendo superiores em relacdo as médias do teste de germinacéo, as cultivares
crioula do produtor e a AG 1051 apresentaram-se como as melhores, diferindo-
se estatisticamente das outras que obtiveram médias inferiores (Tabela 3.).
Tabela 3. Valores médios em (g) para massa fresca de plantula (MFP), massa seca de plantula

(MSP) realizadas nos testes de germinacado (TG) e envelhecimento acelerado (EA), em sementes
de milho submetida a diferentes tipos de armazenamento.

(9)

Cultivares TG EA

MFP MSP MFP MSP
AG 1051 3,24 b 0,59ab 5,89 a* 0,79 a*
AG 3061 194cd 0,32cd 0,97 cd 0,28 b
BR 106 0,0 0,0 0,0 0,0
BR 205 0,0 0,0 0,0 0,0
BRS 2022 0,0 0,0 0,0 0,0
Cativerde 02 0,0 0,0 0,0 0,0
Crioula P. 5,29 a* 0,69 a* 5,39 a* 0,91 a*
Crioula R. 0,0 0,0 0,0 0,0
CR106 2,73bc 0,49bcd 3,05b 0,45b
UT Pro 2 1,82cd 0,42bcd 151c 0,38 b
CV % 22,85 24,37 23,37 25,81

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Coeficiente de variancia (CV%).

As Cultivares que obtiveram resultado 0,0 para as avaliacdes,
apresentaram atrasos quanto a germinagéo, iniciando o processo tardiamente,
impossibilitando a realizagdo das avaliagbes, pois as mesmas néo
desenvolveram plantulas normais para serem medidas e depois pesadas
(Tabela 3.). Krzyzanowkski e Franca Neto (2001) afirmam que as alteracfes
fisiologicas caracterizam o baixo percentual de germinacdo, o crescimento
lento das plantulas e a formacéo de plantulas anormais.

Vanzolini et al., (2007) relata que atrasos na germinacdo sao

ocasionadas por um provavel dano durante o processo de embebicédo, em que
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no excesso de A&gua, a semente podera absorver agua rapidamente,
ocasionando rupturas em seus tecidos.

Os testes de germinacéo, indice de velocidade de germinacéo,
envelhecimento acelerado foram igualmente sensiveis para distinguir
diferencas na qualidade fisiol0gica entre as cultivares testadas.

Para o comprimento de plantulas pode-se observar diferencas
estatisticas entre todas as cultivares avaliadas, com destaque para a cultivar
crioula do produtor seguida pela AG 1051 que obtiveram as melhores médias,
seguidas pelas cultivares CR 106, AG 3061 e UT Pro, para ambos os testes
(Tabela 4.). Nesse trabalho, as avaliagbes de crescimento de plantulas foram
realizadas nas plantulas normais oriundas do teste de germinagcdo a 25°C,

apos sete dias do inicio do mesmo (Brasil, 2009).

Tabela 4. Médias para comprimento de plantulas (CP) pelo teste de germinacdo (TG) e
envelhecimento acelerado (EA) em sementes de milho submetida a diferentes tipos de
armazenamento.

TG (cm) EA (cm)

Cultivares CP CP
AG 1051 17,99b 21,56 b
AG 3061 7,43 c 3,67c
BR 106 0,0 0,0
BR 205 0,0 0,0
BRS 2022 0,0 0,0
Cativerde 02 0,0 0,0
Crioula P. 25,57 a* 27,56 a*
Crioula R. 0,0 0,0
CR 106 8,58 c 5c¢
UT Pro 2 6,02 c 3,87c
CV% 10,91 12,51
Médias 13,12 12,31

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Coeficiente de variancia (CV%).

Esses resultados corroborando com Sbrussi e Zucareli (2014) que
constataram diferencas significativas entres os lotes estudados em seu
trabalho para comprimento de plantulas, parte aérea mais raiz para o lote 6
com média de 11,9 cm, superior dentre os seis avaliados, e menor que as
deste trabalho.

Devido aos atrasos na germinacao para as cultivares BR 106, BRS
205, BRS 2022, Cativerde 02 e crioula RURALTINS deste trabalho, tanto pelo
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teste padrdo de germinacdo quanto para o envelhecimento acelerado, as
avaliacdes para a (PC) primeira contagem, (CP) comprimento de plantulas,
(MFP) massa fresca de plantulas e (MSP) massa seca de plantulas foram
prejudicadas.

O armazenamento inapropriado empregados a essas sementes,
pode ter contribuido significativamente para o baixo desempenho de algumas
cultivares para os testes realizados, pois as mesmas podem ter ficado expostas
ao ambiente e variacdes de luz, temperatura, umidade e a presenca de insetos
e roedores. Segundo Embrapa (1993), sementes armazenadas a granel podem
apresentar variagdes quanto a temperatura e a massa, pontos importantes para

a manutencao da qualidade da semente.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel concluir que das 10 cultivares avaliadas apenas 2
alcancaram boas médias para todos os testes que foram submetidas, que
foram as cultivares crioula do produtor e a AG 1051, considerando que a
semente crioula armazenada pelo produtor constituiu o material com melhor
desempenho dentre todas, demonstrando a viabilidade e vigor deste material
em todos os parametros avaliados. As condi¢cbes de armazenamento feitas
pelo produtor sdo adequadas por apresentarem baixo teor de umidade nas
sementes e preservar sua viabilidade.

As cultivares que foram adquiridas nos estabelecimentos de vendas
especializadas, apresentaram médias baixas para todos o0s parametros
avaliados, evidenciando que a exposicdo e o mal acondicionamento destas,
podem prejudicar o vigor do material, tornando-o para o consumidor final um

produto de baixa qualidade.
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