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RESUMO

O limao cravo (Citrus limonia) € uma das espécies mais utilizadas no Brasil como
cavalo para enxertia em citricultura. E para difundir a citricultura no Norte do pais o
objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento de mudas de limdo cravo
submetido a diferentes dosagens de adubagé&o nitrogenada. E propor uma dosagem
de adubacéo nitrogenada que proporcione um melhor e eficiente desenvolvimento
para mudas de lim&o cravo. O experimento foi conduzido em viveiro protegido por
sombrite no IFTO Campus Araguatins de janeiro a agosto de 2018. O solo utilizado
como substrato foi coletado em camada superficial e para a condug¢ao das mudas, ao
solo foi adicionado areia lavada, na proporcédo de 3:1. O experimento foi conduzido
em DBC com seis dosagens de adubacgao nitrogenada e quatro repeticdes. Avaliou-
se: altura de planta; diametro do colo; quantidade de folhas; Massa seca aérea e do
sistema radicular e indice de Qualidade de Dickson. Todas as variaveis apresentaram
diferenca significativa havendo reducao nos valores dos parametros avaliados com o
incremento da dose de nitrogénio. A producao de mudas de limé&o cravo fazendo uso
de substrato na proporcdo de 3 partes de solo para uma parte de aria, ndo ha
necessidade de adubacé&o nitrogenada, desde que o solo usado no substrato tenha
mais de 3% de matéria organica e seja eutrofico.

Palavras chave: Citricultura, Nitrogénio, Producédo de mudas.

ABSTRACT

The citrus limb (Citrus limonia) is one of the most used species in Brazil as a horse for
citrus grafting. And to spread the citrus industry in the north the objective of this study
was to evaluate the development of lemon seedlings clove under different doses of
nitrogen fertilization. And propose a dosage of nitrogen fertilization that provides a
better and efficient development for lemon saplings. The experiment was conducted in
a nursery protected by sombrite at the IFTO Campus Araguatins from January to
August 2018. The soil used as substrate was collected in the superficial layer and for
the conduction of the seedlings, washed sand was added in the proportion of 3: 1. The
experiment was conducted in DBC with six doses of nitrogen fertilization and four
replications. It was evaluated: plant height; collar diameter; number of sheets; aerial
dry mass and root system, and Dickson Quality Score. All variables showed a
significant difference, with a reduction in the values of the parameters evaluated with
the increment of the nitrogen dose. The production of clove lemon seedlings making
use of substrate in the proportion of 3 parts of soil to one part of aria, there is no need
for nitrogen fertilization, provided that the soil used in the substrate has more than 3%
of organic matter and is eutrophic.

Key words: Citriculture, Nitrogen, Production of seedlings.
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1. INTRODUCAO

As frutiferas citricolas, no qual esté inserido o liméo cravo (Citrus limonia),
compreende uma diversidade de plantas do género Citrus e afins na familia Rutaceae
(MATTOS JUNIOR et al., 2005; SIMAO, 1998). Originario do sul e sudeste asiatico e
algumas regifes do norte africano, as espécies citricolas espalharam-se pelo mundo
por intermédio de comerciantes e exploradores, chegando ao Brasil no século XVI,
por intermédio dos espanhdis e portugueses (ANTUNES, 2014; SIMAO, 1998).

Sendo o maior produtor mundial, o Brasil é responsavel por produzir 34%
de toda a laranja e mais da metade do seu suco em todo o mundo. E considerado
como o0 mais importante fornecedor global de suco de laranja, 76% de todo o suco de
laranja comercializado € proveniente do Brasil. Toda esta produgéo é fruto de um
parque citricola de aproximadamente 450 mil hectares de area plantada (NEVES e
TROMBIN, 2017).

No cultivo de citros é necesséaria uma taxa de reposicao e ou renovacao do
pomar (em média de 5% nos primeiros cinco anos e 1% ao ano, a partir dos cinco
anos) para que se mantenha produtivo e se realize um bom aproveitamento da area.
E a tendéncia € que os novos e futuros pomares tornem-se mais adensados em
relacdo aos anteriores, por proporcionar retorno econémico mais rapido e evitar ou
reduzir replantios. Sendo as mudas utilizadas, um dos itens mais importantes no custo
de formacdo dos pomares (BOTEON et al., 2017), deve-se dar atencdo especial a
qualidade das mudas utilizadas.

As plantas comerciais sdo compostas por porta-enxertos e variedades de
copa. Os porta-enxertos que se apresentam mais vigorosos na fase de viveiro, 0s mais
desenvolvidos, sdo os que apresentam melhor desempenho quando transplantados
para o campo, proporcionando melhor desenvolvimento e produtividade (OLIVEIRA e
SCIVITTARO, 2011). Desenvolvimento, este, alcangado com o emprego de um
conjunto de técnicas, dentre elas uma nutricdo adequadamente balanceada.

As mudas citricas utilizadas em plantios comerciais sdo enxertadas sobre
cavalos por diversos propositos, dentre eles a inducdo do nanismo a planta,
resisténcia a doencgas, adaptagéo a condi¢des adversas, produtividade e qualidade. E
dentre as espécies utilizadas como cavalo no Brasil encontram-se: o limoeiro Cravo,

tangerineiras Cledpatra e Sunki, citrange Fepagro, citrandarineiro San Diego,



citrumeleiro Swingle, limoeiros Rugoso da Flérida, Volkameriano entre outros (BACAR
et al., 2017; AMORIM et al., 2018; DOMINGUES et al., 2018).

Apesar da importancia do cultivo citricola no Brasil, as informagfes de
manejo nutricional na fase de producdo das mudas séo referentes a grandes regides
produtoras como o estado de Sao Paulo e Minas Gerais, deixando a desejar para as
demais regifes. Portanto, faz-se necessario pesquisas com o proposito de difundir a
citricultura em outras regidoes do Brasil.

Nesse contexto, 0 objetivo com este trabalho foi avaliar o desenvolvimento
de mudas de limdo cravo submetidas a diferentes dosagens de adubacédo
nitrogenada, propondo uma dosagem de adubacéo nitrogenada que proporcione um

melhor e eficiente desenvolvimento para mudas de lim&o cravo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Aspectos gerais

As plantas citricas estéo inseridas na familia Rutaceae e no género Citrus,
sendo as principais espécies de interesse comercial que representam o género,
laranjas doces (Citrus sinensis), laranja azeda (Citrus aurantium), tahiti (Citrus
latifolia), tangerinas (Citrus reticulata), cidras (Citrus medica), tanjas (Citrus grandis),
limdo cravo (Citrus limonia), limas (Citrus aurantiifolia) e lima da pérsia (Citrus
limettioides)( MATTOS JUNIOR et al., 2005; SIMAO, 1998).

Sua origem tem registro no sul e sudeste do continente asiatico e algumas
areas da Africa e Australia. Ha indicios de seu cultivo pelos chineses ha mais de 2000
a.c. com as expedicOes de comerciantes, viajantes e as guerras, as espécies citricolas
espalharam-se pelo mundo, chegando ao Brasil por intermédio dos portugueses no
século XVI (ANTUNES, 2014; MATTOS JUNIOR et al., 2005; SIMAO, 1998).

Primeiramente, a laranja doce foi introduzida no litoral do estado de Sé&o
Paulo e, posteriormente, espalhou-se para outras regiées do Brasil. Nessas regides
as espécies citricolas encontraram condi¢des ideais para seu desenvolvimento e
produtividade, chegando até a produzir mais em relacdo a regido de origem
(ANTUNES, 2014). Isso fez da Citricultura um ramo de importancia para o
desenvolvimento da agricultura brasileira perante ao mercado internacional.

Dentre as espécies citricolas cultivadas no Brasil, a laranja € a que mais
tem destaque. Sendo o Brasil, um dos maiores produtores e exportadores de laranjas
e seu suco (NEVES e TROMBIN, 2017). Porém, para se obter um pomar produtivo,
precoce e com maior vida Gtil utiliza-se a tecnologia da enxertia, na qual utiliza-se uma
espécie para o solo (porta-enxerto) e outra para formacao da copa.

Assim como observado por Pompeu Junior e Blumer (2014), a utilizac&o de
diferentes porta-enxertos em citrus proporciona precocidade de producdo e
produtividade diferenciada. E devido a caracteristicas como estas, nos cultivos
comerciais utilizam-se a tecnologia de enxertia para antecipar a produ¢céo de um novo
pomar, tornar as plantas mais adaptadas a determinado ambiente, resisténcia a
doencas e obtencao de frutos de melhor qualidade.

O liméao cravo, tradicionalmente mais utilizado, apresenta adaptacao a

solos arenosos e pouco acidos com alta tolerancia a seca, boa resisténcia a gomose,



apesar de susceptivel a morte subita dos citros e ao declinio dos citros. Apresenta a
caracteristica de induzir a maturacao precoce dos frutos, alta producéo e reducéo no
porte da copa (MATTOS JUNIOR et al., 2005).

2.2 Importancia econémica da citricultura

Dentre as espécies citricolas cultivadas no Brasil, a laranja é a que mais
tem destaque. Sendo um dos maiores produtores e exportadores de laranjas e seu
suco, o Brasil & responsavel pela producdo de 76% de todo o suco de laranja
comercializado no mundo, sendo considerado o mais importante fornecedor global
desse produto. E dentre os maiores compradores deste produto brasileiro estao
Europa e Estados Unidos (NEVES e TROMBIN, 2017).

A citricultura apresenta forte impacto na economia local das regides
produtoras, pois exige bastante mao-de-obra, principalmente durante a colheita.
Considerando somente as principais regides produtoras de citrus da regido sudeste,
a atividade gera cerca de 200 mil empregos diretos e indiretos e um PIB de 6,5 bilhdes
de ddlares em todos os elos da cadeia produtiva (NEVES e TROMBIN, 2017).

Somente de janeiro a setembro de 2017, o setor citricola foi responsavel
pela criacdo de 45 mil postos de trabalho no Brasil com o cultivo de laranja, 15% a
mais em relagdo ao mesmo periodo de 2016. Desse total, 92% estdo concentrados
no cinturdo citricola de S&o Paulo e Minas Gerais (NEVES e TROMBIN, 2017).

Fatores que tem causado preocupacdo para o mercado citricola é a
concorréncia com outras bebidas substitutas e a mudanca de habitos alimentares dos
consumidores. Estas mudangas tornam-se mais evidentes nos dois principais
mercados consumidores, Europa e Estados Unidos que tradicionalmente os
consumidores tomam o suco de laranja no café da manhd (NEVES e TROMBIN,
2017).

2.3 Importancia do nitrogénio para as plantas

Nas plantas em geral, o nitrogénio é constituinte essencial de aminoéacidos,
proteinas, bases nitrogenadas, acidos nucléicos, enzimas coenzimas, vitaminas,
glicoproteinas, lipoproteinas, pigmentos e produtos das reacdes secundarias.

Participa diretamente da absorcdo ibnica, fotossintese, respiracdo, sintese,
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multiplicacéo e diferenciacéo das células e na heranca genética (MALAVOLTA, VITTI
e OLIVEIRA, 1997). Esta presente em todas as etapas de desenvolvimento das
plantas, desde a germinacdo das sementes ou brotacdo de estacas a maturacdo de
frutos e senescéncia das folhas (YAMADA, STIPP e VITTI, 2007).

O nitrogénio é um dos elementos mais requeridos e que mais limita o
desenvolvimento das plantas. Presente em diversos componentes das plantas, sua
deficiéncia provoca a clorose gradual das folhas mais velhas e reducdo no
crescimento da planta. Em decorréncia da deficiéncia na parte aérea o sistema
radicular alonga-se como alternativa para buscar nutrientes (FERNANDES, 2006).

Naturalmente o nitrogénio é encontrado em maior quantidade na atmosfera,
compde 78,3% da atmosfera e 0,27% na biosfera. Ndo se encontra o elemento na
litosfera ou na hidrosfera. Apesar de abundante na atmosfera o nitrogénio ndo pode
ser absorvido pelas plantas, pois encontra-se na forma de N2, com fortes ligacdes
covalentes (PRADO, 2008; FERNANDES, 2006).

As plantas so6 assimilam o nitrogénio nas formas de nitrato (NO3") e aménio
(NH4*). Sendo a atmosfera o principal reservatdrio natural de nitrogénio, existem trés
processos para a posterior utilizacdo pelas plantas: a fixacao biolégica de nitrogénio,
sendo o de maior potencial e beneficio/custo; a fixacdo industrial, apesar de bastante
utilizado, demanda de grande quantidade de energia para sua producédo; e a fixacéo
atmosférica, que depende da ocorréncia de descargas elétricas e chuvas para carrear
0 nitrogénio para o solo, apresentando baixa producéo (PRADO, 2008).

Uma vez disponivel no solo o nitrogénio deve chegar a raiz da planta para
ser absorvido pela mesma. O fluxo de massa governa o deslocamento de nitrogénio
na solucdo do solo, sendo responséavel por mais de 90% do contato N-raiz. O
nitrogénio pode ser absorvido pelas plantas nas formas de: Nz pela fixacdo biol6gica;
aminoacidos; ureia; NH4* e NOs", sendo estes dois ultimos predominantes (PRADO,
2008).

O nitrogénio é considerado o nutriente mais importante para os citricos,
com participacdo no crescimento, producdo e qualidade de frutos. Esse nutriente
regula a taxa fotossintética, sintese de carboidratos, peso especifico das folhas,
producdo de biomassa total e alocacdo de carbono nos diferentes 6rgdos da planta
(YAMADA, STIPP e VITTI, 2007), interfere no tamanho, quantidade e qualidade dos
frutos (QUAGGIO, MATTOS JUNIOR e BARETTO, 2010).
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3. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em viveiro protegido por sombrite (50% de
luminosidade) de janeiro a agosto de 2018 no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia do Tocantins Campus — Araguatins, a cinco km da cidade de Araguatins
— TO, com localizagao geografica de 48° 42’ 28” O e 5° 38’ 39,7” S. O clima da regiao
é classificado como AW, quente e imido, de acordo com os critérios de classificagéo
de KOppen. Apresenta seis meses de periodo chuvoso durante o ano e seis meses de
periodo seco, dezembro a maio e de junho a novembro, respectivamente, com
precipitacdo pluviométrica média anual de 1578 mm e temperatura de 26,4 °C.

O solo utilizado como substrato foi coletado em camada superficial (0,0 —
0,20 m) de um Argissolo Vermelho-amarelo eutréfico. Uma amostra do solo foi
separada e encaminhada ao laboratorio para analise fisico-quimica, antes e apos as
atividades experimentais (TABELA 1). Para a conducdo das mudas, ao solo foi
adicionado areia lavada, na proporcao de 3:1 (trés partes do solo para uma de areia)
em seguida as embalagens de polietileno 10 x 20 cm foram enchidas e dispostas na
area experimental na forma de blocos casualizados.

Tabela 1: Relatério de analise fisico-quimica do solo antes e depois da
experimentacdo (Substrato).

Solo antes das atividades experimentais

pH em P K Ca Mg Al H+Al \% M.O.

H20 mg/dm3 cmolc/dm3 %
6,4 6,16 279 19,1 10,9 0,0 1,65 94,90 3,21

Substratos apds as atividades experimentais

T1 6,2 10,12 279 10,0 8,3 0,0 1,32 93,51 1,4
T2 53 11,00 262 10,1 8,7 0,3 2,64 88,06 1,45
T3 55 8,80 267 10,4 4,2 0,1 2,81 84,49 1,76
T4 55 11,00 256 7,0 5,8 0,1 3,30 80,30 1,66
T5 51 10,12 248 7,3 4,7 0,5 3,80 76,90 1,14
T6 55 11,88 267 6,4 3,9 0,2 3,47 76,02 1,55

T1= 0,0 g de nitrogénio por planta; T2= 0,2 g de nitrogénio por planta; T3= 0,4 g de nitrogénio por
planta; T4= 0,8 g de nitrogénio por planta; T5= 1,2 g de nitrogénio por planta; T6= 2,0 g de nitrogénio
por planta. FONTE: Laboratdrio de analises de solos — IFTO.

A espécie citricola utilizada foi o limé&o cravo (Citrus limonia), cuja sementes
foram coletadas em propriedades de agricultores familiares da regidao. As sementes
foram postas para germinar em bandejas de plastico (0,30 x 0,50 x 0,10 m) contendo
apenas areia lavada, sendo regadas periodicamente para conservar a umidade e
proporcionar boas condi¢ces de germinagdo. Vinte e um dias apds a semeadura as
plantulas foram repicadas para os recipientes de polietileno, colocando-se apenas

uma muda por recipiente.
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O delineamento experimental foi conduzido em blocos casualizados,
constituidos por seis dosagens de adubacgéo nitrogenada. Como fonte de nitrogénio,
utilizou-se a ureia com 45% de N Cada unidade experimental foi representada por
duas plantas e cada tratamento repetido por quatro vezes. Assim, a 0 experimento
constituiu-se de vinte e quatro parcelas representadas por 48 plantas.

As seis dosagens de nitrogénio foram constituidas por D1 = testemunha
sem adubacéao nitrogenada; D2 = 0,2 gramas de nitrogénio por planta; D3z = 0,4 gramas
de nitrogénio por planta; D4 = 0,8 gramas de nitrogénio por planta; Ds = 1,2 gramas de
nitrogénio por planta e Ds = 2,0 gramas de nitrogénio por planta. As doses testadas
tomaram como referéncia os valores defendidos por Vale et al. (2009) e Ruschel et al.
(2004) citado por Vale et al. (2009), ou seja 1,8 e 0,9 g de nitrogénio por dm= de
substrato, respectivamente.

A aplicacdo dos tratamentos com as respectivas dosagens de nitrogénio foi
iniciada aos 68 dias apds a semeadura. O nitrogénio e o potassio foram fracionados,
dissolvidos em &agua e aplicados, uma vez por semana, por vinte semanas
consecutivas, na razao de 5,0 ml da solugao por semana, variando a concentracéo da
solucéo de acordo com a idade da muda na seguinte proporcdo: Semanas 1 a3 =1%
do tratamento com N e do K total; Semanas 4 e 5 = 2% do tratamento com N e do K
total; Semanas 6 e 7 = 3% do tratamento com N e do K total; Semanas 8 e 9 = 4% do
tratamento com N e do K total; Semanas 10 e 11 = 5% do tratamento com N e do K
total; Semanas 12 e 13 = 6% do tratamento com N e do K total; Semanas 14 e 15 =
7% do tratamento com N e do K total; Semanas 16 e 17 = 8% do tratamento com N e
do K total; Semanas 18 a 20 = 9% do tratamento com N e do K total (OLIVEIRA e
SCIVITTARO 2011).

A quantidade total de potassio aplicado por planta foi de 0,79 g de K20 na
forma de KCI 58% (VALE et al., 2009). Na ocasido da primeira adubacao, aos 68 dias
apos o plantio das sementes, o fésforo (na formula do superfosfato simples, 18% de
P205) foi dissolvido em agua e adicionado em igual quantidade para todas as plantas
0,1 g por planta.

Como indicador de efeito dos tratamentos, apos o periodo de condugéo do
experimento, duzentos e cinco dias apdés a semeadura, algumas variaveis foram
mensuradas e/ou quantificadas:

Altura de planta - a mensuracgao da altura de planta, foi tomada a partir do

nivel do solo até a gema apical, com utilizacdo de régua milimetrada;
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Diametro do colo — o didametro do colo da planta foi mensurado em
milimetros com utilizacdo de paquimetro digital a uma altura de meio centimetro do
solo:

Quantidade de folhas — foram quantificadas as folhas desenvolvidas
presentes em cada planta;

Massa seca — em embalagens de papel as plantas foram postas em estufa
de circulacao forcada de ar a 65°C por um periodo de 72 horas para desidratacao.
Apébs o processo de desidratacdo as amostras foram pesadas em balanca analitica
de precisdo, separadamente a parte aérea e sistema radicular, para determinacao de
massa seca.

indice de Qualidade de Dickson — determinado segundo a metodologia de

Dickson et al. (1960), descrita por Eloy et al. (2013), em que:

MSTP

AP MSA
DC © MSR

MSTP — Massa seca total da planta (g);

IQD =

AP — Altura de planta (cm);

DC — Diametro do colo da planta (mm);

MSA — Massa seca aérea (Q);

MSR — Massa seca da raiz (g).

Os dados coletados foram submetidos a andlise de variancia pelo Teste F
e a andlise de regressdo a 1% de probabilidade no software estatistico SISVAR®
(versao 5.6). Devido a mortalidade de quase 100% das plantas tratadas com 2,0 g de

N ao final do periodo experimental, este tratamento foi descartado para avaliacéo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Aos 205 dias apos a semeadura do limdo cravo todas as variaveis
apresentaram diferenca significativa pelo teste F a 1% de probabilidade (TABELA 2).
As diferencas estatisticas entre os tratamentos dados eram esperadas devido a
variacdo na quantidade de nitrogénio fornecido, entretanto, o comportamento
observado em relagéo a testemunha foi surpreendente.

Tabela 2: Teste F: efeito do manejo nutricional com nitrogénio sobre os parametros

morfolégicos das mudas de liméo cravo.
ALT DIAM ALT/DIAM NF MA MR IQD
Teste F 0,0000* 0,0000* 0,0000* 0,0000* 0,0001* 0,0001* 0,0009*
* — Significativo a 1% de probabilidade; ALT — Altura da planta; DIAM — Diametro do colo; ALT/DIAM -
Relacéo da altura pelo didmetro do colo; NF — Numero de folhas; MA — Massa seca aérea; MR — Massa
seca da raiz; IQD — indice de qualidade de Dickson. FONTE: Elaborado pelo autor (2018).

Observa-se neste estudo que houve reducédo nos valores dos parametros
avaliados com o incremento da dose de nitrogénio aplicado (FIGURA 1). O modelo
que melhor se ajustou foi a regresséao linear simples com R? superior a 94% para todas
as variaveis. Isso resultou em um desempenho mais vantajoso para as mudas que
nao receberam adubacao nitrogenada.

Tais resultados ndo eram esperados, uma vez que as adubacdes
nitrogenadas sao tidas como potencializadoras da formagédo de massa nos vegetais,
representado pela grande capacidade de resposta dos vegetais a tais adubagdes. No
entanto, é provavel que o teor de matéria organica associada ao carater eutrofico do
solo usado como substrato (TABELA 1) tenha sido suficiente para proporcionar um
equilibrio nutricional, no caso da testemunha, que resultasse em melhor desempenho
em relacdo aos demais tratamentos.

Por outro lado, o excesso de nitrogénio fornecido as plantas, principalmente
as fontes liberadoras de aménio como a ureia, propicia a absorcdo de aménio em
maior quantidade por laranjeiras. O excesso de amodnio resulta em toxicidade,
prejuizos a fotossintese e reducéo no crescimento das mudas. Pode ainda, ocasionar
um desequilibrio idnico no solo e, como mecanismo para corrigir o desequilibrio ibnico,
as plantas liberam acidos orgéanicos no solo, contribuindo com o processo de
acidificacdo (SOUZA et al.,, 2012). Assim, a adubacdo nitrogenada pode causar
intoxicagc&o por excesso de amonio disponivel, bem como acelerar a acidificacdo do
solo, alterando a dinamica dos demais nutrientes (YAMADA, STIPP e VITTI, 2007),

causando um desequilibrio entre os nutrientes disponiveis no solo e na planta.
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Pimentel et al. (2014) obtiveram resposta quadratica ao testar doses de
nitrogénio na nutricdo de trifoliata ‘Flying Dragon’. Os referidos autores obtiveram
maiores desenvolvimento em didmetro e altura com a dosagem de 1,288 g dm, em
um intervalo de 15 semanas de tratamento. Scivittaro et al. (2004), avaliando a
nutricdo de lim&o cravo, obtiveram melhor desempenho em altura e diametro com uma
dosagem de 0,37 g dm3. Por meio dos resultados destes autores, percebe-se que as
respostas de mudas citricas a adubacao nitrogenada sdo bastante variaveis, o que
pode ser decorrente das caracteristicas quimicas do substrato utilizado.

Figura 1: Analise de regresséao: efeito do manejo nutricional com nitrogénio sobre 0s
arametros morfologicos das mudas de liméo cravo.
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Altura de planta (a); Diametro do colo (b); Relacdo da altura pelo diametro (c); e Numero de folhas por
planta (d). FONTE: Elaborado pelo autor (2018).

Eis que neste estudo, observa-se na figura 2 que os parametros avaliados
decresceram com o incremento da adubacdo nitrogenada. Neste caso, o R? da
regressao linear simples variou de 97,19% para massa seca aérea (FIGURA 2a) a
99% para massa seca da raiz (FIGURA 2b).
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Os argumentos apresentados relativos aos parametros da figura 1 também
sao validos para a figura 2. Entretanto, pode-se acrescentar: os adubos nitrogenados
na forma de ureia liberam amoénio (NH4*). Esta forma ionica de nitrogénio, que é
disponibilizada pela mineralizagdo da matéria organica também, & absorvida pelas
plantas e incorporada diretamente nos compostos de carbono, ou seja, ndo ha
necessidade de transformacédo enzimatica, portanto de baixo custo para as plantas.
No entanto, esses compostos podem ser toxicos para as plantas quando absorvido
em elevadas quantidades (PRADO, 2008), levando a coagulacao do citosol. Isso pode
ter acontecido nesse estudo.

Figura 2: Analise de regressao: efeito do manejo nutricional com nitrogénio sobre a
massa e indice de qualidade das mudas de limao cravo.

9,0 4,0

T 80 2

< y =-5,078x + 7,5446 S y =-2,1272x + 3,1861
g 7.0 ] , ,
I R2=0,9719 a 3,0 R2=0,99
26,0 2

g 50 L 2,0

® 40 g”

« I

S 3,0 3

a “ 1,0

5 20 g

%] [%]

©

g10 g

0,0 0,0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Dose de N (g planta-1) b Dose de N (g planta)
a
2,0

y =-1,1302x + 1,6657
1,5 Rz =0,9859

1,0

0,5

indice de qualidade de Dickson

0,0
o0 02 04 06 08 10 12

Dose de N (g planta®)

Resultado das variaveis analisadas: Massa seca aérea (a); Massa seca da raiz (b); e indice de
qualidade de Dickson (c). FONTE: Elaborado pelo autor (2018).

Por outro lado, o volume de substrato também pode ter contribuido para
tais resultados. Diversos autores fazem recomendacdes com base no volume de
substrato utilizado (SCIVITTARO et al., 2004; VALE et al., 2009; PIMENTEL et al.,
2014), porém utilizam pequena quantidade de substrato em seus trabalhos,

consequentemente pouco nutriente disponibilizado por planta.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A producdo de mudas de limdo cravo fazendo uso de substrato na
proporcdo de 3 partes de solo para uma parte de aria, ndo ha necessidade de
adubacao nitrogenada, desde que 0 solo usado no substrato tenha mais de 3% de

matéria organica e seja eutrofico.
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