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RESUMO

O Brasil ha muito tempo tém tido a falta de titulagdo dos imdveis rurais como
um dos grandes problemas enfrentados, deixando cada vez mais claro a
necessidade de se realizar uma efetiva Regularizacdo Fundiaria no pais. Nesse
contexto, sabe-se que tdo importante quanto determinar a quem pertence cada
imovel, é delimitar os limites do mesmo, 0 que na maioria dos casos ja foi feito,
de maneira menos precisa. O advento de novas tecnologias deu suporte para o
surgimento de novas regulamentacdes com objetivo de auxiliar no processo da
Regularizacao Fundiaria no pais. Com isso, surgiu a Lei 10.267/01 que trouxe a
obrigatoriedade do georreferenciamento do imoével rural, tendo como um dos
objetivos a criacdo de um mecanismo que promova maior seguranca juridica e
gestdo mais eficiente da malha fundiaria do pais. Esse novo nicho de mercado
de trabalho tem exigido dos profissionais a busca por novos conhecimentos e
técnicas necessarios para a execuc¢ao desse tipo de servico. Com o objetivo de
contribuir nesse aspecto, este trabalho vem com a proposta de auxiliar os
profissionais da area através da analise das normas vigentes estabelecidas
pelo INCRA, assim como também de outras bibliografias, aplicando o
conhecimento adquirido na realizacdo pratica do georreferenciamento da
Fazenda Melancia. O imével esta situado no municipio de Araguatins — TO, e
tinha como area informada pela matricula 311,2197 hectares. Este trabalho foi
realizado em duas etapas, sendo a primeira, a etapa de campo, que se deu
basicamente com a implantagcdo dos marcos e rastreio das coordenadas pelo
método de posicionamento estético rapido, e a segunda, a etapa de escritério,
sendo feito o processamento e tratamento dos dados coletado com o receptor
GPS geodésico. Ap6s o processamento, foram geradas as pecas técnicas
necessarias para a certificacdo do imével no SIGEF, assim como também para
0 registro no cartorio. Ao término do trabalho, concluiu-se que a Fazenda
Melancia possui na verdade 309,7679 hectares, ou seja, a mesma teve uma
reducdo da area documental de 1,4518 hectares.

Palavras-chave: Norma Técnica para Georreferenciamento de Imdéveis Rurais.

Sistema de Gestéo Fundiaria (SIGEF). Regularizagéo fundiaria.



ABSTRACT

Brazil has long had the lack of titling of rural properties as one of the major
problems faced, making it increasingly clear the need to carry out an effective
land ownership regularization in the country. In this context, it is known that as
important as determining who owns each property, is to delimit the limits of the
same, which in most cases has been done previously, but to a more limited
extent, since the equipment and methods used were not as accurate as the
current equipment. The advent of new technologies gave support to the
emergence of new regulations with the purpose of assisting in the land
ownership regularization process in the country. With this, Law 10.267 / 01
arose, which required the georeferencing of the rural property, with one of the
objectives being to create a mechanism to promote greater legal security and
more efficient management of the country's land network. This new niche of
labor market has demanded of the professionals the search for new knowledge
and techniques necessary for the execution of this type of service. With the
purpose of contributing to this search, this paper aims to help professionals in
the area by analyzing the current norms established by INCRA, as well as other
bibliographies, applying the knowledge acquired in the practical realization of
the georeferencing of Fazenda Melancia. The property is situated in the
municipality of Araguatins-TO, and had as area informed by the enrollment
311.2197 hectares. This work was carried out in two stages. The first one, the
field stage, was basically the implantation of the landmarks and tracking of the
coordinates by the rapid static positioning method, and the second, the office
stage, where the processing and treatment of the data collected with the
geodetic GPS. After processing, the technical parts necessary for the
certification of the property in the SIGEF were generated, as well as for
registration in the notary's office. At the end of the work, it was concluded that
Fazenda Melancia has 309.7679 hectares, in other words, it had a reduction of
the documentary area of 1.4518 hectares.

Keywords: Technical norm for Georeferencing of Rural Property. Land

Management System (SIGEF). Land regularization.
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1. INTRODUCAO

A falta de titulag&o dos imoveis rurais vem sendo ha muito tempo um dos
grandes problemas enfrentados pelo Brasil. Este problema € resultante de
varios fatores politicos, juridicos, sociais e econdmicos que construiram a
evolugdo historica de nossa sociedade. Esses fatores vém comprovando cada
vez mais a necessidade de se realizar uma efetiva Regularizacdo Fundiéria no
pais como um mecanismo para enfrentar esse problema.

Nos Ultimos anos o Brasil tem sido palco de diversos conflitos
relacionados ao uso e ocupacao da terra, e esses problemas fundiarios tém
contribuido negativamente com o desenvolvimento do pais (PRATES, 2014).
De acordo com art. 176, 8§ 4°, da Lei 6.015/75, com redacdo dada pela Lei
Federal 10.267 de 28 de agosto de 2001, o chamado georreferenciamento
consiste na obrigatoriedade da descricdo do imével rural, em seus limites,
caracteristicas e confrontagdes, através de memorial descritivo firmado por
profissional habilitado, com a devida Assinatura de Responsabilidade Técnica
(ART), contendo as coordenadas dos vértices definidores dos limites dos
imoveis rurais, georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e
com precisao posicional a ser fixada pelo Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria (INCRA) (BRASIL, 2001).

Com o advento da Lei 10.267/01, foi criado o Cadastro Nacional de
Iméveis Rurais (CNIR), que trouxe a obrigatoriedade do georreferenciamento
do imdvel para inclusdo da propriedade neste processo. O CNIR trata-se de um
sistema gerido pelo INCRA e a Receita Federal, composto pelos dados
contidos nas declaracbes para o Cadastro de Iméveis Rurais (CIR) e os
poligonos formados pelas coordenadas georreferenciadas da area (SILVA,
2008).

Um dos objetivos desta Lei € criar um mecanismo que padronize a
representacdo das superficies, criando um cadastro Unico e acessivel a todos
0s niveis de controle. De acordo com o Manual para Gestdo da Certificacdo de
Iméveis Rurais do Sistema de Gestdo Fundiaria (SIGEF), a certificacdo de
poligonais referentes a limites de iméveis rurais € uma ferramenta instituida por

lei com o objetivo de assegurar que ndo haja sobreposicdo de poligonos, e
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consequentemente mais de um titulo referentes a mesma area, promovendo
uma maior seguranca juridica e gestdo mais eficiente da malha fundiaria
(INCRA, 2013a).

Uma propriedade rural que ndo tenha feito o georreferenciamento e
consequentemente ndo tenha um CNIR, esta inapta para realizar qualquer
alteracdo cartorial da propriedade, como desmembramento, parcelamento,
remembramento, qualquer tipo de transferéncia ou em caso de utilizagdo da
propriedade para fins de financiamento e hipoteca (SILVA, 2008).

Devido as grandes extensfes de areas rurais existentes em nosso pais,
o0 INCRA estabeleceu um cronograma de execucgdo, passando a vigorar
as seguintes datas como limite para ndo exigéncia, pelos Cartérios de Registro
de Imdveis, da descricdo georreferenciadas dos mesmos:

e 20 de novembro de 2013 para imoOveis com area entre 250 e 500
hectares;

e 20 de novembro de 2016 para imOveis com areaentre 100 e 250
hectares;

e 20 denovembro de 2019 para imlveis com areaentre 25 e 100
hectares;

e 20 de novembro de 2023 para imoveis com area inferior a 25 hectares.

7

O georreferenciamento de imoveis rurais € um nicho de trabalho
bastante promissor, que demanda cada vez mais por profissionais habilitados
nessa area. A execucdo do servico de georreferenciamento requer
conhecimentos de Topografia, Cartografia Geral Aplicada, Geodésia,
Posicionamento Geodésico pelo GNSS (Global Navigation Satellite System),
Ajustamento de Observacdes Geodésicas, além do conhecimento sobre
Legislacao Aplicada ao Georreferenciamento.

Com a evolucdo dos equipamentos de topografia e geodésia, e do
sistema de regulamentacdo fundiaria incorporado na plataforma online do
INCRA, diversas situacdes estdo surgindo, necessitando de atualizagdo dos
profissionais com base nos procedimentos exigidos pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA), em especial o INCRA.

Ao analisar as literaturas, nota-se uma necessidade comum a grande

maioria dos profissionais ingressantes na é&rea, a falta de materiais que
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descrevam as etapas do georreferenciamento (desde o levantamento em
campo e processamento dos dados), até o registro do imoével junto ao SIGEF.
Junta-se a isso também, a falta de informagBes sobre o tempo médio
necessario em cada etapa e quais os fatores devem ser levados em
consideracéo para se chegar ao valor justo a ser cobrado pelo servico.

A resposta para essa falta de materiais que abordem sobre o assunto na
integra, pode ser atribuida ao fato de que o georreferenciamento de imoveis
rurais é algo relativamente novo, e com propensdo a grande demanda, uma
vez que o georreferenciamento tende a ser obrigatério a todos os imoveis
rurais do Brasil, sGo poucos os profissionais que tem uma real no¢cdo de como
funciona todo o procedimento, principalmente no que diz respeito ao
processamento dos dados.

Apesar da lei 10.267/2001 ter sido publicada a mais de uma década, a
obrigatoriedade do georreferenciamento dos imoveis rurais tem se tornado
conhecida pela maioria dos proprietarios ha pouco tempo. Isso se da pelo fato
de que as datas estabelecidas como limite para a ndo exigéncia da descricdo
georreferenciada dos imoveis pelos cartérios, tem atingido os pequenos
proprietarios apenas agora, sendo estes, maioria no cenario regional e
nacional.

Mesmo com a enorme proporcao da area total agricola ocupada pelos
estabelecimentos com area maior ou igual a 100 hectares, eles representam
apenas 9,6% do total de estabelecimentos agricolas no pais e ocupam 78,6%
da &rea total dedicada a atividade, ao passo que aqueles com area inferior a 10
hectares constituem mais de 50% dos estabelecimentos e ocupam apenas
2,4% da area total (IBGE, 2009).

Apesar do tempo decorrido, ainda ha davidas a respeito de quem pode
assumir a responsabilidade técnica de trabalhos de georreferenciamento de
imoveis rurais e quais as categorias de profissionais podem se credenciar junto
ao INCRA para execucao desses servicos. De acordo com a Legislacéo
vigente, para proceder com o credenciamento junto ao INCRA para realizar
esse tipo de servigo, os profissionais devem estar devidamente registrados no
sistema CONFEA (Conselho Federal de Engenharia e Agronomia)/CREA
(Conselho REGIONAL de Engenharia e Agronomia) e estarem em dia com
suas obrigaces, afim de que, apds o credenciamento seja possivel a emissao
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da ART (Assinatura de Responsabilidade Técnica) dos servicos de
georreferenciamento.

O profissional em questdo, também deve ter atribuicbes “natas” de
Georreferenciamento em sua formacdo, na qual, de acordo com a PL-
2087/2004 do CONFEA, se enquadram o0s Engenheiros Agrimensores,
Engenheiros Cartografos, Tecndlogos e Técnicos nestas modalidades. Estes
devem ter em sua grade curricular as disciplinas e conteudos formativos pré-
estabelecidos pelo 6rgdo competente, quem garantam que o profissional em
guestao tenha o conhecimento necessario para executar 0S servicos propostos.
Para esses profissionais basta apenas solicitar o Credenciamento junto ao
INCRA (CREA, 2004).

Ja para os profissionais que ndo se enquadram nas carreiras citadas
anteriormente, mas possuem formacao nas areas previstas na PL-2087/2004
do CONFEA, onde se enquadram, entre outros profissionais, os Engenheiros
Agrénomos; Engenheiros Civis; Engenheiros de Fortificacdo e Construcao;
Engenheiros Florestais; Geodlogos; Engenheiros de Petrdleo; Arquitetos e
Urbanistas, que podem obter uma extensdo de suas atribuicbes através de
cursos lato-sensu para nivel superior, ou de aperfeicoamento profissional, para
nivel médio, e requerer junto ao CREA, a referida anotacdo e averbacado das
atribuicdes. Apos a conclusédo do curso de extensdo e a devida anotagao junto
ao CREA, o mesmo emitira uma declaracdo de extensdo das atribuicbes
profissionais e, de posse desta, o profissional podera solicitar o seu
credenciamento junto ao INCRA (CREA, 2004).

Diante disto, percebe-se que o georreferenciamento de imdveis rurais é
mais uma das atribuicbes que podem ser conferidas aos Engenheiros
Agrénomos, sendo um nicho de trabalho bastante promissor, uma vez que
muito em breve se tornara obrigatério a todos os iméveis rurais. Desta forma,
este material podera servir de guia pratico e tedrico para os profissionais que
desejam ingressar nesse mercado, assim como para os profissionais que ja
trabalham na &area e desejam agregar mais conhecimento, de como deve ser
executado o georreferenciamento de um imoével rural para certificagéo junto ao
INCRA.

Com base no gue foi exposto, o objetivo geral do respectivo trabalho é

executar e analisar procedimentos e metodologias de levantamentos para o
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georreferenciamento de iméveis para certificacdo junto ao INCRA, conforme

toda a legislacéo vigente.

2. REVISAO DE LITERATURA

Como j& foi mencionado na introducdo deste trabalho, falta de titulacdo
dos imoveis rurais vem causando diversos problemas no Brasil, trazendo ao
cenario nacional varios conflitos relacionados ao uso e ocupacdo da terra,
tornando cada vez mais visivel a necessidade da Regularizacdo Fundiaria no
pais. Desta forma, o georreferenciamento de imdveis rurais constitui uma das
principais ferramentas para acabar com a grilagem de terras (pratica antiga de
falsificacdo de documentos de posse da terra), sobreposicédo de areas por meio

de escrituras fraudadas, entre outros problemas causados por esse fator.

2.1. Oimbodvel rural e seu cadastramento

Em um trabalho como este é importante que se conheca alguns
conceitos basicos a respeito do tema, iniciando pelo objeto principal do estudo:
O imovel rural. De acordo com o Cdédigo Civil Brasileiro (art. 79), sdo bens
iméveis: “o solo e tudo quanto se lhe incorporar, natural ou artificialmente”, ou
seja, sdo aqueles em que nao é possivel transporta-los de um local para outro,
sem que haja dano (BRASIL, 2002a).

Para assegurar seu direito de dominio sobre o imével rural, o titular deve
registrar 0 mesmo no Registro de Imdveis da circunscricdo do local. Além
disso, é necessario que seja feito o cadastramento do imovel rural.

Segundo Silva (apud FOLLE, s. d, p. 19).

O Cadastro é uma radiografia da estrutura agraria de um pais. O
objeto do Cadastro € o imével rural. (...) O cadastro de iméveis rurais
€ um repositorio de informacdes dos iméveis rurais do Pais, onde séo
catalogados dados econdmicos, financeiros, sociais e juridicos do
imoével, do proprietario e da producdo, proporcionados pelo seu
detentor.

O respectivo cadastro foi criado pelo Estatuto da Terra, com o intuito de
esclarecer os direitos e deveres no que tange os imoveis rurais, atendendo a

fins de realizacdo da reforma agraria e de politicas agricolas. A lei obrigou a



14

todos os proprietarios, titulares do dominio util ou possuidores, a qualquer titulo

de imovel rural, a prestar declara¢des para o cadastro. (FOLLE, s.d.).

De acordo com a Lein.° 5.868, de 1972:

§ 2° Fica criado o Cadastro Nacional de Iméveis Rurais - CNIR, que
terd base comum de informacdes, gerenciada conjuntamente pelo
INCRA e pela Secretaria da Receita Federal, produzida e
compartilhada pelas diversas instituicbes publicas federais e
estaduais produtoras e usuarias de informacdes sobre o meio rural
brasileiro. (Incluido pela Lei n® 10.267, de 28.8.2001)

8§ 3° A base comum do CNIR adotara cédigo Unico, a ser estabelecido
em ato conjunto do INCRA e da Secretaria da Receita Federal, para
0s imoveis rurais cadastrados de forma a permitir sua identificagédo e
o compartiihamento das informagbes entre as instituicbes
participantes. (Incluido pela Lei n°® 10.267, de 28.8.2001)

§ 4° Integrardo o CNIR as bases proprias de informac¢des produzidas
e gerenciadas pelas instituicBes participantes, constituidas por dados
especificos de seus interesses, que poderdo por elas ser
compartilhados, respeitadas as normas regulamentadoras de cada
entidade. (Incluido pela Lei n® 10.267, de 28.8.2001) (BRASIL, 1972)

De acordo com Folle, s.d. existem trés grupos de finalidades diferentes
incorporados no Cadastro de Imdveis Rurais, podendo ser classificados como:
finalidades econdbmicas e sociais, finalidades fiscais e finalidade juridico-
registral. No caso do objeto a que se trata o respectivo trabalho, a finalidade
gue mais se adequa é a juridico-registral, uma vez que € caracterizada na
visivel necessidade de troca de informacfes entre o Cadastro Rural feito pelo
INCRA e o Registro de Imdveis, originada a partir do momento em que passa a
exigir-se o documento do CIR como principal condicdo para a matricula do
imoével, juntamente com a escritura.

A Lei 10.267/01, que altera, entre outros, dispositivos da Lei n.° 5.868,
de 1972, citada anteriormente, fez com que a matricula descrevesse o imovel
de uma forma mais precisa, sobretudo para ajustar- se ao CCIR, contribuindo
significativamente para a integracdo entre os sistemas cadastral e registral,
promovendo uma troca de informacdes entre o CNIR e o Registro de Imoveis.

Porém, vale a pena ressaltar que essa integracdo ndo significa a perda
da funcdo cadastral, muito menos da registral, e nem constitui a fusado de
funcbes e competéncias ou predominio de um tipo de informacdo sobre o
outro, uma vez que ambos tém finalidades distintas, sendo a funcdo do

cadastro, dentre outras, a medicdo de parcelas e a funcdo do registro, a


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/LEIS_2001/L10267.htm#art2
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/LEIS_2001/L10267.htm#art2
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/LEIS_2001/L10267.htm#art2

15

publicidade dos atos. Além disso, a integracdo dos sistemas cadastral e
registral tem a capacidade de, entre outros, identificar erros na fixagao dos
limites dos iméveis de uma forma mais precisa, atualizar as informacgfes e
eliminar espacos vazios entre iméveis consequentes de erros ou auséncias na
descricao registral (FOLLE, s.d).

Em outras palavras, o CNIR é um sistema gerido pelo INCRA e a
Receita Federal, que é composto pelos dados contidos nas Declarac¢des para o
Cadastro de Imoéveis Rurais, popularmente conhecidos como "Cadastro do
INCRA", e os poligonos formados pelas coordenadas georreferenciadas dos
vértices que delimitam os seus limites, geograficamente referido ao sistema de
coordenadas oficial do pais (SILVA, 2008).

De acordo com a Lei Federal 10.267/01, o georreferenciamento nada
mais € do que a descricdo do imovel rural, em seus limites, caracteristicas e
confrontacdes, por meio de memorial descritivo firmado por profissional
habilitado, com a devida ART, informando as coordenadas de todos os veértices
gue caracterizam os limites das propriedades rurais (BRASIL, 2001).

Com o obijetivo de facilitar a certificacdo dos imoveis rurais para posterior
registro no cartério, o governo federal implantou em 23 de Novembro de 2013 o
Sistema de Gestdo Fundiaria (SIGEF). Esse sistema consiste uma ferramenta
eletrbnica desenvolvida pelo INCRA e pelo MDA para subsidiar a governanca
fundiaria do territério nacional. E no SIGEF que as informacées
georreferenciadas de limites de imdveis rurais, publicos e privados séo
recebidos, validados, organizados, regularizados e disponibilizados, resultando
na certificacdo de dados referentes a limites de imdveis rurais que antes
ficavam embargados devido a lentidao do INCRA (INCRA, 2013d).

A analise dos dados de georreferenciamento é feita automaticamente
pelo SIGEF, resultando na certificacdo da propriedade caso ndo haja nenhuma
infidelidade nos dados ou justaposi¢éo, sendo o profissional, responsavel pelas
informagdes prestadas e eventuais danos causados aos seus clientes. O
profissional credenciado deve executar o georreferenciamento respeitando
sempre as normas para a execucao dos servi¢cos de georreferenciamento, que
€ constituida pelo Manual Técnico de Posicionamento, pelo Manual Técnico de

Limites e Confrontacdes e pela Norma Técnica para Georreferenciamento de
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Imoveis Rurais (NTGIR), de maneira que esteja sempre legalmente embasado

pelas normas vigentes.

2.2. Geodésia

A Geodésia é o ramo da ciéncia que tem como objetivo determinar o
tamanho e a forma da Terra, assim como também os critérios que definem o
campo da gravidade. O estudo da Geodésia é dividido em Geomeétrica, que
realiza as operagdes de medidas angulares e distancias correlacionadas a
poucas determina¢fes astrondmicas; Fisica, que realiza medidas gravimétricas
gque promovem o0 conhecimento mais detalhado do campo gravitacional; e
Espacial, que estuda a determinacdo do posicionamento de pontos sobre a
superficie terrestre por meio das observacfes de satélites artificiais (ALVES,
2011).

Por ser irregular, a realizacdo de calculos matematicos sobre a
superficie terrestre torna-se bastante dificil. A terra ja foi, ao longo do tempo,
imaginada de diversas formas geométricas, porém sua determinacao varia
conforme os diferentes fins a que se destina. As operacdes de mensuragdes
geodésicas ou topogréficas sdo desenvolvidas sobre a superficie real da terra,
também denominada de superficie topografica. Trabalhos de medidas
angulares e lineares realizadas no campo devem ser executados para que se
torne possivel a obtencdo de coordenadas posicionais que identificam uma
serie de pontos materializados no local investigado. Essas coordenadas
posicionais serdo caracterizadas devidamente por meio de transformacdes
matematicas, variando de acordo com o modelo adotado para representar a
terra, podendo ser geoidal, esferoidal ou elipsoidal (DALAZOANA, 2001).

2.3. Sistema Geodésico de Referéncia

Um Sistema de Referéncia é fundamental para que seja possivel saber a
localizagcdo de qualquer ponto sobre a superficie terrestre por meio de
coordenadas ligadas a um referencial. Cada referencial tem suas

particularidades e, portanto refletem em localizacGes diferentes para 0 mesmo
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ponto. Um Sistema Geodésico de Referéncia (SGR) € determinado a partir de
uma serie de parametros e convencgdes, com base em um elipsdide ajustado as
dimensdes da Terra, constituindo um referencial compativel para determinar
coordenadas de pontos sobre a superficie fisica da terra (DALAZOANA, 2001).

Dentre os modelos de referéncia, o mais viavel matematicamente do
ponto de vista geométrico € o modelo elipsoidal, derivado de um elipsoide de
revolugdo, com origem coincidente com o centro de massas da terra
(geocéntrico), materializados por meio de uma serie de pontos de coordenadas
conhecidas, distribuidos sobre a superficie terrestre. Por sua vez, o conjunto de
estacdes terrestres com suas respectivas coordenadas constituem as malhas
ou redes geodésicas. Didaticamente, as redes geodésicas sdo divididas em
trés categorias, sendo estas redes verticais (rede de pontos definidos somente
pela altitude), redes horizontais (redes de pontos de posi¢cées horizontais
conhecidas, como por exemplo, a latitude e longitude) e redes tridimensionais
(redes com pontos de trés coordenadas conhecidas) (VEIGA et al, 2012).

Com a popularizacédo e evolucéo crescente do GPS e das técnicas de
posicionamento geodésico e as distor¢des causadas na materializacdo dos
sistemas de referéncia nacionais, ficou claro que haviam inconsisténcias
existentes entre o0s sistemas de referéncia internacionais, trazendo a
necessidade de se adotar sistemas de referéncia que possibilitem um
georreferenciamento global, compatibilizando e promovendo a integracao das
informacgdes, considerando a variagcdo temporal das coordenadas de acordo
com a dinamica terrestre. Para ser considerado moderno, um sistema de
geodésico de referéncia deve estar baseado em um elipsoide de revolucéao
com origem coincidente com o Centro de Massas da Terra, materializado por
meio de uma rede de estacdes com coordenadas tridimensionais conhecidas
trazendo dessa forma o conceito de SGR Geocéntrico, exemplo, SIRGAS 2000
(VEIGA et al, 2012).

Segundo IBGE (2000), a figura geométrica de referéncia recomendada
atualmente pela Associacdo Internacional de Geodésia (International
Association of Geodesy — IAG) na definicdo de sistemas € 0 GRS-80 (Geodetic
Reference System 1980), sendo considerado idéntico ao WGS84 em questdes

de ordem prética, como é o caso do mapeamento.
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2.4. Sistema Geodésico Brasileiro (SGB)

Com inicio na década de 40, o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) &
caracterizado pelo conjunto de estacbes com controle horizontal e vertical
utilizados na localizacdo e representacdo cartografica no territério brasileiro,
onde sua materializacdo da-se por meio das Redes Geodésicas Brasileiras
(RGB): Rede Horizontal, Rede Vertical e Redes Tridimensionais (Rede
Nacional GPS, Rede Brasileira de Monitoramento Continuo - RBMC), que séo
formadas pelos conjuntos de estacdes e coordenadas geodésicas (IBGE,
1997).

No Brasil, o Sistema com Datum Corrego Alegre foi adotado oficialmente
na década de 50 até a década de 70, onde na sua definicdo aderiu-se como
superficie de referéncia o Elipséide Internacional de Hayford de 1924. Em 1969
foi recomendada a utlizacdo do South American Datum (SAD) 69 como
sistema de referéncia uUnico para a América do Sul, que foi oficialmente
adotado no Brasil no final da década de 70, e na sua definicdo, foi utilizado o
modelo geométrico da Terra, o Elipséide de Referéncia Internacional de 1967,
recomendado pela IAG (IBGE, 1997).

O uso dos sistemas de posicionamento por satélites no Brasil comecou
na década de 70 através do sistema TRANSIT, onde observagbes foram
realizadas em estacdes da rede geodésica de alta precisdo com o intuito de
estabelecer parametros de transformacédo entre o SAD 69 e 0 NSWC 972
(sistema associado as efemérides precisas do sistema TRANSIT). Em 1987 foi
estabelecido o sistema de referéncia WGS 84 (World Geodetic System 1984),
realizado inicialmente através de um conjunto de estagdes Doppler, que gerava
dados com precisdo métrica. A partir de 1994, com o constante e ascendente
uso do GPS, deram inicio a implantacao das redes estaduais de alta precisao
vinculadas ao SAD 69. Dois refinamentos foram realizados posteriormente no
sistema, com o intuito de melhorar a precisédo da realizacdo inicial (IBGE,
2006).

Com o avancgo tecnoldgico, surgiram novas técnicas de levantamento
com maiores precisdes, como o GPS que estabelece ao mesmo tempo os trés

componentes que definem a posicdo de um ponto na superficie terrestre. Com
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isso, viu-se a crescente necessidade de um novo ajustamento com carater
universal que tenha uma boa interacdo com as novas observacdoes GPS.
Apesar da alta precisao obtida, pode-se encontrar com frequéncia distorgoes
nas redes GPS, quando estas sdo integradas a uma rede originalmente
estabelecida por técnicas convencionais. Um novo ajustamento viria com o
intuito de reduzir ao maximo as incongruéncias encontradas na rede GPS
(IBGE, 1997).

Com o objetivo de definir um sistema de referéncia geocéntrico para a
América do Sul, estabelecer e manter uma rede de referéncia, e definir um
Datum geocéntrico, foi em criado em 1993, na Conferéncia Internacional para
DefinicAo de um Datum Geocéntrico para a América do Sul, em Assuncao,
Paraguai, o projeto SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas), sendo esta, considerada uma das redes geodésicas continentais
mais precisas do mundo (IBGE, 1997).

Devido os grandes avancos obtidos através do Projeto SIRGAS no
que se refere a unificacdo de um sistema geodésico de referéncia, a 72
Conferéncia Cartografica Regional das NacGes Unidas para as Américas,
realizada em Nova York no periodo de 22 a 26 de janeiro de 2001, sugeriu que
0s paises membros das Américas integrassem seus sistemas de referéncia
nacionais a um sistema de referéncia compativel com o SIRGAS. A adocédo de
um sistema geodésico de referencia Unico tem sua importancia atrelada a
solucdo de diversos problemas como, por exemplo, aqueles relacionados as
fronteiras entre paises, além de favorecer a integracdo e a troca de
informacgdes (DALAZOANA, 2001).

2.5. Sistema de Coordenadas

Na superficie terrestre, a localizacdo dos pontos é determinada a partir
de coordenadas, que os definem em seu respectivo local ao se cruzarem em
angulos pré-estabelecidos (PINHO, 2010).
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2.5.1. Sistema de Coordenadas Geodésicas

Na determinacdo de um ponto sobre o Elipséide de Referéncia séo
estabelecidas linhas que servem como referéncia para o posicionamento do
respectivo ponto. Na figura 1 é possivel detectar a superficie de referéncia
elipsoidal, assim como também as linhas de referéncia projetadas sobre ela e o
reconhecimento da posi¢cao de um ponto localizado sobre a superficie da terra
através de suas coordenadas geodésicas (PINHO, 2010).

As linhas projetadas no sentido Norte/Sul sdo chamadas de meridianos,
e as linhas projetadas no sentido Leste/Oeste sdo chamadas de paralelos. Um
sistema chamado de Sistema de Coordenadas Geodésico é formado por essas
linhas, que tem origem em um ponto localizado sobre o meridiano que passa
por Greenwich (na Inglaterra) e sobre a linha do Equador. As coordenadas
determinadas do sistema sdo camadas de latitude geodésica (g), que
consiste no angulo formado pela normal (n) até o ponto considerado projetado
na linha equatorial, e longitude geodésica (A), que se refere ao angulo
diédrico formado pelo ponto considerado e o meridiano geodésico paralelo ao
de Greenwich (PINHO, 2010).

Figura 1. Sistema de Coordenadas Geodésicas.

Supeficie

sy P (Xp,YpZp)
\ h ’

Fonte: PINHO (2010).

A latitude geodésica origina-se no equador do modelo, e em todos os
pontos do mesmo é considerara nula, variando de 0° a 90°, considerando
positiva para o hemisfério norte e negativa no hemisfério sul. Ja a longitude
geodésica possui uma variacdo de 0° a 180° por leste e por oeste,

considerada positiva a leste (PINHO, 2010).
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Para que seja possivel determinar a posicdo de um ponto no sistema
de coordenadas geodésicas inequivocamente, € necessario ter conhecimento
da altitude geométrica (elipséidica ou geodésica) (h) do respectivo ponto. A
altitude pode ser definida como sendo a distancia que separa duas superficies,
podendo estas ser equipotenciais ou ndo, de acordo com uma determinada
direcdo associada. Segundo a escolha da direcdo e das superficies é que se
pode determinar uma altitude especifica: altitude ortométrica, altitude
elipsoidica, entre outras grandezas (FREITAS e BLITZKO, 1999).

2.5.1.1. Altitude Ortométrica

A altitude ortométrica pode ser entendida como a distancia ao longo da
linha de campo da gravidade ou linha de prumo entre o gedide e o ponto de

interesse, localizado normalmente na superficie fisica da terra (MELO, 2011).

2.5.1.2. Altitude Elipséidica

A altitude elipsoidica de um ponto é definida como sendo a distancia do
elipséide de referéncia até o ponto, medida ao longo da normal. E comum se
referirem equivocadamente a esta altitude como altitude geométrica, uma vez
gue esta altitude ndo € oriunda do nivelamento geométrico, devendo-se evitar
essa denominacdo. A altitude elipsoidica é dada pela distancia ao longo da
normal, do elipséide de referéncia até a superficie. Esse tipo de altitude ndo
vincula-se ao campo gravitacional da terra, ou seja, pontos com a mesma
altitude elipsoidal ndo descrevem uma superficie equipotencial, desta forma,
nao estdo em nivel (MELO, 2011).
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Figura 2: Coordenadas elipsoidicas.

) h = altitude geométrica (PP7)

Fonte: VEIGA (2012).

A figura 2 mostra que a coordenada geodésica (h) aponta a posicao
correta do ponto sobre a normal, determinado como a distancia ao longo da
respectiva normal do ponto P até sua projecdo no elipsoide representado por
P

2.5.2. Sistema de coordenadas UTM (Universal Transverso de Mercator)

As coordenadas UTM sao obtidas pela adocéo do cilindro transverso, e
o eixo do cilindro localiza-se no plano do Equador, secante ao elipséide de
referéncia. Para determinar do sistema UTM, a superficie do elipséide de
referéncia € dividida em 60 fusos, onde cada um estende-se por 6° de
longitude, partindo do anti-meridiano de Greenwich para leste conforme a Carta
Internacional ao Milionésimo (DALAZOANA, 2001).

De acordo com DALAZOANA (2001):

Cada fuso tem uma amplitude de 6° em longitude e o sistema
fica limitado entre as latitudes 80° N e 80° S. Estabeleceu-se também
para cada fuso um sistema de coordenadas retangulares cujos eixos
sdo o meridiano central (abcissa X) e o Equador (ordenada Y). Este
sistema de coordenadas retangulares constitui o chamado grid ou
quadricula UTM. A abcissa X é denominada de eixo N = “norte”, e a

ordenada Y é denominada de eixo E = “este”.

DALAZOANA (2001) afirma que a interseccdo do Equador com o

meridiano central no Hemisfério Norte é tida como origem, e possui
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coordenada leste (E) igual a 500 000 m e norte (N) igual a 0 m. Com relacao ao
Hemisfério Sul, o mesmo ponto é considerado como origem, com coordenada
E igual a 500 000 m e coordenada N igual a 10 000 000 m. Com isso, as
coordenadas E crescem a partir do meridiano central para leste, e decrescem a
partir do mesmo para oeste, e as coordenadas N no Hemisfério Norte,
aumentam a partir da linha do Equador, no Hemisfério Sul, e decrescem a
partir do mesmao.

Em cada fuso, a linha do equador e a linha do meridiano central sé&o
representadas por linhas retas na projecdo. JA& o0s outros meridianos séo
representados por linhas concavas no tocante ao mesmo meridiano e 0s
paralelos sédo representados por lonas iguais, porém em relagdo ao polo mais
préximo, assim como exemplifica a figura 3.

Figura 3. Disposicdo dos meridianos e paralelos na proje¢cdo UTM.

EQUADCR

Fonte: SILVA; ERWES, 1996 (apud DALAZOANA, 2001, p. 62).

2.6. Observacdes GPS

O segmento espacial, composto pela constelacdo de satélites, tem a
funcdo de gerar e transmitir os sinais GPS (Global Positioning System)
(codigos, portadoras e mensagens de navegacdo), sinais estes que sao
derivados das ondas portadoras L1 e L2. As frequéncias das ondas portadoras,
sdo modulados a mensagem de navegacdo e os codigos pseudoaleatorios
(PRN — Pseudo Randon Noise). Na concepcao original, foram implantados no

sistema, dois tipos de cédigos, a saber, os cédigos P (Precise ou Protected) e
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C/A (Course/Acquisition), no qual o primeiro € modulado sobre as duas ondas
portadoras L1 e L2, enquanto que o codigo C/A é modulado apenas sobre a
onda portadora L1 (IBGE, 2008).

Ambas as portadoras carregam a mensagem de navegacao objetivando
informar aos usuarios do sistema sobre a saude e posicdo dos satélites
(efemérides transmitidas). Porém, estas podem néo satisfazer as necessidades
do todos os usuarios, dai surge a importancia da implantacdo das redes de
monitoramento continuo dos satélites GPS, para que seja possivel o calculo
das efemérides precisas. Podemos citar como exemplo, a Associacao
Internacional de Geodésia, que coordena o IGS (International GPS
Geodynamics Service), servico internacional que conta com a participacao de
instituicbes de todo o mundo na qualidade de estacdo de observacdo. O
servico IGS por sua vez, disponibiliza as efemérides precisas aos usuarios
(IBGE, 1993).

O posicionamento de qualquer ponto sobre a superficie terrestre é feito
via observacfes basicas transmitidas pelos satélites do sistema GPS, sendo
estas a pseudodistancia determinada a partir do codigo e a fase da onda
portadora. A pseudodistancia refere-se a distancia, dada a partir da velocidade
da luz multiplicada pelo intervalo do tempo decorrido no deslocamento do sinal,
entre a antena do receptor GPS e a antena do satélite no momento em que o
sinal e recebido (SOUZA, 2006).

O relogio dos satélites ndo possui a mesma sincronia do reldgio do
receptor, com isso, o intervalo de tempo é medido através da utilizacdo dos
codigos P e/ou C/A, onde, através da técnica de correlacédo cruzada, o receptor
gera uma réplica do cbédigo e o compara ao coédigo que é recebido (SOUZA,
2006).

2.7. Coordenadas dos vértices

Os levantamentos topograficos realizados anteriormente eram
executados em um sistema de coordenadas local sobre um plano. Porém, o
territério a ser georreferenciados ndo € um plano e sim uma das partes que

compOe a esfericidade terrestre. Com base nisto, georreferenciamento é
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realizado sobre um sistema de coordenadas e de projecdo geodésicos que
envolvem diferentes superficies matematicamente definidas e relacionadas
entre si (DIAS, 2005).

No Brasil, quem regulamenta e mantém o Sistema Geodésico Brasileiro
(SGB) é o IBGE. Este adotou o Sistema de Coordenadas e Projecdo UTM
(Universal Transverso de Mercator) sob o novo datum SIRGAS 2000. A
materializacdo das centimétricas coordenadas dos indmeros marcos
geodésicos, homologados pelo 6rgéo e distribuidos pelo nosso territério é que
representa o SGB no territério nacional. Por sua vez, todas as coordenadas a
serem transportadas até os vértices das propriedades rurais deverdo partir
desses marcos (DIAS, 2005).

De maneira geral, os levantamentos geodésicos e topograficos sao
baseados em medicBes de diversos tipos objetivando determinar angulos,
distancias e posices. Com isso, é indispensavel que se tenha em mente que
independente da tecnologia utilizada, toda e qualquer medicdo feita pelo
homem é passivel de conter erros (ISHIKAWA & BARROS, 2010). No sistema
GPS néo é diferente, uma vez que, apesar de ser um dos sistemas de maior
confianga no que diz respeito ao posicionamento espacial, as observagdes
realizadas por esse sistema possuem inevitaveis erros, capazes de deteriorar
significativamente a qualidade das observaveis GNSS (codigo e fase da onda
portadora).

Os erros envolvidos nas observacbes GPS se distribuem em
sistematicos, aleat6rios e grosseiros, que devem ser tratados para obter
resultados precisos, sendo indispensavel que se conheca as fontes de erros
para que seja possivel a realizagdo do tratamento adequado (SOUZA, 2006).
Os erros sistematicos podem ser reduzidos, ou até mesmo eliminados, por
meio de técnicas adequadas de observacdo e processamento. Com relacdo
aos erros aleatorios, estes ndo possuem relacdo utilitaria com as medidas,
sendo que apO6s o tratamento dos erros sistematicos e grosseiros, geralmente
se tornam apenas residuos de erros nas observacdes (ALBARICI, 2011).

De acordo com Monico (apud SOUZA, 2006), os erros presentes nas
observacdes GPS podem estar ligados a diversos fatores como, a propagacao

do sinal, o receptor/antena, a estagdo e a geometria inadequada dos satélites.
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O quadro 1 abaixo mostra uma subdivisdo das fontes de erro, assim como

também seus efeitos.

Quadro 1: Erros envolvidos nas observacbes GPS.

Fonte

Satélite

Erro

Erro da 6rbita

Erro do relégio

Relatividade

Atraso entre as duas portadoras no hardware satélite

Propagacéo do Sinal

Refracao troposférica

Refracéo ionosférica

Perdas de ciclo

Multicaminho (desvio do sinal causado por reflexao

antes de chegar ao receptor)

Rotacéo da terra

Erro do Relégio

Receptor/Antena Erro entre os canais
Centro de fase da antena
Erro nas coordenadas
Multicaminho (desvio do sinal causado por reflexao
Estacéo antes de chegar ao receptor)

Marés terrestres

Movimento do pélo

Cargas dos oceanos

Pressao da atmosfera

Fonte: Monico (apud SOUZA, 2006, p. 33).

Um levantamento satisfatério deve dispor de maxima confiabilidade e

precisdo a um custo minimo. A precisdo representa a capacidade do

levantamento em disseminar erros aleatérios. Admite-se neste caso, a

inexisténcia de erros sistematicos. Por mais que nem sempre sejam tomados

os devidos cuidados no planejamento dos levantamentos para que se tenha a

maxima confiabilidade possivel, os aspectos relacionados a essa caracteristica

sdo de extrema importancia. Ainda que varios fatores externos afetem a
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qualidade das observacdes, € importante implementar estratégias para que a
coleta dos dados seja feita da maneira mais cuidadosa possivel, respeitando
sempre as normas estabelecidas pelo INCRA, avaliando a preciséo obtida no
processo de ajustamento, obtendo assim valores confiaveis dentro dos padrées

exigidos em cada tipo de levantamento (MONICO et al, 2009).

A Portaria n°® 954, de 13 de novembro de 2002 (BRASIL, 2002b),

estabeleceu em seu artigo primeiro as precisées minimas exigidas:

Art. 1° Estabelecer que o indicador da precisdo posicional a ser
atingido na determinacdo de cada par de coordenadas, relativas a
cada vértice definidor do limite do imdvel, ndo devera ultrapassar o
valor de 0,50m, conforme o estabelecido nas Normas Técnicas para
Levantamentos Topograficos.

ApOGs serem analisadas, aprovadas e certificadas, as coordenadas dos
vértices submetidos na plataforma online do SIGEF tem o efeito de produzir
direitos legais, quando consumado o registro do imoével georreferenciado,
constituindo pontos de referéncia para os novos levantamentos a serem
realizados. Os vértices cujas coordenadas ja tenham sido certificadas pelo
INCRA comuns a dois ou mais iméveis, permitirdo que se possa obter nao
apenas a precisdo atingida nas observacfes, mas também a acuracia atingida
na sua determinacéo (INCRA, 2010).

2.8. Precisao e Acuréacia

Os termos acuracia e precisdo sao bastantes usuais nas areas de
Ciéncias Geodésicas e Cartograficas. A acuracia envolve tanto erros
sistematicos como aleatdrios, enquanto precisdo envolve unicamente erros
aleatérios. Desta forma entende-se que o termo acurdcia por si sO envolve a
medida de precisdo, ou seja, para um conjunto de medidas que ndo apresenta
erros sistematicos, os valores de acuracia e precisao se confundem. Com base
nisso, ndo ha necessidade de dizer analise da acuracia e da precisao, tal como
comumente ocorre em muitos exemplos na literatura. Dizer apenas analise da

acuracia ja seria o suficiente (Monico et al, 2009).
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Para auxiliar na fixacdo dos conceitos apresentados, sera utilizada uma
ilustracdo visual (Figura 04) para acuracia e precisdo a partir de exemplos de

tiros ao alvo.

Figura 4 — Precisao e Acuricia

ACURACIA §); ACURACIA @ ACURACIA §'  ACURACA ¥'
PRECISAO ¢, PRECISAO '  PRECISAO g, PRECISAO #'

Fonte: Google imagens (2017)

O dicionario cartogréafico de Oliveira (1993) aborda esses conceitos em
uma linguagem mais simples, onde a precisdo pode ser definida como a
proximidade entre os valores obtidos pela repeticio do processo de
mensuracao, onde quanto menor for a diferenca desses valores, melhor sera a
precisdo. Ja a acurdcia pode ser definida como a proximidade da medida em
relacdo ao valor desejado. Desta forma, quanto mais proximo do valor real,

melhor é a acurécia.

2.9. Distribuicdo geométrica dos satélites

Outro aspecto importante a ser observado ao realizar o
georreferenciamento de um imével é o DOP (Dilution of Precision), comumente
citado no posicionamento por GNSS. O DOP é o fator que descreve o efeito da
distribuicdo geométrica dos satélites na precisdo posicional do ponto. Com
isso, a distribuicdo espacial dos satélites no momento do rastreio influenciara
diretamente na qualidade e propagacdo de erros e consequentemente na
obtencéo das coordenadas (SOUZA, 2006).

Na pratica, a geometria e a precisao posicional serdo melhores, quanto
mais esparsos estiverem 0s satélites no céu, como mostra a figura 5. Assim,

sua geometria estara inadequada para o posicionamento, caso o receptor GPS
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esteja recebendo sinais de quatro satélites localizados em uma mesma regiao
no céu (SOUZA, 2006).
Figura 5. Geometria espacial dos satélites.

g /W
o )
a) Geometria inadequada b) geometria adequada

Fonte: SOUZA (2006).

De acordo com Seeber (apud SOUZA, 2006, p. 44), os principais tipos
de DOP séo:
= HDOP - efeito da posicdo espacial dos satélites nas coordenadas
geograficas;
= VDOP - efeito da posi¢éo espacial na determinagéo da altitude;
= PDOP - efeito da posicéo espacial no posicionamento tridimensional;
= TDOP - efeito na determinacdo do tempo.

O PDOP (Positioning Dilution of Precision) pode ser exposto
geometricamente como sendo o inverso do volume V de um tetraedro formado
pelas posicbes da antena do receptor e dos satélites (PDOP=1/V), sendo a
configuracdo geométrica mais adequada aquela com o volume V maior, 0 que
resultara em um PDOP menor, ou seja, a configuracdo geométrica adequada
dos satélites resultara em um PDOP minimo (SOUZA, 2006).

Atualmente, a sele¢cdo adequada de DOPs para definir o periodo de
coleta de dados esta mais facil, uma vez que desde que a constelacdo GPS
passou a ser completa, com um namero maior que quatro (nUmero utilizado na
definicho de DOP), os valores de PDOPs se tornaram relativamente mais
baixos. Apesar dos receptores modernos serem capazes de rastrear todos 0s
satélites visiveis, pode haver alguma obstrucdo do sinal de algum(s) satélite(s)
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no momento do rastreio das coordenadas. Por isso é importante que o
profissional esteja atento a esse detalhe no planejamento para definir o
intervalo de coleta de dados em campo (SOUZA, 2006).

2.10. Limites e Vértices

Os limites devem ser reconhecidos, levantados e descritos da forma
mais precisa possivel, de forma que retrate fidedignamente o imovel rural. O
responsavel técnico deve analisar todos os documentos referentes ao imével,
contrapondo com informacdes coletadas com o proprietario do imével objeto do
levantamento. E de fundamental importancia que os proprietarios dos imoéveis
confrontantes também estejam presentes na identificacdo dos limites em
comum, evitando assim, qualquer tipo de duvidas a respeito da sua correta
localizacdo e delimitacdo. Finalizados os levantamentos, o proprietario do
imovel confrontante devera assinar a Carta de Anuéncia, documento que
comprova que o mesmo esta de acordo com a delimitacdo do respectivo limite.

Ao se deparar com limites comuns & imoéveis que ja foram
georreferenciados, recomenda-se que se efetue novamente o levantamento
das coordenadas, confrontando com coordenadas levantadas pelo profissional
que o georreferenciou primeiramente, e em caso de concordancia, o
credenciando adotara as mesmas coordenadas do imével vizinho, assumindo a
responsabilidade pelas mesmas de forma solidaria com o outro credenciado
(INCRA, 2010).

De acordo com o Manual Técnico de Limites e Confrontacfes (INCRA,
2013b) os limites sao classificados em:

v Limites Atrtificiais (LA): cerca, muro, estrada, vala, canal, linha ideal e
limite artificial nao tipificado;
v' Elementos naturais (Limites Naturais - LN): corpo d’agua ou curso
d’agua, linha de cumeada, grota, crista de encosta, pé de encosta e

limite natural ndo tipificado.
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Quadro 2: Tipos de Limites.

Caddigo Tipos de limites

LAl Cerca

LA2 Muro

LA3 Estrada

LA4 Vala

LAS Canal

LAG Linha ideal

LA7 Limite artificial ndo tipificado
LN1 Corpo d’agua ou curso d’agua
LN2 Linha de cumeada

LN3 Grota

LN4 Crista de encosta

LN5 Pé de encosta

LN6 Limite natural n&o tipificado

Fonte: INCRA (2013b).

A identificacdo dos vértices, que € todo local onde a linha limitrofe do
imovel muda de direcdo ou onde existe intersecdo desta linha com qualquer
outra linha limitrofe de imdveis contiguos do imovel, devera ser feita através da
minuciosa avaliacdo da sua documentacao, principalmente no que diz respeito
a descricdo imobiliaria do Registro de Imoéveis e a documentacdo técnica
existente no INCRA. E o vértice que vai definir o perimetro do imovel,
delimitando-o da forma mais precisa possivel a0 que se encontra a campo
(INCRA, 2013b).

De acordo com INCRA (2010) os vértices podem ser representados de

trés formas diferentes:

Vértices tipo M (marco): sdo aqueles materializados com marcos de concreto,
granito, ferro ou material sintético, onde suas coordenadas sdo obtidas a partir

de sua ocupacao fisica, preservando assim a identificacéo do limite no terreno.



32

Figura 6. Marco Implantado, vértice tipo M

VERTEE 1 | vErmce

ot & VERTICE

VEATICE! yepmICE

VERTKE
VERTICE |
VERTICE vEATICE

COF?RE'GO

Fonte: INCRA (2010).

Vértices tipo P (ponto): sdo aqueles cujo posicionamento € feito de forma direta
e ndo precisam ser materializados, porém deve haver a ocupacéo fisica. Esse
tipo de vértice é comumente utilizado em casos onde os vértices estdo
localizados em cursos d’agua, estradas de rodagem e de ferro, linhas de

transmissao, oleoduto, gasoduto etc.

Figura 7. Vértice tipo P
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Fonte: INCRA (2010).

Vértices tipo V (virtual): sdo aqueles posicionados de forma indireta. E utilizado
em locais que ndo possui elemento fisico e onde ndo é possivel, viavel ou

acessivel (podendo prejudicar alguma atividade desenvolvida na area) a
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implantacdo de um marco (brejos, pantanos, areas usadas para a

agropecudria, etc.).

Figura 8. Vértice tipo V

)] M
MARCO TESTEMUNHO

Fonte: INCRA (2010).

Ao se credenciar unto ao INCRA, o responséavel técnico recebe um
codigo de trés ou quatro caracteres constante na Carteira Nacional de
Credenciado emitida pelo INCRA, que sera atribuido a todos os vértices dos
imoveis que serdo georreferenciados por esse profissional. Cada vértice do
imovel deve ser identificado individualmente, com o cédigo do responséavel
técnico credenciado junto ao INCRA, a letra que identifica o tipo de vértice (M,
P ou V), e os ultimos quarto caracteres, serdo a numeracao do vértice (INCRA,
2010).

A numeracdo deve ser feita sequencialmente, iniciando pelo numero
0001, 0002 e assim sucessivamente. Ao atingir o valor 9999, o credenciado
devera iniciar novamente esta sequencia substituindo, no primeiro campo a
esquerda, o numero 9 pela letra "A" (A999), e desta forma deve-se dar
continuidade a numeragdo seguindo o mesmo raciocinio. Exemplo de
sequenciamento: MHJ-M-0001; MHJ-M-9999; MHJ-M-A001; MHJ-M-A999
MHJ-M-B0O01 MHJ-M B999 MHJ-M-C001 MHJ-M-C999. O credenciado deve
utilizar essa codificagdo em todos os imoveis por ele georreferenciados, de
maneira que ndo haja repeticbes de numeracdes de codigos ja utilizados
anteriormente (INCRA, 2010).
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2.11. Padrdes de Precisao

De acordo com o a portaria INCRA/P/n° 954/2002, o indicador da
precisdo posicional para cada par de coordenadas, relativas a cada vértice
definidor do limite do imével, ndo pode ser superior ao valor de 0,50 m, com

excecdo dos vértices C5 e C7 como mostra a tabela a seguir.

Tabela 1. Classificagéo de vértice quanto & finalidade, preciséo e tipo.

Classe Finalidade Precisdo (m) Tipo
C1 Apoio basico/ Apoio imediato/ Limite <0,10 M
Cc2 Apoio imediato/ Limite <0,20 M
C3 Desenvolvimento de poligonal/ Limite <0,40 M, P
C4 Limite <0,50 M, P,V, O
C5 Limites Naturais <2,00 P,V,0O
C7 Limite — USO RESTRITO *

*Precisao depende do método
Fonte: INCRA (2010)

Observacdo: os vértices tipo O ndo estdo mais classificados na 32 edicdo da
Norma Técnica para Georreferenciamento de Iméveis Rurais (INCRA, 2013a).

Os valores de Precisdo Posicional apresentados na Tabela 1 se referem
a resultante horizontal determinada pela equacéo a baixo:
PP = (oE? + oN?)'/?
Onde: PP = precisao posicional
oN = desvio padrao da componente N, em metros;

OE = desvio padrdo da componente E, em metros.

2.12. Métodos de Posicionamento

S&o varios os métodos de posicionamento que podem ser usados nos
servicos de georreferenciamento de imoveis rurais, que associado as
caracteristicas técnicas utilizadas para a sua execucao, devem ser observados
como ferramentas necessarias para atingir a precisdo posicional estabelecida
pelos padrbes de precisdo como mostra o item 2.11. O posicionamento dos
vértices pode ser realizado por diferentes métodos que variam desde aqueles

que se utilizam da topografia classica por meio de medi¢cdes angulares e
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lineares por meio de estacbes totais, como por exemplo, Poligonacéo,
Triangulacéo, Trilateracao, Irradiacdo, entre outros, até aqueles que se utilizam
da alta tecnologia, como por exemplo, o posicionamento por GNSS,
Posicionamento por sensoriamento remoto, entre outros (INCRA, 2010).

De acordo com o método de posicionamento adotado no levantamento
das coordenadas dos vértices que delimitam o imével, tem-se a necessidade
de se utilizar vértices de apoio com coordenadas conhecidas. Esses tipos de
vértices sdo popularmente denominados pelos profissionais da area de vértices
de referéncia, apoio ou base. Para determinar da maneira mais precisa
possivel as coordenadas dos vértices que delimitam o imovel, pode ser
utilizado como base, vértices de coordenadas determinada do SGB, ou aqueles
que fazem parte do proprio SGB. Para cada método de posicionamento €

atribuido um codigo, como mostra o quadro 3 a seguir.

Quadro 3: Métodos de posicionamento para vértices de apoio.
Caodigo Método de posicionamento ‘

PG1 Relativo estatico

PG2 Relativo estético-rapido

PG6 RTK convencional
PG7 RTK em rede

PG9 Posicionamento por Ponto Preciso

PT1 Poligonacéo

PT2 Triangulacao

PT3 Trilateracao

PT4 Triangulateracao

Fonte: INCRA, 2013c.

A aplicabilidade dos métodos de posicionamento em determinados tipos
de limites variam conforme os padrbes de precisdo, como por exemplo, o
método relativo estatico (PG1), que pode ser aplicado somente em limites
artificiais ou naturais (INCRA, 2013c).

Cada tipo de vértice é definido de acordo com a forma de caracterizacéo

em campo e da maneira em que 0 mesmo é posicionado, podendo ser este de
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forma direta ou indireta. De acordo com o Manual Técnico de Posicionamento
(INCRA, 2013c), o posicionamento direto € entendido como aquele em que o
vértice de interesse € ocupado diretamente com um equipamento de medicao,

ja o posicionamento indireto é entendido como aquele onde o vértice de

interesse nao é diretamente ocupado.

2.12.1. Posicionamento por GNSS

O GNSS integra o Sistema de Posicionamento Global — GPS, além de
outros sistemas do mesmo género, que em conjunto, possibilitam a
determinacdo de coordenadas dos vértices de referéncia (base) e dos vértices
que definem o perimetro do imovel através do SGB (INCRA, 2010).

A sigla GNSS é uma designacdo bastante abrangente que engloba
sistemas de navegacdo, como por exemplo, 0 NAVSTAR-GPS, GLONASS,
Galileu, entre outros, com cobertura global, além de uma gama de
infraestruturas espaciais e terrestre que em conjunto com o0s sistemas
possibilitam uma precisdo de maior qualidade e consequentemente de maior
confiabilidade (INCRA, 2013c).

Sao varios os procedimentos e métodos que podem ser realizados
através do posicionamento por GNSS, porém, atualmente, 0s que
proporcionam adequada precisdo para servicos de georreferenciamento de
imoveis rurais, tanto no que diz respeito ao estabelecimento das bases, quanto
no que se refere ao posicionamento dos vértices de limites dos imdveis sao o
posicionamento relativo, posicionamento pelo RTK (Real Time Kinematic) e
DGPS (Differential GPS) e Posicionamento por ponto preciso (PPP) (INCRA,
2013c).

2.12.2. Posicionamento Relativo

O posicionamento relativo se da por meio da determinacdo das
coordenadas dos vértices de interesse através de um ou mais vértices de
coordenadas conhecidas, onde é imprescindivel que no minimo dois receptores

GNSS estejam coletando dados sincronicamente. Enquanto um dos receptores
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GNSS ocupa o vértice de referéncia (base), o(s) outro(s) ocupa(m) os vertices

que delimitam o imovel (Figura 9).

Figura 9. Posicionamento Relativo.
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Fonte: INCRA, 2013c.

Por haver diferentes formas de se executar um posicionamento relativo,
estes se subdividem em quatro grupos distintos, sendo estes 0 posicionamento
relativo estéatico, estatico-rapido, semicinematico (stop and go), cinematico e
relativo a partir do codigo C/A. Cada um desses métodos pode ser encontrado
no Manual Técnico de Posicionamento do INCRA (INCRA, 2013c).

2.12.3. Posicionamento pelo RTK (Real Time Kinematic) e DGPS
(Differential GPS)

Esses métodos de posicionamento tem por base a transmissdo imediata
de dados de correcdo dos sinais de satélites, do receptor posicionados no
vértice de referéncia (base), ao(s) receptor(es) que ocupam cada vertice
definidor do imovel (Rover). Com isso, esse método fornece imediatamente, ou
seja, em tempo real, as coordenadas precisas do imovel, sem que seja

necessario processa-las posteriormente.
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2.12.4. Posicionamento por ponto preciso (PPP)

O termo Posicionamento por Ponto Preciso baseia-se na correcdo pos-
processada, referindo-se a obtencdo da coordenada de uma estacao através
das observaveis fase da onda portadora coletadas por receptores de duas
frequéncias e em conjunto com os produtos do IGS (International GPS
Service). No Brasil, esse servico de poés-processamento € disponibilizado no
site oficial do IBGE onde, por meio do servico online os usuarios podem obter
coordenadas de boa precisdo no Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas (SIRGAS2000) e no International Terrestrial Reference Frame (ITRF)
(INCRA, 2013c).

Ao se realizar um levantamento para georreferenciamento com GPS,
normalmente séo utilizados, no minimo, um par de receptores, popularmente
denominados de BASE, que se refere ao receptor que fica posicionado sobre o
vértice de referéncia, e o ROVER, referindo-se ao(s) receptor(es) que
percorrera(m) o imovel rastreando cada vértice limite por um tempo
determinado. O receptor BASE € posicionado em um ponto cujas coordenadas
devem ser conhecidas, porém, como ja foi mencionado no item 2.7, alguns
erros podem ocorrer, tornando necessario, na grande maioria dos casos, a
realizacdo de um transporte de coordenadas para se determinara a correta
posicdo da BASE, o que é feito através do PPP. Muitos profissionais da area
tem aderido esse método por julgarem mais rapido do que baixar as leituras de
uma ou mais estacdes da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC)
(INCRA, 2013c).



39

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Areade estudo

O imovel rural, objeto de estudo, é uma area de 311,2197 hectares (area
informada pela Certiddo de Inteiro teor) denominada Fazenda Melancia, esta
situado na Gleba Agua Limpa, & cerca de sete quildmetros do Municipio de

Araguatins/Tocantins, como mostra a figura 10.

Figura 10. Mapa de localizacéao.

Mapa de localizagao

70010

GE)bgle Eart

3

XL Ot T P>

Fonte: Google Earth (2017).

A éarea esta demarcada com cerca de arame liso, e possui estrada
interna que possibilita 0 acesso, entre outros locais, a sede da fazenda. O
imovel fica localizado na margem do Rio Araguaia, possuindo cerca de dois

quildmetros de divisa com 0 mesmo.

3.2. Documentos exigidos pelo cartdrio

Todo o procedimento documental para o registro no cartério fica a

critério da negociacdo entre o profissional responsavel pela execugcdo do
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servico e o proprietario do imével. Caso o profissional fique responsavel por
essa etapa, este deve estar atento aos documentos exigidos pelo cartério da
comarca ao qual o imovel a ser georreferenciado pertence, evitando assim
perca de tempo e eventuais transtornos com falta de documentacéo.
Recomenda-se que antes de realizar o georreferenciamento, o
profissional v& ao cartorio de registro de imoveis da comarca e peca a lista de
documentos exigidos. Para o estudo de caso aplicado nessa pesquisa, a lista
de documentos exigidos para a retificacdo de registro imobiliario no Cartorio de

Registo de Imoveis e 1° Oficio de Notas da Comarca de Araguatins sdo 0s

seguintes:

1) CERTIFICACAO, feita pelo INCRA, do memorial descritivo, elaborado,
executado e assinado por profissional habilitado e com a devida anotacéo
de responsabilidade técnica - ART, contendo as coordenadas dos vértices
definidores dos limites dos iméveis rurais, georreferenciadas ao SGB;

2) Requerimento do proprietario, contendo a devida qualificacdo (dados
pessoais) atualizadas, (assinatura reconhecida em cartério);

3) Copia autenticada do Titular do dominio do imével retificando PESSSOA
FISICA: RG, CPF e certiddo de nascimento ou casamento; ou PESSOA
JURIDICA: Contrato social (completo) e certiddo simplificada da Junta
Comercial respectiva; e PROCURADOR: Procuracdo e documentos
pessoais do Procurador;

4) Declaragdo de Reconhecimento de Limite de Confrontante (assinatura
reconhecida em cartério de todos os confrontantes);

5) Certiddo de INTEIRO TEOR dos Confrontantes; (Dispensavel, no caso dos
imoveis confrontantes estarem registrados na mesma circunscricao
imobiliaria do imével retificando);

6) ART/CREA - Anotacéo de Responsabilidade Técnica;

7) Certidao de Inteiro Teor Atualizada da Matricula a ser Georreferenciada;

8) CCIR - Certificado de Cadastro de Imével Rural dos Anos 2015/2016;

9) ITR Correspondente aos Ultimos cinco exercicios;

10) Declaracéo de Responsabilidade Técnica;

11) Apresentar CD com Arquivos digitais formato KML e RINEX.
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A relacdo de documentos exigidos pelo cartério esta de acordo com a
Lei 6.015/73; Decreto Federal n° 5.334/2005 e Provimento n°
01/2016/CGJUS/TO, que regulam o procedimento para a retificacdo de
registro imobiliario no estado do Tocantins, decorrente da exigéncia do
sistema de georreferenciamento de imoéveis rurais, nos moldes instituidos
pela Lei Federal n® 10.267/2001. Também € exigido que todas as assinaturas

sejam reconhecidas em cartorio (INCRA, 2013d).

3.3. Materiais utilizados

O georreferenciamento de um imoével rural € dividido em duas etapas

basicas, a saber, as etapas de campo e de escritorio.

3.3.1. Etapa de Campo

Na primeira etapa, onde foi feito o pré-levantamento do imdével, coleta
de informacfes dos confrontantes, implantacdo dos marcos e rastreio das
coordenadas, foram utilizados os seguintes equipamentos:

e Um veiculo modelo Fiat Strada;

e Um GPS Garmin, modelo GPSMAP 64;

¢ Dois receptores GPS geodésico modelo HIPPER SR;

e 24 marcos de ferro com plaqueta;

e Uma Cavadeira Articulada com Cabo de Madeira, utilizada para
auxiliar na implantacéo dos marcos em solo de dificil penetracéo;

e Uma marreta, utilizada para cravar o marcos em solo de facil
penetracao;

e Um facdo, para auxiliar na desobstrucdo do caminho em locais de

vegetacao densa;

3.3.2. Etapa de Escritério

Na etapa de escritério onde foram realizados a andlise da
documentacdo, processamento dos dados e geracdo das pecas técnicas,

foram utilizados:
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e Um notebook com internet;

e Software TOPCON TOOLS para processar os dados;

e Software Métrica TOPO para gerar a planilha ODS e Cartas de
anuéncia;

e Uma impressora;

e Um CD para gravar os arquivos digitais.

3.4. Analise dadocumentacdo do imovel

O inicio do trabalho se deu primeiramente com a analise da
documentacdo do imovel, de onde foram extraidas as informagdes necessarias
sobre 0 mesmo. Nessa etapa, € importante que se tenha informacdes
atualizadas sobre o imovel, assim como também de seus confrontantes, o que
€ possivel através da matricula. A matricula de um imével pode ser comparada
ao CPF de uma pessoa, no qual € possivel se obter toda informacéo descritiva
e cartorial do mesmo, como por exemplo, a legitimidade da posse, descri¢cdo do
perimetro, acdes feita com o imével (financiamento, desmembramento,
remembramento, desapropriacao e etc.), entre outros.

As informagfes atualizadas do imoével s@o fornecidas pela Certidao de
Inteiro Teor, que € emitida pelo Cartério de Registro de Imdveis do municipio a
partir do nimero da matricula ou do nome do proprietario do mesmo. Para a
emissdo da Certiddo é preciso pagar uma taxa que varia conforme o namero
de paginas, ficando a critério da negociacdo feita entre proprietario e
responsavel técnico a responsabilidade de pagamento da mesma. Com relacéo
ao imovel objeto de estudo, a taxa paga pela Certidao de Inteiro Teor foi de R$
36,00.

E importante que o profissional tenha em mente que as medidas
necessarias para a regularizacdo de cada imével variam conforme suas
particularidades, sendo de grande importancia que se realize de forma
minuciosa a avaliacdo da documentacdo do mesmo, 0 que interfere

diretamente no orgcamento e negociacdo do servigo a ser realizado.
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3.5. Reconstituicdo do perimetro e reconhecimento do imovel

A Certiddo de Inteiro Teor fornece a descricdo completa do perimetro,
assim como sua localizacdo através dos azimutes e distancias e coordenada
inicial, como mostra o anexo A. De posse desses dados, o imovel foi
reconstituido, com o auxilio do software Métrica TOPO (Licenca: 6762X-84136-
88X68), que é um sistema profissional para processamento de calculos,
desenhos e projetos de topografia (figura 11). A reconstituicAo norteia a
primeira verificacdo do imével a campo, que tem por objetivo confrontar a
descricdo do perimetro dado pela matricula e o perimetro real de campo, uma
vez que, por se tratarem muitas vezes de informacdes antigas e de baixa
precisdo, estas podem gerar um perimetro e consequentemente uma area que

nao condiz com a realidade em campo.

Figura 11. Reconstituicdo da Matricula do Imovel.
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Com 0 mapa ja reconstituido em méos, realizou-se a primeira visita ao
imével, onde todo o perimetro foi percorrido, verificando sempre as
particularidades e dificuldades de acesso a cada vértice do respectivo imovel,
assim como também a infraestrutura disponivel, como, por exemplo,
alojamento e mao de obra. Também foram coletadas as coordenadas de cada
vértice com um Navegador GPS Garmin, modelo GPSMAP 64, para verificar a
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localizacdo dos vértices e determinar a quantidade e os tipos de marcos a

serem colocados.

3.6. Determinacdo e quantificacdo dos vértices

O tipo de veértice é definido a partir da forma em que o mesmo é
caracterizado em campo e da forma de posicionamento, podendo ser direto ou
indireto, de acordo com o estabelecido pelo Manual Técnico de Limites e
Confrontac6es do INCRA. Apds a verificacdo e coleta dos pontos com o GPS
Garmin em campo, iniciou-se a quantificacdo e determinacdo de cada vértice
do imovel.

No total, foram contabilizados 36 vértices, 0s quais 28 eram vértices do
tipo M (marco), sendo necessario seu posicionamento de forma direta, além de
sua materializagdo com marco. Dos 28 veértices do tipo M, jA haviam sido
materializados e rastreados 3 vértices pelo profissional de credencial A4S e 2
vértices pelo profissional de credencial CIV no georreferenciamento de dois
imoveis confrontantes.

De acordo com o Manual Técnico de Limites e Confrontacdes, em
situacdes como essa, onde ha vértices jA& materializados comuns a dois ou
mais imoveis, cujas coordenadas ja tenham sido certificadas pelo INCRA,
recomenda-se que o credenciado realize novamente o rastreamento das
coordenadas de cada ponto, de maneira a confrontar as informacdes obtidas
com as ja existentes. Caso haja concordancia em relacdo as coordenadas
obtidas, as mesmas informacdes posicionais do imoével confrontante serdo
adotadas, de maneira que ambos o0s credenciados assumirdo a
responsabilidade pelas mesmas.

De acordo com INCRA (2013), se houver duvidas e/ou discordancias
entre os confrontantes em relacdo a identificacdo dos limites, o credenciado
deve prestar os devidos esclarecimentos, fazendo uma abordagem pacifica e
imparcial, em busca da solugdo do problema. Caso ndo seja possivel uma
solucdo amigavel da divergéncia, sugere-se que 0 processo de identificacdo
seja interrompido.

Além dos 28 veértices do tipo M, também foram contabilizados 8 vértices

do tipo P (ponto), cujo posicionamento foi realizado diretamente, porém sem a
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necessidade de sua materializacdo em campo, uma vez que se trata de um

limite definido por um curso d’agua.

3.7. Codificacao dos veértices

Cada marco deve conter em seu apice uma plaqueta de identificagcdo com
0 codigo do credenciado, a letra que identifica o tipo de vértice e a numeragao
sequencial do respectivo vértice. Aléem disso, cada plagueta deve dispor de um
ponto que identifigue o seu centro, onde sera realizada a medicdo, como
mostra o modelo base fornecido pelo Manual Técnico de Limites e
Confrontagbes (figura 12). Empresas especializadas na fabricagdo de
plaguetas dispdem de diversos modelos, com precos que variam conforme o
design e durabilidade do material, porém, respeitando as informacbes

obrigatorias de identificacao.

Figura 12. Modelo de Plaqueta.
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Fonte: INCRA, 2013b.

3.8. Materializacdo dos Vértices

Antes de iniciar o rastreamento das coordenadas dos vértices de limites do
tipo M e o vertice de apoio (base), esses devem estar devidamente
materializados no campo através do marco. E importante que cada marco

esteja com a plagueta no momento em que o ponto for ocupado pelo receptor
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GPS, para que se tenha o ponto exato de rastreio. O credenciado que
materializa o marco em campo, realiza o rastreamento das coordenadas e
somente depois fixa a plagueta em campo, corre o risco de ter suas
coordenadas contestadas posteriormente.

Fica a critério do responsavel técnico credenciado a escolha do tipo de
marco a ser adotado em seus trabalhos de georreferenciamento, verificando
sempre aspectos como, por exemplo, durabilidade do material utilizado na sua
confeccdo, seguranca, facilidade de transporte e preco, analisando sempre o
custo beneficio de cada um. O Manual Técnico de Limites e Confrontacdes
recomenda quatro tipos de marcos, sendo estes, 0 marco de granito, concreto,
ferro e material sintético, os quais além de serem diferentes quanto ao material
utilizado para a sua confeccao, diferem também quanto a forma e dimensdes
(INCRA, 2013b).

Neste trabalho o tipo de marco utilizado foi o de ferro galvanizado com
diametro de 4,95 cm, 90 cm de comprimento e base pontiaguda, com
dispositivos que dificultem a sua retirada. Por mais que esse tipo de marco
tenha um custo maior na hora da compra, este tem por beneficio a facilidade
de transporte e implantagdo do mesmo, diminuindo assim o tempo de servigco e
o valor da méo-de-obra, ficando a critério do credenciado o que lhe aprouver.

No total foram encomendados e implantados 24 marcos, os quais 23 foram
destinados aos vértices ndo georreferenciados anteriormente, e 1 marco foi
destinado estrategicamente para servir de base para o levantamento no
processamento dos dados. Cada marco com plaqueta custou R$ 8,20.

Como mencionado no item 2.10, outro aspecto importante a ser
observado no momento em que 0os marcos dos vértices que delimitam o imovel
forem implantados, é a presenca do proprietario de cada imovel confrontante,
uma vez que ambos devem estar cientes de exata localizacdo do perimetro de
confrontacdo, e somente a partir de entdo, havendo concordancia entre ambas
as partes, o marco devera ser implantado. Apds a conclusédo do processamento
do georreferenciamento, uma das pecas técnicas geradas € a Carta de
Anuéncia ou Declaragcdo de Reconhecimento de Limite, documento no qual
todos os proprietarios dos iméveis confrontantes assinam concordando com o

limite confrontante entre ambos os imdveis.
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3.9. Rastreio das coordenadas

No rastreamento das coordenadas do imovel objeto deste estudo, foi
adotado o método de posicionamento relativo para o ponto base e estatico
rapido para os veértices limites do imével, onde dois receptores GPS modelo
HIPPER SR, denominados de BASE e ROVER, rastrearam simultaneamente
0s satélites visiveis, por um determinado periodo de tempo, variando conforme
o comprimento da linha de base e a precisdo requerida. De acordo com o0
Manual Técnico de Posicionamento do INCRA, o tempo de rastreio do receptor
sobre cada vértice deve ser o minimo para garantir uma solugéo fixa sem que
haja perda de sinais de satélites.

O levantamento de campo, neste caso, foi realizado em trés datas
consecutivas, sendo estas os dias 11, 12 e 13 de agosto de 2016

respectivamente.

3.9.1. Rastreio da Base

Durante os trés dias de trabalho de campo, o vértice de referéncia,
materializado estrategicamente por meio de um marco de ferro em um local
sem obstrucdes proximo a sede da fazenda, foi rastreado via método relativo
estatico, sobre o qual o receptor denominado BASE foi posicionado sobre o
mesmo por um periodo de tempo minimo necessario para que se pudesse
obter uma solucéo fixa, ou seja, para que o vetor das ambiguidades envolvidas
em cada linha de base fosse solucionado.

A precisao posicional requerida para esse tipo de vértice € menor ou
igual a 10 cm, como mostra a tabela 1 do item 2.11. O tempo de rastreio das
bases dos trés dias foram de 07h:49m:40s, 08h:08m:15s e 04h:05m:50s
respectivamente, e a cada dia, a BASE era mantida ligada, coletando os sinais
de GPS durante o levantamento dos veértices limites do imovel. A importancia
da BASE ser mantida ligada durante todo o levantamento dos pontos é mais
visivel no momento do processamento, quando as coordenadas dos pontos
vértices devem ser ligadas ao ponto BASE, o que sé € possivel se houver o
rastreio simultaneo das coordenadas. Fato este com a importancia que a BASE

na hora do processamento e pos-processamento servira de referéncia para o
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ajustamento das demais observacdes geodésicas, ou seja, 0s pontos de
vértices (ROVER).

3.9.2. Rastreio dos Vértices Limites

Com relacdo aos veértices limites do imovel, com precisdo posicional
requerida menor ou igual a 50 cm, o método de posicionamento utilizado foi o
relativo estatico rapido, com receptor, denominado ROVER, foi posicionado
sobre cada vértice por um tempo médio de 20 minutos, variando conforme as
obstrucdes presentes no local, ao mesmo tempo em que o receptor BASE era
mantido ligado rastreando as coordenadas do vértice de apoio. No total, foram
rastreados 36 vertices.

E importante que o profissional esteja atento a variagdo do nimero de
satélites visiveis e consequentemente a necessidade de variacdo no tempo de
rastreio de cada ponto para que haja um coeficiente de seguranca, buscando
garantir ao maximo uma solucao fixa sem perda de sinais, evitando assim um
possivel retorno ao mesmo ponto. E exigido que no minimo quatro satélites
estejam visiveis no momento do rastreio de cada vértice, para que haja uma
intercessdo para a posicao geométrica de um ponto.

Outro ponto de grande relevancia & ser citado é que o profissional
deve ter em maos uma caderneta de campo para que sejam anotadas
informacBes importantes do levantamento, como, por exemplo, nome da
propriedade, data do levantamento, a nomenclatura de cada vértice, horéario de
inicio e término do rastreio, e principalmente, a altura do receptor, jA que esta
pode variar de acordo com as obstrucbes presentes, como por exemplo, a
vegetacdo. Porém, € aconselhado ao profissional que o0 mesmo adote uma
altura do receptor padrdo para os levantamentos, alterando-a apenas em
situagbes como as citadas anteriormente. A caderneta de campo é

imprescindivel no processamento dos dados levantados.

3.10. Processamento dos dados

Com o término do levantamento de campo e de posse dos dados

coletados com os receptores GPS, assim como também da caderneta de



49

campo, inicia-se a etapa de processamento dos dados, com o objetivo de
estimar o valor das coordenadas de cada vértice 0 mais precisamente possivel.
Assim gue os equipamentos chegaram do campo, os dados foram transferidos
para o computador, e organizados de acordo com as datas do levantamento, a
saber, os dias 11, 12 e 13 de agosto de 2016 respectivamente. A organizacao
nessa etapa € imprescindivel, dado o grande numero de arquivos gerados
durante todo o processamento.

3.10.1. Gerando os arquivos RINEX

De posse dos dados levantados em campo, foram gerados os arquivos
no formato RINEX (Receiver Independent Exchange Format) de cada base, por
meio do software de processamento e analise TOPCON TOOLS. Estes foram
zipados e poOs-processados via servi¢co online de pos-processamento de dados
do GNSS, IBGE-PPP, disponivel pelo IBGE no endereco eletrbnico
(http://mvww.ppp.ibge.gov.br/ppp.htm). Para realizar o pés-processamento, além
de importar o arquivo RINEX, é preciso informar o modo de processamento, o
tipo de antena do receptor utilizado conforme a nomenclatura adotada pelo
IGS/NGS e a altura da antena. Neste caso o método de posicionamento
utilizado na determinacéo do ponto base foi o estatico, o receptor utilizado foi o
TPSHIPER_SR, a altura da antena foi de 1,67 metros (figura 13).

O IBGE-PPP esta configurado para processar dados rastreados por um
periodo de no maximo 48 horas. Além disso, o tamanho maximo do arquivo de
observacdo GNSS nado poder4d ser maior do que 20 Mb. Por isso o
recomendado € que 0s arquivos estejam compactados para que ndo exceda o

tamanho maximo permitido.
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Figura 13. PPP (Posicionamento por Ponto Preciso).
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Fonte: IBGE-PPP (2017)

Finalizado o poOs-processamento da base no site do IBGE, este gera o
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (anexo B), contendo o
Sumario do Processamento do marco, no qual sdo apresentadas as
informagdes que foram utilizadas de maior importancia, como: o identificador
da estacédo, data e hora do inicio e término dos dados processados, modo de
operacdo (estatico ou cinemético), observacbes encontradas nos dados
(codigo ou codigo e fase), o modelo da antena segundo identificacdo adotada
pelo IGS/NGS, tipo de oOrbita IGS/NGS utilizada no processamento (final, rapida
e ultra-rapida), observavel processada, intervalo de rastreio, sigma da
pseudodistancia e portadora (m), altura da antena (m), angulo de elevacéo, e
os residuos da pseudodistancia (m) e portadora (cm) para as constelacbes
GPS e GLONASS.

Por fim, o relatério apresenta as coordenadas geograficas e UTM
SIRGAS 2000 em duas épocas diferentes, ou seja, na época de referéncia do
sistema SIRGAS 2000 (época 2000.4), denominada de coordenada oficial, e
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na data em que as coordenadas foram rastreadas. E importante que o0
responsavel técnico preencha corretamente as informagfes requeridas, uma
vez que os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade
dos dados enviados e do correto preenchimento das informacgdes por parte do
usuario. Qualquer erro nesta etapa poderd comprometer todo o
processamento.

De posse da coordenada oficial, obtida pelo IBGE-PPP, esta, substituiu
as coordenadas brutas do vértice de apoio, e em conjunto com as efemérides
precisas obtidas do GNSS calendar (disponivel no endereco eletrénico
http://www.gnsscalendar.com), serviram de base para o processamento dos
pontos coletados pelo receptor ROVER. Apés a substituicdo da coordenada
bruta pela coordenada oficial, os pontos dos vértices limites coletados pelo
ROVER também foram importados ao TOPCON TOOLS. Ao importa-los, estes
sdo automaticamente ligados por vetores ao ponto base, uma vez que ambos
foram coletados simultaneamente. Caso nao haja essa ligacdo por vetores ao
importar os pontos do ROVER, significa que nao houve sincronismo no
momento da coleta dos pontos. Na grande maioria dos casos, isso se da pelo

fato de que o receptor BASE pode ter sido desligado no momento do rastreio.

3.10.2. Gerando as pecas técnicas

Apos o processamento dos pontos, foi gerado o relatorio no formato de
planilha (.xIs) (Excel) e posteriormente importado no software Métrica TOPO,
dando inicio a confeccdo das pecas técnicas necessdrias para o0
georreferenciamento. E importante que o valor da precisdo obtida nas
coordenadas e na altitude de cada vértice esteja contido no relatério, pois
essas informagfes deverdo compor a planilha ODS que sera enviada para o
SIGEF. Apo6s importar todos os pontos no Métrica TOPO, estes devem ser
ligados formando um poligono completamente fechado, como mostra a figura

14 a sequir.
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Figura 14 - Poligono da Fazenda Melancia
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a) Pontos importados b) Poligono fechado

O software Métrica TOPO trabalha com um banco de dados, onde o
profissional preenche as informac¢8es necessarias para que, posteriormente, 0s
documentos como, por exemplo, mapa, memorial descritivo e as cartas de
anuéncia, sejam gerados automaticamente. No banco de dados foi realizado o
preenchimento dos dados do cliente (home, CPF, RG, endereco, entre outros),
do servico (finalidade, equipamento utilizado, equipe de campo e escritorio,
area aproximada, entre outros), do imdvel (nome, endereco, numero da
parcela, matricula, folha, livro, comarca, entre outros) e os dados do
responsavel técnico, como mostra a figura 15.

Na aba imdveis também foi informado o nimero do CNS (Cadastro
Nacional de Serventias) do cartorio do municipio de Araguatins, a saber, o
cartorio € o 1° Registro de Iméveis de Araguatins — CNS: 12.644-1. Nesta aba,
devem ser preenchidos tanto os dados referentes ao imoével a ser

georreferenciado, quanto os dados dos imdveis confrontantes.
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Figura 15 - Banco de dados do software Métrica TOPO
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Com as informacBes requeridas no banco de dados preenchidas
corretamente, foi feito o vinculo das informacfes referentes ao respectivo
trabalho (Figura 16). O vinculo promove a organizacdo e facilita o
preenchimento dos dados do mapa, memorial descritivo, cartas de anuéncia e

relatérios dentro do software.
Figura 16 — Vinculo da Fazenda Melancia

Pergunta @TDPD Bd

Vocé confirma o vincule do Cliente, Servigo, Imawvel & Resp. Téc
selecionados com o projeto (desenhao) atual 7

Cliente: - DORIVAN MONTEIRO COSTA

Servica:  PLAMTA DO IMOVEL GEORREFERENCIADO 16/10/2017
14:53:26

Imowvel:  FAZENDA MELAMCLA

Resp. Téc: LM TAPAJOS COMNSULTORIA E SERVICOS LTDA
LUIS ANTONIO ARAUIO PEREIRA

O vinculo organizara e facilitara o preenchimento dos dados da Folha,
Memeonal, carta de anuéncia e relatorios.

Apés o preenchimento do banco de dados, a primeira peca técnica
gerada foi a planilha ODS, contendo o nome de cada vértice, as coordenadas
Norte e Leste e a altitude, assim como também os Sigmas referente a cada um
desses componentes. Os sigmas referem-se a precisdo posicional de cada

vértice, sendo obrigatério para que o sistema do SIGEF verifique se as
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coordenadas atingiram os valores minimos estabelecidos pelo 6rgdo. Além
disso, a planilha também deve informar sobre cada vértice, o método de
posicionamento utilizado, tipo de limite, CNS do cartério, Matricula e o

confrontante (Figura 17).

Figura 17 - Planilha ODS da Fazenda Melancia

Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Planilha Dados Feramentas Sigef Janela Ajuda
HeEH I8 $BER-4/9 Q" ESEEELH S Be=UE 2B
o oM aeada d-B-sEED 03 %ol Ry =E=H-I+-0-1E8EE
156 M o# Z =1

A B [ G | D | E | [ - H | [ 0 T x 7 L

gl sistema de referéncia

3 SIRGAS2000

Bl Tipo de Coordenada: [SFRTET= R [Meridiano -63

: -

I Vérice Descriiva
| 2| LLASM3121 480625719V 0,01 453441183 % 0,01 122,57 0,00 PG2 LA (126441 | 1175
| 3| LLASM3122 4806 32,821\ 0,01 4535204148 0,01 91,53 0,00 PG2 LA (126441 | 1175
[ 14| LLASM3123 4806 33,561 W 0,01 453522291 0,01 91,14 0,01 PG2 LAT (126441 | 1175
| 15| LLASM3128 48 0645354 Vi 0,00 453612417% 0,00 90,53 0,00 PG2 LAT [ 12.644-1| 5810
| 16 | LLASM3127 48 0651.580 Vi 0.00 4536 12.561% 0,00 87.45 0.00 PG2 LAT [ 126441 | 5810
| 17 | LLASM-3126 48 06 53,948 VW, 0.00 453614.013% 000 85,65 0.00 PG2 LA1 12.644-1 | 5810
| 18| LLASM3125 48 06 54,427 W 0,01 4536143118 0,01 84,82 0,00 PG2 LA (126441 | 5810

19 LIASM3124 48 06 56,147 W, 0,01 453615278 % 0,01 79,42 0,00 PG2 LN1 RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA
20 | LLASM3129 4807 00.296 W 0,01 453617.932¢% 0,02 73,71 0,01 PG2 LN1 RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA
21| LLAS:P-10301 4807 01,534 W 0,01 4536 13,010 0,01 73,83 0,01 PG2 LN1 RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA
[ 22| LLAS-P-10302 4807 06.129 Vi 0,01 453605478 ¢ 0,01 74,06 0.01 PG2 LN1 RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA
| 23| LLASP10303 4807 09,341V 0,01 453602145 % 0,01 74,18 0,01 PG2 LN1 RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA
| 24| LLASP10306 4807 14,552 W 0,01 4535569278 0,01 74,39 0,01 PG2 LN1 RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA
| 35 | LLASP10308 48 07 21,047 W 0,01 453547,966 & 0,01 74,66 0,01 PG2 LN1 RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA
[ 26 | LLAS:P-10304 48 07 25,634 W 0,01 453541943 0,01 74,86 0,01 PG2 LN1 RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA
| 27| LLAS:P-10307 48 07 32,460 W 0,01 453535388 & 0,01 75,11 0,01 PG2 LN1 RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA
[ 28 | LLAS-P-10305 48 07 37.908 Vi 0,01 453529199 ¢ 0,01 75.32 0.01 PG2 LN1 RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA
| 29| AASM7803 48 07 45,266 W 0,01 453523261% 0,01 75,57 0,00 PG2 LA1 (126441 | 5842
| 30 | A4SMT7802 48 07 39,694 W 0,20 45351628619 0,14 75,73 0,02 PG2 LA (126441 | 5642
| 31| A4SM7801 4807 23,089 W 0,01 4535019758 0,01 74,44 0,01 PG2 LA (126441 | 5842
32| LLASM3104 4807 11,488 W 0,02 453526221% 0,02 80,69 0,01 PG2 LAT (126441 | 5542
[ 33| LLASM3130 4807 09,595 W 0,01 453530,556 % 0,01 76,61 0,00 PG2 LAT [ 12.644-1| 5842
[ 34| LLASM3108 4807 05197 Vi 0.02 453528230 % 0.02 86,35 0.01 PG2 LAT (126441 | 5842

35 LLASM3106 48 07 05,048 W, 0,01 4535278518 0,01 87,45 0,00 PG2 LA (126441 | 5842

- TRTRY mann Crvwrrae Ao v m— anan e = PP m— rrin

M 4 b W+ [ identificacao | perimetro 1 [ sobre |

Em seguida também foi gerado a Declaracdo de Reconhecimento de
Limites (carta de anuéncia) referente a cada um dos confrontantes, que no total
foram quatro. Essa declaracdo deve descrever precisamente o trecho de
confrontacdo comum aos imoveis. Na declaracdo também deve constar os
dados do proprietario do imével a ser georreferenciados, do proprietario do
imével confrontante e do responsavel técnico do projeto (Anexo D), sendo
necessario que 0s mesmos assinem, garantindo assim que os limites comuns a

ambos os imoveis foram devidamente respeitados.

3.11. Certificando o imoével

De posse da planilha ODS, esta foi enviada ao SIGEF, sendo realizado o
requerimento da certificagcdo do imovel. Apos o envio, foi constatado que néo

houve nenhuma sobreposicdo com nenhum imovel ja inserido no sistema, e 0
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cadastro foi aceito com sucesso, ou seja, o imovel foi certificado pelo INCRA
(Figura 18).
Figura 18 - Imével certificado pelo SIGEF

&« > C ‘A N&o seguro |hi.t-pst.’fsigef‘lncra.gov‘br,"gec,s’parce\a,-’detal\'e/S.ﬂ;4f:172343—4724—b135—469\37836562:\,-"

? SIGEF  #nico QConsultar B Documentos @Sobre wFale Conosco  RBlog

4 Documentos
Parcels
@ Plania E Memorial Descritivo
[ Informagdes da parcela
Codigo Saladic1-2a43-4724-p135-469b1836e62d
Denominagie FAZENDA MELANCIA
Area 309,7679 ha
Data de Entrada 30/08/2017
Situagio em Confirmacéo de Registro em Cartério
Parcela certificada pelo SIGEF de acordo com 2 Lei 8.015/73 e pendente de confimagde do registro da cerlificagdo em cartdrio
Responsavel Técnico LUIS ANTONIO ARAUJO PEREIRA (LLAS)
ART TO20170113644 - TO
Envio ® Envio 30/08/2017

Com a certificacdo, o sistema gera o codigo de cadastramento do
imovel, assim como também a planta e memorial descritivo com toda a
descricdo do perimetro, como mostra o anexo C. O memorial descritivo com a
devida Assinatura de Responsabilidade Técnica, as declaracbes de
reconhecimento dos limites, assim como os demais documentos descritos no
item 3.2, irdo compor a pasta de documentos que deve ser enviada ao cartério
para o registro do imével georreferenciado, concluindo desta forma, o proposto
por este trabalho. A partir do momento em que o imovel é certificado, este pode
ser encontrado facilmente através de uma consulta no site SIGEF.

E importante que o proprietario esteja ciente de que a certificacdo do
imovel pelo INCRA, ndo implica na alteracdo automatica de seu registro, sendo
esta realizada apenas pelo cartorio de registro de imdveis da circunscricdo do

municipio ao qual o respectivo imével faz parte.



3.12. Fluxograma da etapas de um levantamento georreferenciado

Analise da
documentacao

Gerar o relatério
do
processamento

Reconstituicdo da
Matricula

P&s-processar os
pontos do
ROVER

Importar o
relatério do
processamento
no Métrica TOPO

12 visita ao
imovel
(averiguacgdo da
infraestrutura
disponivel e da
reconstituicéo da
matricula e
contabilizagéo
dos marcos).

Preencher o
banco de dados

Importar os
pontos coletados
com o ROVER no
TOPCON TOOLS

Preencher o
banco de dados

Baixar o relatério
do IBGE-PPP e
substituir as
coord. da base
pela coord. oficial

Gerar a planilha
ODS e as cartas
de anuéncia

Materializagéo do
dos vértices

Pés-processar 0s
arquivos RINEX
no IRGF-PPP.

Envio da planilha
ODS no site do
SIGEF

Rastreio das
coord.

Gerar 0s arquivos
RINEX da base

Certificacéo do
imovel

Descarregar os
arquivos no
computador

Importar os
arquivos da
BASE no
TOPCON TOOLS

OBS: Coord. é abreviatura de coordenada

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.

Do tempo de rastreio

56

Como mencionado no item 3.9.2, o ROVER foi posicionado sobre cada

vértice por um tempo médio de 20 minutos. Porém, houve a necessidade de se

rastrear um dos pontos por 56 minutos, devido a obstrucédo causada pela alta

densidade da vegetacdo presentes no local. Essa obstrucdo causava a
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restricdo dos sinais dos satélites, uma vez que nestes ambientes a interrupcao

na recepc¢ao dos sinais sao frequentes, e comprometem a qualidade do sinal.

4.2. Ponto flutuante

Apbés serem poés-processadas e ajustadas no software TOPCON
TOOLS, observou-se que um dos 12 pontos coletados no dia 11 de agosto de
2016, ndo atingiu a precisdo posicional minima requerida de 50 centimetros
estabelecida pelo INCRA, e por isso ndo alcancou solucao fixa exigida como os
demais pontos, como mostra a figura 19. Isto pode ser atribuido a vegetacao
densa presente no local do referido vértice, formando uma barreira de

impedimento do sinal.

Figura 19. Ponto Flutuante do levantamento do dia 11/08/2016

] 1108 2016 - Topcon Tools - [Vista Mapa] - O
Obra Editar Visualizar Add Selecionar Processar Relatdrio COGO  Janela Ajuda -5 =
S EHE B & AR A AN SHY N = & | £ & E

o — O E = [@ 0 Tt =| Ftes: [32 Mo} ~]

A

|| 4 MA-FSP-T80811n_QAGG
. MA-FSP-720811n0D00_QAGG
- MA-FSP-TB08]111000_0ABG
& MA-FSR-7208111 QA6  A-FEB-TRRR1 10RR G
78084 GEE-FoRSAd0eRA000_0AGG
-F3 q0 6G
ESP=780811p_QABG

| T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T T T | T T T T T T T | T T T T T T T T | T T
* &% Pontos ]o? Ocupagides GPS O@; Obs GP5 l

[ | Do Ponto | Ao Ponto | Hora Inicio ‘ Duracdo | Precisdo Horizontal (m) ‘ Precisdo Vertical (m) ‘ Tipo Solucdo

&, BASE0DS11I_KAAD MA-FSP-780811n_QAGG  11/08/2016 10:16:30  00:12:55 0.010 0.014  Fixo

@& BASEDS11I_KAAD MA-FSP-780811n000_Q...  11/08/2016 10:35:10  00:20:50 0.008 0.014 Fixo

@&, BASE0S11I_KAAD MA-FSP-7808110_QABG  11/08/2016 11:44:25  00:16:20 0.010 0.024 Fixo

@& BASE0S111_KAAD MA-FSP-780811p_QABG  11/08/2016 12:07:00  00:59:55 0.005 0.009 Fixo

& BASEQS11I_KAAD MA-FSP-720811q_QAGG  11/08/2016 13:15:25  00:16:40 0.012 0.025 Fixe

&, BASE0DS11I_KAAD MA-F5P-780811q000_C... 11/08/201613:33:35 00:16:00 0.004 0.00% Fixo

& BASEDS11I_KAAD IMA-FSP-780811r_QABG  11/08/2016 1402:33 001633 0.021 0.047  Fixo

& BASE0S111_KAAD MA-FSP-780811r000 Q... | 11/08/2016 14:37:20  00:09:35 | 0.607 | 1.082| Flutuante |

@&, BASE0S111_KAAD MA-FSP-780811s_QABG  11/08/2016 15:17:20  00:16:55 0.021 0.036 Fixo

&  BASEDS11I_KAAD MA-FSP-780811s000_Ch...  11/08/2016 15:38:20  00:14:35 0.035 0.046 Fixo

& BASE0S11I_KAAD MA-FSP-7808111_QAGG  11/08/2016 08:32:50 00:14:50 0.005 0.012 Fixe

&, BASE0DS11I_KAAD MA-FSP-7808111000_C...  11/08/2016 08:36:40 00:1%10 0.057 0.238 Fixo

Ao detectar um ponto flutuante, inicia-se o processo de tratamento dos
sinais recebidos dos satélites, desabilitando total ou parcialmente aqueles

sinais onde foi constatada alguma interferéncia, na tentativa de atingir uma
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solucéo fixa ao mesmo. Se através do tratamento for possivel atingir a preciséao
posicional minima exigida, promovendo a fixacdo do ponto, d4-se continuidade
no processamento. Porém, se mesmo apo0s o tratamento dos sinais dos
satélites, a precisdo posicional ndo for atingida, faz-se necessario que as

coordenadas do respectivo ponto sejam rastreadas novamente.

Figura 20 - Ponto Fixo ap6s tratamento.

= 1108 2016 - Topcon Tools - [Vista Ocupaciol - o
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[ I Do Ponto | Ao Ponto | Precisdo Horizontal {m]l Precisdo Vertical {m) | Tipo Solugdo | ¥ Orbita I Hora Inicio I ~
@, BASE0B111_KAAD MA-FSP-780811q000_OAGG 0.004 0.008 Fixo Preciso 11/08/2016 13:3...
@, BASE0B111_KAAD MA-FSP-780811r QARG 0.021 0.047 Fixo Preciso 11/08/2016 14:0...
@ BASE0B111_KAAD |MA-FSP-?SDS11rODD_QAEG | 0.051 0.244 JFixo | Preciso 11/08/2016 14:3...
@, BASED217I_KAAD MA-FSP-7208115_CARG 0.021 0.036 Fxo Preciso 11/08/2016 15:1...
@ BASE0B111 KAAD MA-FSP-780811s000 OABG 0.035 0.046  Fixo Preciso 11/08/201615:3.. ¥
< >

Fonte: Autor (2017)

Neste caso, ndo houve a necessidade de retornar em campo para
realizar o rastreio da coordenada novamente, uma vez que com o tratamento

dos sinais foi possivel atingir a precisdo posicional minima (Figura 20).

4.3. Custos

Ao contratar um profissional para realizar o georreferenciamento de sua
propriedade, o proprietario do imével, na grande maioria dos casos, o faz

devido alguma exigéncia cartorial (venda, desmembramento, remembramento,
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e etc.), ou por exigéncia bancaria em detrimento de algum empréstimo, e,
portanto, h& outros interesses envolvidos na regularizagdo do imével. Por isso,
um aspecto de importancia bastante significativa, tanto para o responséavel
técnico do servico, como para o0 contratante, € o custo beneficio pertinente a
essa atividade (PINHO, 2010).

O custo do georreferenciamento de um imovel deve ser feito analisando
aspectos como, por exemplo, a situacdo documental do imével, tamanho da
area, tipo e quantificacdo dos vértices, tipo de marco utilizado, dificuldade de
acesso aos Vvértices, materiais utilizados em campo e no escritério, taxas (ART
e certiddes), alimentacédo, estadia, tempo de servico (campo e escritorio), entre
outros aspectos particulares a cada imovel. Partindo do custo dessas
despesas, € que o profissional ira determinar sua margem de lucro, e chegar
ao valor total do servico.

Na cidade de Araguatins, ao qual o imoével pertence, o valor desse tipo
de servico ndo é tabelado. O que tem se visto é uma grande disputa entre
profissionais da area, e com isso, 0S mesmos acabam adotando valores
extremamente baixos, ndo cobrindo nem mesmo 0s custos com o
levantamento, o0 que acaba levando muitos desses profissionais a nao
concluirem o servico, promovendo a desvalorizacdo de toda a classe
profissional que trabalha nessa area. O ideal é que ao ser contratado, o
profissional analise minunciosamente cada etapa do levantamento, afim de que
0 mesmo nao tenha prejuizo no término do servi¢o. Desta forma, o custo total

do referido levantamento segue conforme a tabela 2.

Tabela 2. Custo total do Levantamento

ltem Valor total

Certiddes de inteiro teor
- Fazenda Melancia (R$ 36,00)
- Fazenda Corrego da Lage (R$ 36,00)
- Fazenda Sao Jose | (R$ 36,00)
- Fazenda Séo José (R$ 36,00) R$ 241,20
- Fazenda Novo Horizonte (R$ 36,00)
- PAindiana (R$ 61,20)
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Marco de ferro com plaqueta: 24 unidades (R$ 8,20 cada) R$ 196,80

Deslocamento da equipe de campo R$ 50,00

Alimentacdo para a equipe de campo durante os 3 dias de R$ 60,00

levantamento (apenas almoco)

Assinatura de Responsabilidade Técnica (ART) R$ 67,00
CD para gravar os Arquivos digitais formato KML e RINEX R$ 2,00
VALOR TOTAL R$ 617,00

N&o houve a necessidade de alugar os equipamentos de GPS, pois
estes, assim como também o veiculo para transporte da equipe e dos
equipamentos, foram cedidos pela empresa GEOTINS Consultoria. E
importante que o profissional esteja atento caso haja a necessidade de alugar
algum equipamento, para que este valor, assim como de qualquer outro item
necessario, esteja inserido no custo total do levantamento.

Com relacao ao tempo de execuc¢do do servico, considerando oito horas
diarias de trabalho, foram necessérios dois dias para que as certiddes emitidas
pelo cartério estivessem prontas, um dia para analisar toda a documentacéao e
reconstituir a matricula do imoével, trés dias para realizar o levantamento de
campo e trés dias para o processamento dos dados no escritério, totalizando
nove dias Uteis para a concluséo do trabalho.

Considerando a hora de trabalho do responsavel técnico em torno de R$
55,00, e os servicos de campo e escritério tiveram duracdo de sete dias, ou
seja, 56 horas (8 horas diarias), o valor total das horas de servico foi de R$
3.080,00. Nao foram contabilizados na hora de trabalho do responsavel
técnico, os dois dias necessarios para a emissdo das certiddes. Com isso,
chegou-se a conclusdo de que o valor justo total a ser cobrado por um servico

em iguais condi¢cdes € de R$ 3.697,00, incluindo os custos e honorarios.

4.4. Alteracdo documental do tamanho da area

Como ja foi mencionado anteriormente no item 3.5, a area das
propriedades informada pelos documentos gerados antes do

georreferenciamento, eram obtidas através de equipamentos e técnicas que na
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grande maioria das vezes ndo permitiam aos profissionais da época obter as
mesmas precisdes alcangcadas com o0s equipamentos e técnicas atuais. Com
isso, ao realizar o georreferenciamento de um imovel, a &rea documental pode
aumentar ou diminuir, com discrepancias que variam desde poucos metros
quadrados, até varios hectares. A Fazenda Melancia por sua vez, teve uma
reducdo da éarea documental de 1,4518 hectares, uma vez que a area
informada pela matricula era de 311,2197 hectares, e a area obtida com o
georreferenciamento no Sistema Geodésico Local que sera informada na nova

matricula é de 309,7679 hectares.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esta obra ndo tem a pretensdo de estipular um caminho Unico para a
execucao de um servico de georreferenciamento de um imével rural, uma vez
gue cada imoével possui particularidades fisicas e documentais que devem ser
analisadas pelo responsavel técnico, que de acordo com cada situacao,
determinara qual o procedimento devera ser adotado no levantamento para
que se possa obter a maxima confiabilidade ao término do trabalho.

Esta obra trouxe de maneira simples, através do estudo de caso
realizado na Fazenda Melancia, as etapas do georreferenciamento de um
imovel rural utilizando os métodos de posicionamento estatico e estatico rapido,
processamento com o auxilio dos softwares TOPCON TOOLS e Métrica TOPO.
Porém, sabe-se que sdo diversos 0os métodos de posicionamento, que devem
ser aplicados de acordo com cada situacdo, assim como também se tem
diversos softwares de processamento quem podem contribuir com esse
processo, sendo importante que haja novos estudos relacionados aos mesmos,
trazendo assim, novos materiais que possam ajudar os profissionais da area na
execucéao do levantamento georreferenciado.

A todo o momento novas geotecnologias vém sendo criadas e
melhoradas, fazendo com que o georreferenciamento seja executado de
maneira cada vez mais eficiente e precisa. Por isso, importante que o0s
profissionais que a atuam na area, assim como 0S NoVos ingressantes, estejam

cientes de que os mesmos tém por obrigacdo manter-se atualizados quanto as
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novas tecnologias, procedendo sempre de maneira competente, atuando de
acordo com as normas vigentes e principalmente com ética profissional,

contribuindo assim, para a regularizagéo fundiaria do Brasil.
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ANEXOS
ANEXO A - Certidao de Inteiro Teor

A /{/"\‘ ,( / / e

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
OFICIO DE REGISTRO DE IMOVEIS E TABELIONATO 191

Tais Marcia Santana Duarte
Oficial Intering

R Marecha Flosann Peoty ' 408, ccira + Arsaling « 3000 CEP 17 QG040 » Te ) 71173  etorvomzsensy el
CERTIDAO
INTEIRO TEOR

CERTIFICO e dou fé, a pedido verbal de parte interessada, que
revendo os Livros do Cartério, encontrei no Livro de Registro de Iméveis n°® 2-B/2-1,
as folhas n°® 178/094, o registro da matricula n® 778, datado de 30/04/1985, cujo
teor € o seguinte: Uma area de terras com 311,2197 ha, (trezentos e onze
hectares, vinte e um ares e noventa e sete centiares), situada na Gleba Agua
Limpa, lote n® 14, denominada FAZENDA MELANCIA, localizada no municipio de
Araguatins-GO., com os limites e confrontagoes seguintes: Partindo do marco M-70,
situado no limite dos lotes 13, 14 e 21, ¢/ coordenadas planas E=820444.321 —
N=9382640.784, deste, com azimute de 190°50'52" e distancia de 1285.11 m,
chega-se ao marco M-171; deste, deste, com azimute de 193918'27" e distancia de
1582,25 m; chega-se ao marco M-133, deste, com azimute de 268°35'05" e
distancia de 191,64 m, chega-se aoc marco M-134; deste com azimute de 238°35'26"
e distancia de 314,74 m, chega-se ao marco M-135; deste, seguindo pela margem
direita, a jusante do Rio Araguaia, numa distancia de 96,70 m; chega-se ao marco
ME 83: deste, seguindo pela margem direita, a jusante do Rio Araguaia, numa
distancia de 1522 49 m, chega-se ao marco ME-24; deste, seguindo pela margem
direita, a jusante do Rio Araguaia, numa distancia de 593,13 M, chega-se ao marco
M713, deste, com azimute de 38°41'01" e distancia de 271,35 m, chega-se 20
marco M712: deste; deste, com azimute de 52°18'24" e distancia de 671,86 m,
chega-se ao marco M-711; deste com azimute de 55°14'43" e distancia de 55,73 m,
chega-se ao marco M-710; deste, com azimute de 162°18'22" e distancia de 135,89
M, chega-se ao marco M709; deste, com azimute de 142°34'57" e distancia de
89,69 m, chega-se ao marco M-708; deste, com azimute de 123°41'17" e distancia
de 61,51 m, chega-se ao marco M-707; deste, com azimute de 167°02'20" e
distancia de 542,20 m, chega-se ao marco M-706; deste, com azimute de 70°12'25"
e distancia de 245,90 m, chega-se ao marco M-705; deste, com azimute de
349°11'19" e distancia de 58,43 m, chega-se .ao marco M-704; deste, com azimute
de 00°26'08" e distancia de 55,11 m, chega-se ao marco M-703; deste, com azimute
de 42°17'20" e distancia de 101,46 m, chega-se ao marco M-702; deste, com
, azimute de 39°46'46" e distancia de 402,67 m, chega-se ao marco M-701; deste,
~~ com azimute de 27°40'06" e distancia de 105,37 m, chega-se ao marco M700;
. deste, com azimute de 51°36'50" e distancia de 104,09 m, chega-se ao marco
M-699; deste com azimute de 39°26'28" e distancia de 500,05 m, chega-se ao
marco M-698: deste, com azimute de 28°12'26" e distancia de 77,43 m, chega-se ao
marco M-697: deste com azimute de 339°57'43" e distancia de 135,70 m, chega-se
a0 marco M-696; deste, com azimute de 01°48'05" e distancia de 38,62 m, chega-se
ao marco M-202: deste, com azimute de 86°41'48" e distancia de 427,44 m,
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&2/BGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Inicio: s aamo oo anaess ss

Fil:l'.l.: AR AL MM DD MH:MM:55 55

Modo de Operagao do Usudrio:
Observagao processada:

Madelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:

Intervalo do processamentol(s):
Sigma’ da pseudodistincia/m ):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®|m):

Angulo de Elevagao|graus):
Residuos da paaud.udist&m:in[m]:
Residuos da fase da portadoralcm):

Sumario do Processamento do marco: BASEDBHI_KAA[I

2016/08/11 11:20:20,00
2016,08/11 19:09:55 00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSHIPER_SR NONE
FINAL

L3

5,00

5,000

0,010

1670

10,000

1.95 GPS 2,83 GLONASS
1,14 GPS 1,22 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms)  Longitude(gms) Al Geo(m) UTM N(m) UTM E(m)
EmM 2000.4 & & que dovs ser motas® -5 357 4052607 _4F® 07 2642447 7578 OSE0ED0.ED4  BIEGI10%0
Na data do levantamento® 5 45T ADSI0E 4B 077 2642667 7578 OSE0ED0.008  S1EGILETI
Sigma(9s%)” (m) 0,002 0,004 0,007

Modelo Geoidal MAPGEQ2015

Ondulagio Geoldal [m) 34,02

Altitude Ortométrica (m) 0,80

MC
-51

-5l

Tipo de Receptor

Uma frequéncia

Planimétricoe  Altimétrico  Planimétrico

Apds 1 hora 0,700 0,600
Apds 2 horas 0,330 0,330
Apds 4 horas 0,170 0,220
Apés 6 horas 0,120 0,120

Precisao esperada para um levantamento estitico (metros)

Duas frequéncias

Altimétrico
0,040 0,040
0,017 0,018
0,009 0,010
0,005 0,008
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MINISTERIO DO DESENOLVIMENTO AGRARIO
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZAGAO E REFORMA AGRARIA

MEMORIAL DESCRITIVO

Proprietario: DORIVAN MONTEIRO COSTA CPF: 953 537.981-04
Matricula do imével: 778 Cddigo INCRA/SNCR: 9210330002058
Municipio/UF: Araguatins-TO Cartdrio (CNS): (12.644-1) Araguatins - TO

Responsavel Técnico: LUIS ANTONIO ARAUJO PEREIRA
Formagéo: Engenheiro Agrénomo

Cadigo de credenciamento: LLAS CREA: 1180331/DITO

Sistema Geodésico de referéncia: SIRGAS 2000 AR.T.. TO20170113644 - TO

Area (Sistema Geodésico Local): 309,7679 ha Coordenadas: Latitude, longitude e altitude geodésicas

Perimetro (m): 9.753,44 m Azimutes: Azimutes geodésicos
DESCRIGAQ DA PARCELA
VERTICE SEGMENTO VANTE
Cadigo Longitude Latitude Altitude (m) Cadigo Azimute Dist. (m) Confrontagies

[ASM-3121 | 45708295710 B TSR 1221486 [AS-M-3122 001 224,78 | CWs 20281 [ WL 1175 FAZERDA CORREGD DA LAGE
LLAS-M-3122 | -48°08'32,821" -5°35'20.414" 01.00 LLAS-M-3123 201°33' 61,00 |CNS 128441 Mal 1175 FAZENDA CORREGO DA LAGE
LLAS-M-3123 | -48°D8'33,561" -5°35'22,201" 0071 LLAS-M-3128 103°18' 581,00 | ONS: 12844-1| Mal 1175| FAZENDA CORREGO DA LAGE
LLAS-M-3128 | -48°06'45.354° -5°36'12.417" 90.213 LLAS-M-3127 268°20" 191.68  |CNS 126841 Mat 5610 FAZ SAQ JO5
LLAS-M-3127 | -48°06'51.5807 -5°36'12.582" 87.129 LLAS-M-3128 238°53' 8512 |CNS 12641 Mak SEID| FAZ SAO O3
LLAS-M-3126 | -48°06'53.948" -5°36'14.014° 85.325 LLAS-M-3125 238°04' 17,37 [GNS 126241 Wak 5210 | FAZ SAC 05
LLAS-M-3125 | -45°06'54.427° -5°30°14,313° 84,503 LLAS-M-3124 240°43' 6008 |CNS 126441 | Mat 5610 FAZ SAC JOSE |
LLAS-M-3124 | -43°06'55,147° -5°30°15.278" 79.086 LLAS-M-3128 237°28" 151,5 | OWE 12844 Mal 5655 | FAZENDA SAD JOSE
LLAS-M-3120 | -48°07'00,286" -5°36'17,833" 73.301 LLAS-P-10301 551" 155,05  |RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA

LLAS-P-10301 -48°07°01,534" -5°36'13,010" 74,833 LLAS-F-10302 328°33" 271,15 |FI0 ARAGUAIA MARGEM DIRETA

LLAS-P-10302 -48°07°06,129" -5°36'05.478" 74,839 LLAS-P-10303 316°00° 142,32 [RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA

LLAS-P-10303 | -48°07'08.341" -5°36'02,145" 74.84 LLAS-P-10308 319°58' 249,41 |RIO ARAGUAIA MARGEM DIRETA

LLAS-P-10308 | -48°07'14,552% -5°35'55,827" 7474 LLAS-P-10308 220°44' 315,85 |0 ARAGUAIA MARGEM DIRETA

LLAS-P-10308 | -48°07'21,.047 -5°35'47 088" 74.88 LLAS-P-10304 a22°2g" 232,72 |FIOARAGUAIA MARGEM DIRETA

LLAS P-10304 | -48°07'25,634" _5°35'41,043° 7464 LLAS-P-10307 313747 2010 |RID ARAGUAIA MARGEM DIRETTA

LLAS-P-10207 -48°07'32,460" -5°35'35,388" 74,54 LLAS-P-10306 318°38" 253,40 |RI0ARAGUAIA MARGEM DIRETA

LLAS-P-10305 | -48°07'37.008" -5°35'20,108" 7440 A45-M-TEOZ 208°40' 200,74 |RIO ARAGUAIA MARGEM DIREITA

A45-M-7303 4870745, 268" -5°35'23,285" 7444 A45-M-TEOZ 337 274,88 |CNS 12644-1] Mal 5542 | FAZENDA NOVO HORIZONTE
A45-M-7302 -48°07'30,608" -5°35'16,270" 7445 A45-M-7801 62019 680,38 |CNS 12644-1| Mal 5542 | FAZENDA NOVO HORIZONTE
A4S-M-TBIM -48°07°22,483" -5°35'02,880" 737 LLAS-M-3104 154°3° TO0,64  |CNS 128441 | Mat 1413 | FAZ NOWO HORIZONTE
LLAS-M-3104 | -45°07'11.488" -5°35'26,222" BO.388 LLAS-M-3130 156°22" 145,35 |CNS 126441 | Mat 1413 | FAZ NOVO HORIZONTE
LLAS-M-3130 | -48°07'08.595° -5°35'30,557" 76.365 LLAS-M-3105 62°00' 153,04 |CH 125841 Mal 1413 ] FAZ NOVO HORIZONTE
LLAS-M-3105 | -43°07'05.198" -5°35'28,230° 86,009 LLAS-M-3108 21°33' 12,45 [CNS12844-1| Mat 1413| FAZ NOVO HORIZONTE
LLAS-M-3108 | -48°07'05.048" -5°35'27,852" B87.207 LLAS-M-3109 10°3% 158,58  |CNS 12.644-1| Mat 1413 | FAZ NOVO HORIZONTE
LLAS-M-3100 -48°07'04.000" -5°35'22. 745" 00,247 LLAS-M-3110 348°20" 34,58 O 12.544-1 | Mat 1413 | FAZ NOVO HORIZONTE
LLAS-M-2110 | -48°07'04,323 -5°35'21,642" 00,002 LLAS-M-3111 0019 54,85 |CNS 12544-1| Mat 141 | FAZ NOWO HORIZONTE
LLAS-M-3111 | -48°07'04,313" -5°35'19,863" 102,188 LLAS-M-3112 3E°52 558,89 |CNS 126441 | Mat 1413 | FAZ NOWD HORIZONTE
LLAS-M-3112 | -48°06'52,814" -5°35'05,7007 114,128 LLAS-M-3113 20708 45,77 | CNS 12541 | Mat 1413 | FAZ NOVO HORIZONTE
LLAS-M-3113 | -48°068'52.191" -5°35'04,308" 116,128 LLAS-M-3114 45°04' 224,75  |CNS12644-1| Mk 1418 | FAZ NOVO HORIZONTE
LLAS-M-3114 | -48°0847.021" -5°34'59,231° 108,105 LLAS-M-3115 3851 244,11 |CNS 125441 | Mak 1413 | FAZ NOWO HORIZONTE
LLAS-M-3115 | -43°06'42.264" -5°34'52.872" 104.508 LLAS-M-31168 45°08° 101,73 [CWE 125441 Mat 1413 | FAZ NOVO HORIZONTE
LLAS-M-3118 | -48°08'30,023" -5°34'50,534" 103476 LLAS-M-3117 31°56' 1057 |CNS 126441 | Mat 1413 | FAZ NOWD HORIZONTE
LLAS-M-2117 | -48°06'38,108" 573447814 104,802 LLAS M-3110 340°05' 134,86 | CNS 12544-1| Mat 1413 | FAZ NOVO HORIZONTE
LLAS-M-3118 | -45°08'38,598" -5°34'43,486" 105.708 CIV-M-g281 01°58' 38,45 |CNS12844-1| Mat 1413 | FAZ NOWO HORIZONTE
CIV-M-9281 -48°00'39,555" -5°34'42,235° 105.124 CIV-M-g280 85°40' 347,85 |CNS 126441 | Mat 357 PAINDIANA
CIV-M-9280 -48°06'28, 285" -5°34'41,380° 118916 LLAS-M-3121 85°37' 79.2 NS 12,5441 | Mal 357 | PAINDIANA

CERTIFICAC;\O: Sala4fci-2a43-4724-b135-46001836e62d
Em atendimento ao § 5° do art. 176 da Lei 6.015/73, certificamos que a poligonal objeto deste memorial descritivo ndo se sobrepde, nesta data, a
nenhuma outra poligonal constante do cadastro georreferenciado do INCRA.

Data Certificagia 30/08/2017 22:10

Data da Geragdo: 18M V2017 D048

Certificada - Sem Confirmagao de Registro em Cartério

Parcela certificada pelo SIGEF de acordo com a Lei 6.015/73 e pendente de confirmaco do registro da certificagdo em cartorio
A autenticidade desde documento pode ser verificada pelo enderego eletrinico hitp:ilsigef. ncra. gov brfautenticidade/5a 124fc 1-2243-4724-b1 35-460b 1836e62d/

Este Memorial Descritivo foi gerado automaticamente pelo Sigef com base nas inf it e i ligi pelo avel Técnico (Cred, i
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ANEXO D - Declaracdo de Reconhecimento de Limites

GEOTINS CONSULTORIA
LM TAPAJOS CONSULTCRIA E SERVICOS LTDA
Rua Alvares de Azevedo 752-B - ARAGUATINS - TO, 77.850-000 Fone 63 3474-3231 Fax
geotinsconsultoria@hotmail.com

DECLARAGAO DE RECONHECIMENTO DE LIMITES

Eu, MARIA DE JESUS LIMA (CPF n® 124.567.356-35), proprietario do imovel rural denominado
FAZENDA NOVO HORIZONTE, Matricula 5542 da comarca de Araguatins-TO, e eu, DORIVAN
MONTEIRO COSTA (CPF n® 953.537.981-04), proprietano do imdvel rural denominadoe FAZENDA
MELANCIA, Matricula 778, declaramos nao existir nenhuma disputa ou discordancia sobre os limites
comuns existentes entre os citados imoveis.

Descrigdo do trecho de confrontagéo:

SGL - SIRGAS2000 Fuso -22 (MC 51°00° WG)

De Para Azimute Distancia (m) E(X) Longitude M(Y) Latitude Altitude
A45-M-7803 A4S-M-T802 38739 274,56 -48°07'39.694" -05°35'16.281" 75,73
A45-M-7802 A4S-M-T801 49718 674.01 -48°07'23.089" -05°35'01.97%" 7444
A45-M-7801 LLAS-M-3104 154°23 825,95 -48°07'11.488" -05°35'26.221" 80,69
LLAS-M-3104 | LLAS-M-3130 156°22' 145,35 -48°07'09.595" -05°3530.556" 76,61
LLAS-M-3130 | LLAS-M-3105 62710 153.05 -48°07'05.197" -05°35'28.230" 86,35
LLAS-M-3105 | LLAS-M-3106 21729 12 51 -43°07'05.048" -05°35°27 851" a7 45
LLAS-M-3106 | LLAS-M-3109 10732 189,57 -48°07'04 099" -05°35'22 744" 50 .49
LLAS-M-3109 | LLAS-M-3110 348733 34 57 -48°07'04 322" -05°35'21 641" 100,24
LLAS-M-3110 | LLAS-M-3111 0017 54 62 -45°07'04 313" -05°35'19.863" 102,63
LLAS-M-3111 | LLAS-M-3112 35752 558,89 -48°06'52.914" -05°35'05.700" 114,56
LLAS-M-3112 | LLAS-M-3113 20703 4575 -48°06'52.192" -05°35'04.358" 116,56
LLAS-M-3113 | LLAS-M-3114 45704 22477 -48°06'47.021" -05°34'58 231" 109,53
LLAS-M-3114 | LLAS-M-3115 36751 24411 -48°06'42.264" -05°34'52 872" 104,94
LLAS-M-3115 | LLAS-M-3116 45708 101.73 -48°06'39.923" -05°34'50.534" 103.91
LLAS-M-3116 | LLAS-M-3117 31756 105,70 -48°06'38.106" -05°34'47 514" 105.23
LLAS-M-3117 | LLAS-M-3119 340°04' 134.87 -48°06'39.599" -05°34'43.486" 106.14
LLAS-M-3119 CIv-M-9281 01°57" 38,61 -48°06'39.556" -05°34'42 230" 106,38

Total: 17 Somatoria: 3.788,62

Declaramos ainda que o profissional LUIS ANTONIO ARAUJO PEREIRA (RG n°® 626.252 - SSP-
TO e CPF n° 982.098.091-72), ENGENHEIRO AGRONOMO (CREA 180331/D-TO), credenciado pelo
INCRA sob. o cod. LLAS, com a emissdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART n? | nos indicou
as demarcacdes do limite entre as nossas propriedades, tanto no campo como nas suas representagdes
graficas.

Concordamos com essa demarcacdo, expressa na planta e no memorial descritivo, ambos em
anexo, e reconhecemos esta descricdo como o limite legal entre nossas propriedades.

Araguatins-TO, 16 de Qutubro de 2017.

DORIVAN MONTEIRO COSTA MARIA DE JESUS LIMA
Proprietario do Imével Retificando Proprietario do Imével Confrontante
Matricula 778 Matricula 5542

LUIS ANTONIO ARAUJO PEREIRA
ENGENHEIRO AGRONOMO
CREA 180331/D-TO




