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RESUMO

Elevar a producdo agropecuaria de forma sustentavel € um tema de grande importancia a nivel
mundial, visto a necessidade de atender a demanda por alimentos da crescente populacao e
preservar 0s recursos naturais. Para tornar possivel a producéo de alimentos frente a condigdes
bioticas e abioticas adversas, lanca-se méo de produtos (sintéticos e/ou naturais) cuja finalidade
séo propiciar condi¢des adequadas de producdo. Dentre os mais utilizados cita-se os defensivos
quimicos, que sdo de grande importancia para o controle de infestacbes de insetos, vermes,
acaros, doencas fungicas, bacterianas e plantas daninhas. O manejo inadequado destes produtos
pode causar grandes prejuizos econdmicos para o produtor, além de intoxicacdo de pessoas e
impactos ambientais gravissimos. Desta forma, objetivou-se avaliar o manejo de herbicidas de
pastagem no Municipio de Araguatins — TO, a fim de identificar praticas inadequadas ou
inexistentes e gerar conhecimentos cientificos que possam nortear futuras pesquisas na regido.
O presente trabalho foi desenvolvido em 26 propriedades rurais do Municipio de Araguatins —
TO, no més de janeiro de 2017, cuja principal atividade é a pecuaria de corte e/ou leite; a
pesquisa se configura como pesquisa de campo descritiva exploratéria com delineamento
bibliogréafico. Foi aplicado um questionario com cinco perguntas de mdltipla escolha,
relacionadas ao manejo de herbicidas de pastagens a campo. Os dados obtidos foram registrados
e processados no Soft Excel 2013. Concluiu-se que a maioria das propriedades da regido
utilizam herbicidas para manutencdo dos pastos. O nimero de propriedades rurais que fazem
uso destes insumos aumentou 61,3% nos ultimos cinco anos. A maioria dos entrevistados nunca
tiveram assisténcia técnica in loco e ndo fazem uso do equipamento de protecdo individual
durante as aplicacBes de herbicidas. Portanto é de suma importancia que ocorra uma maior
interacdo entre os produtores rurais e técnicos, seja de empresa particular ou pablica, afim de
proporcionar 0 manejo correto dos herbicidas de pastagem.

Palavras-chave: Agropecuéria. Defensivos Quimicos. Plantas Daninhas.



ABSTRACT

Raising agricultural production in a sustainable manner is a topic of great importance
worldwide, given the need to meet the food demand of the growing population and preserve
natural resources. In order to make possible the production of food in the face of adverse biotic
and abiotic conditions, tie up products (synthetic and / or natural), which are intended to
provide adequate production conditions. Among the most used are chemical pesticides, which
are of great importance for the control of infestations of insects, worms, mites, fungal, bacterial
and weed diseases. The improper handling of these products can cause great economic
damages to the producer, besides intoxication of people and serious environmental
impacts.Objective to evaluate the handling in herbicides for pasture in municipality of
Araguatins — TO, so that to identify practices inadequate or inexistence and to produce skill
scientific they have to guide futures search in region. The present work developed in twenty
six rural properties of municipality of Araguatins — TO, in month of January of 2017, whose
principal activity is raising of meat the/or milk. The same if aspect as search of camp explorer
with bibliographic design, it was applied questionnaire with five a query the multiple choice,
connected to the handling in herbicides for pasture at the camp. The given obtainment were
registry and proceedings in Soft Excel 2013. Objective to evaluate the handling in herbicides
for pasture in municipality of Araguatins — TO, so that to identify practices inadequate or
inexistence and to produce skill scientific they have to guide futures search in region. Find out
how the majority of properties of region use herbicides for support the pasture. The number of
properties that they do use of this inputs increased 61,3% us last five years. The majority of
interviewed never received attendance technics in loco and no they do use of equipment of
protection individual during the application of herbicides. Therefore, it is extremely important
that there is a greater interaction between rural and technical producers, whether private or
public, in order to provide the correct management of pasture herbicides.

Key words: Agropecuaria. Chemical Defenses. Weeds.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho bovino comercial do mundo, com aproximadamente 212
milhdes de cabecas (IBGE, 2014). As grandes dimensOes territoriais, as condigdes
edafoclimaticas e a disponibilidade hidrica s&o fatores considerados essenciais que contribuem
para o crescimento do rebanho bovino no pais, especialmente na regido Norte onde ocorrem
chuvas bem distribuidas ao longo do ano, tornando o periodo de entressafra de forragem menor.

As pastagens, portanto, desempenham papel fundamental na pecuédria brasileira,
garantindo baixos custos de produgdo (DIAS-FILHO, 2014). Em fungdo dessa realidade, o
Brasil tem um dos menores custos de producéo de carne do mundo. Assim, enquanto em paises
onde o sistema de confinamento é a base da producdo de carne (como os EUA, a Australia e
diversos paises europeus), o processo de oferta do alimento para o gado requer o uso intensivo
de méo de obra, maquinas, equipamentos e combustivel fossil, no Brasil essa colheita é feita
predominantemente pelo préprio animal, por meio do pastejo (DIAS-FILHO, 2011).

Entretanto, 0 manejo inadequado pode resultar na degradacdo do ecossistema das
pastagens e esta situacdo tem sido um grande problema para a pecuaria brasileira. Estima-se
que 80% dos 50 a 60 milhdes de hectares de pastagens cultivadas no Brasil central ainda se
encontram em algum estado de degradacdo, ou seja, em processo evolutivo de perda de vigor,
sem possibilidade de recuperacdo natural e incapazes de sustentar os niveis de producdo e
qualidade exigido pelos animais, bem como de superar os efeitos nocivos de pragas, doencas e
plantas invasoras. A persisténcia desse processo culmina com a degradacdo do solo e dos
recursos naturais, com prejuizos irrecuperaveis para toda a sociedade (PERON e
EVANGELISTA, 2003).

O surgimento de plantas daninhas é um indicio visual da degradacéo da pastagem, desta
forma ocorrera competicdo por gua, luz, nutrientes, CO> e espaco entre a pastagem e as plantas
daninhas, induzindo a perda de produtividade da forragem e capacidade de suporte, além de
contribuir para a desvalorizacdo dos imoveis rurais. As plantas daninhas sdo mais eficientes no
uso dos fatores ambientais do que as gramineas forrageiras, geralmente exaticas. I1sso se deve
a melhor adaptacéo das espécies de plantas daninhas ao ambiente, ja que séo naturais da regido
onde se encontram, ao contrario das gramineas forrageiras, procedentes de outras regides
(paises). As invasoras possuem ainda um sistema radicular mais profundo, o que as favorece na

busca de 4gua e nutrientes nas camadas mais profundas do solo (NUNES, 2001).



Entretanto, nos Gltimos anos pressdes ambientais e de mercado, além do aumento na
disponibilidade de tecnologia (técnicas de recuperacdo, manejo e adubacdo de pastagens,
lancamento de cultivares mais produtivas de capins, melhoramento genético do rebanho, etc.)
tém incentivado uma mudanca de atitude no setor produtivo de carne e leite do pais. Assim, um
namero crescente de produtores vem direcionando a pecuéria desenvolvida a pasto a uma fase
de refinamento, marcada pela busca de maior produtividade via intensificacdo (DIAS-FILHO,
2011), isto &, produzir maior quantidade de carne ou de leite em menores areas de pastagem,
ou seja, ser mais eficiente vem se tornado uma necessidade para sobrevivéncia da cadeia
produtiva.

Entre as opgbes de melhoramento e aumento da produgdo de forragem nesses
ecossistemas, destaca-se o0 controle de plantas indesejaveis que proporciona aumento na
producdo da massa de forragem, melhorando a capacidade de suporte da pastagem
(PELLEGRINI et al., 2010). Para reverter esse cenario (degradacdo das pastagens) é preciso
contar com tecnologias para o controle de plantas invasoras que tornam a atividade pecuaria
mais produtiva e rentavel (DOW AGROSCIENCES, 2017?).

Segundo Quinn (1961), o controle de plantas invasoras, quando a infestacdo estad no
inicio, é altamente oportuno, permitindo o uso de métodos mais eficientes e economicamente
mais vantajosos do que atuar quando os pastos se tornam densamente infestados.

O uso de herbicidas de pastagens no Brasil vem ganhando grande expressao como
ferramenta para 0 manejo de plantas daninhas. Dentre as caracteristicas atrativas cita-se a menor
demanda por médo-de-obra em relacéo a rocada manual/mecanica; menor espaco de tempo para
efetivar o controle; flexibilidade de manejo, podendo ocorrer aplicacdes aéreas, tratorizadas ou
costal; contribui para mitigacdo da emisséo de gases do efeito estufa (GEE), pois diminuem-se
as gqueimadas das pastagens que tem como objetivo controlar plantas daninhas; ha possibilidade
de realizar aplicacao de herbicidas com adubacéo foliar em cobertura simultaneamente; maior
eficiéncia de controle, pois os herbicidas de pastagem exercem acgédo sisttmica nas plantas
daninhas.

O manejo de herbicidas deve ser realizado de forma correta e responsavel, caso contrario
pode ocorrer prejuizos econdémicos para o produtor, intoxicacdo de pessoas, alem de impactos
ambientais no ecossistema atingindo grandes magnitudes de tempo e espago geogréafico. Desta
forma, ha a necessidade de realizacéo de estudos cientificos no &ambito do manejo de herbicidas
de pastagens & campo, visto sua grande e crescente utilizacdo como insumo agropecuério.

Diante disso, surge a problematica da pesquisa de como estad ocorrendo 0 manejo de

herbicidas de pastagem em propriedades rurais no Municipio de Araguatins — TO?



Objetivou-se com o presente trabalho diagnosticar o manejo de herbicidas de pastagem
no Municipio de Araguatins — TO, afim de identificar praticas inadequadas ou inexistentes e

gerar conhecimentos cientificos que possam nortear futuras pesquisas na regiao.

2. JUSTIFICATIVA

A agropecuaria brasileira busca intensificar sua producdo cada vez mais de forma
sustentavel e competitiva, através do uso de tecnologias que proporcionam tal desempenho este
objetivo pode ser alcancado. Tendo em vista as leis ambientais, trabalhistas e a necessidade de
produtividade, € necessario que se realize atividades viaveis do ponto de vista socioeconémico
e ambiental para garantir a longevidade da cadeia produtiva no pais. Desta forma o manejo
adequado dos insumos agropecudrios € um dos principais fatores que definem o sucesso da
producdo e o equilibrio ambiental.

Portanto, a aplicacéo de herbicidas em pastagens deve ser realizada de forma responsavel,
pois 0 manejo inadequado desses produtos pode provocar além de prejuizos econémicos, pode
causar impactos ambientais gravissimos e intoxicacfes a pessoas. Com isso as informacdes de
manejo de herbicidas devem ser disseminadas por todo o elo da cadeia produtiva, o qual €
formado a campo pelos técnicos e produtores rurais, estes Gltimos devem compreender nao
apenas os beneficios da utilizacdo de herbicidas, mas também as consequéncias danosas
causadas por eles qguando manejados de forma errada.

Desta forma o diagnoéstico do manejo de herbicidas a campo é importante para verificar

a dindmica deste insumo no municipio de Araguatins — TO.

3. OBJETIVOS

3.1. Geral:

Verificar o0 manejo de herbicidas de pastagem em propriedades rurais no Municipio de

Araguatins — TO.

3.2.  Especificos:

o Aferir o percentual de propriedades que utilizaram herbicidas de pastagem;



o Apontar o percentual de propriedades que ja receberam assisténcia técnica no ambito do
manejo de herbicidas de pastagem;

o Verificar a satisfacdo dos produtores rurais em relacdo a aplicacdo de herbicidas de
pastagem em suas propriedades;

o Mensurar o percentual de propriedades que passaram a utilizar herbicidas de pastagem

nos ltimos cinco anos (2012 a 2016);

o Obter o percentual de entrevistados que fazem uso do EPI (equipamento de protecédo

individual) durante as aplicagdes de herbicidas de pastagem;

4. DELIMITACAO DO TRABALHO

O trabalho limita-se a diagnosticar o manejo de herbicidas de pastagens no municipio de
Araguatins - TO, por meio de uma pesquisa de campo exploratéria, realizando-a nas
propriedades rurais do municipio que desenvolvem a pecuaria como principal atividade
econbmica, afim de observar o histérico de utilizacdo, porcentagem de propriedades que
utilizam e limitacfes de manejo deste insumo que tem relacéo direta com a eficiéncia técnica

do mesmo, sustentabilidade ambiental e a satde dos trabalhadores.

5. REVISAO DE LITERATURA

5.1. Gramineas forrageiras: Género Panicum e Braquiaria:

A busca constante por forrageiras de elevadas producdes de matéria seca e teor
nutricional, além de resisténcia a intemperes ambientais e ataques de pragas, € um fator
marcante no histdrico do setor produtivo. Desta forma muitas forrageiras foram desenvolvidas
por meio de pesquisas e lancadas no mercado. Dentre as mais difundidas no pais podemos citar
as forrageiras dos Géneros Braquiaria e Panicum, que ganharam espago nas pastagens
brasileiras em fungéo de suas caracteristicas agronémicas (QUADRO 1).

Considera-se que a revolugdo na pecudria nacional, alcancada na década de 1970 pelos

grandes projetos de desenvolvimento subsidiados pelo governo, somente foi possivel pela



introducdo da Braquiaria Decumbens c.v. Basilisk (Capim-braquiaria). Esta demonstrou
excelente adaptacdo as condicfes edafocliméticas brasileiras e logo se tornou a principal
forrageira do pais (KARIA e DUARTE e ARAUJO, 2006). De acordo com Corréa e Santos
(2003), o interesse por plantas pertencentes ao género Panicum vem sendo maior nos ultimos
anos, provavelmente em virtude de seu grande potencial de producdo de matéria seca por
unidade de é&rea, ampla adaptabilidade, boa qualidade de forragem e facilidade de
estabelecimento.

Dentre as principais cultivares do género Braquiaria cita-se: MG5, Ruzizienses,
Humidicola, Marandud e Basilisk; enquanto que do género Panicum podemos citar: Mombaca,
Tanzénia e Massai (VILELA, 2011).

Quadro 1. Caracteristicas agrondmicas dos géneros Braquiaria e Panicum.

CARACTERISTICAS GENEROS

AGRONOMICAS Braquiaria Panicum
Fertilidade do solo Baixa a média Média a alta
Forma de crescimento Decumbente Cespitoso
Utilizacdo Pastejo, Silagem Pastejo, Silagem
Digestibilidade Boa Alta
Palatabilidade Boa Alta
Exigéncia hidrica (mm/ano) Acima de 800 Acima de 800
Teor de proteina (%) 6al0 12a16
Ciclo vegetativo Perene Perene
Matéria-seca/ha/ano (toneladas) 8al2 20a28
Tolerancia a seca Media Baixa
Tolerancia a solos humidos Média Baixa
Tolerancia a cigarrinha Baixa Média
Ciclo de pastejo (dias) 35 28
Altura de pastejo (m) 0,4 0,8
Altura de saida (m) 0,15 0,4

Fonte: MATSUDA (2017).



5.2. Caracterizacao e classificacao de plantas daninhas

Planta daninha é qualquer vegetal que cresce em local indesejado, sendo a maioria delas
pioneiras no ecossistema, desta forma sdo plantas bem adaptadas as condi¢6es edafoclimaticas
da regido, este fato favorece o desenvolvimento e disseminacdo destas plantas mesmo em
condicGes adversas (LORENZI, 2014). Em detrimento as gramineas forrageiras que sdo plantas
exoticas em sua grande maioria.

Em média cerca de 20 — 30% do custo de producdo de uma lavoura se deve ao controle
de plantas daninhas. Além da reducdo de produtividade da cultura de interesse essas plantas
causam outros prejuizos, como: reduzem a qualidade do produto comercial, sdo responsaveis
pela ndo certificacdo das sementes de culturas, podem intoxicar os animais em pastagens, entre
outros.

As plantas daninhas sdo classificadas quanto ao ciclo vegetativo, ao habito de crescimento
e ao habitat (QUADRO 2).

Quadro 2. Classificacdo de plantas daninhas segundo o ciclo vegetativo, habito de crescimento
e habitat.

CLASSIFICACAO

CICLO VEGETATIVO

HABITO DE CRESCIMENTO

HABITAT

Anuais: S8o plantas que

germinam, desenvolvem,
florescem, produzem sementes

e morrem dentro de um ano

Bienais: Sdo plantas cujo

completo desenvolvimento

ocorre normalmente em dois

Herbéceas: plantas tenras, de baixo | Terrestres: vivem sobre o

porte. solo.

Arbustivas: apresentam | Plantas daninhas de

ramificacOes desde a base. baixada: sdo aquelas
espécies que se

Arboreas: apresentam ramificacOes

bem definidas acima da base do

desenvolvem melhor em

solos organicos e umidos.

caracterizadas pela renovacgédo
do crescimento, ano apés ano, a
sistema

partir do mesmo

radicular.

da espécie parasitada.

Trepadeiras:  beneficiam-se de
outras plantas como suporte para

crescimento.

anos. caule.
Perenes: S&o aquelas que | Parasitas: crescem sobre outra, | Plantas daninhas
vivem mais de dois anos e sdo | beneficiando-se dos fotosassimilados | aquaticas: sdo aquelas

que se desenvolvem em
ambiente aquatico,
podemos encontra-las

flutuando, submergidas ou




Hemiepifitas: iniciam seu | nas margens de rios, lados,
desenvolvimento como trepadeiras e | represas, etc.
posteriormente  emitem  sistema

radicular.

Epifitas: crescem sobre outras sem a
utilizacdo de fotoassimilados da
hospedeira.

Fonte: Adaptado de Silva et al (2009).

Para—Brighenti—e—Oliveira—{2011)—plantas daninhas sdo vegetais que apresentam

capacidade de crescer em condicGes adversas, tais como locais desérticos ou alagados, em
locais com temperaturas baixas ou altas e solos salinos. Apresentam rusticidade, resisténcia a
pragas e doencas, habilidades de produzir grande quantidade de sementes viaveis com
adaptacGes que auxiliam na dispersdo da espécie e formas variadas de multiplicacdo
(BRIGHENTI e OLIVEIRA, 201 1tubéreutos,estoles,+izomas-e-bulbes).

ASegundo-PiteHH{1987)-as plantas com caracteristicas pioneiras, via de regra, possuem
grande agressividade caracterizada por elevada e prolongada capacidade de producdo de

diasporas dotadas de altas viabilidades e longevidades, que sdo capazes de germinar, de maneira
descontinua em muitos ambientes e que possuem adaptacdes especiais para disseminacgdo a
curta e longa distancia; as plantas normalmente apresentam rapidos crescimento vegetativo e
florescimento, sdo auto-compativeis mas ndo completamente autdgamas e quando al6gamas,
utilizam-se de agentes de polinizacdo inespecificos ou o vento; quando perenes, além de
vigorosa reproducéo vegetativa e de regeneracdo de fragmentos, as plantas devem ser bastante
frageis, de modo que ndo possam ser facilmente arrancadas do solo (PITELLI, 1987).

5.3. Métodos de controle de plantas daninhas:

A decisdo do método de controle de invasoras a ser utilizado devera ser precedida de um

diagnostico da area, no qual constara o historico de formacao e manejo da pastagem, condicdes



climéticas historicas e recentes, espécies invasoras ocorrentes, graus de infestacao, fertilidade
do solo e topografia (NUNES, 2001).

AbDe-acorde-com-SHva-etal{2009)a escolha do método de controle das diversas espécies
de plantas daninhas na area de interesse deve levar em conta as condi¢des locais para o uso de

mé&o-de-obra, equipamentos, aspectos ambientais e econdmicos_(SILVA et al., 2009). As

possibilidades de controle de plantas daninhas incluem os métodos preventivo, cultural,
mecanico, bioldgico e quimico (QUADRO 3).

Quadro 3. Métodos de controle de plantas daninhas.

METODO DE CONTROLE

Consiste no uso de praticas que visam prevenir a introducédo, o

estabelecimento e/ou a disseminacdo de determinadas espécies em
Controle Preventivo areas ainda ndo infestadas, como por exemplo: utilizar sementes
de elevada pureza, limpar cuidadosamente maquinas e

equipamentos.

Consiste no uso de praticas comuns ao bom manejo da agua e do

solo, como a rotacdo de culturas, variacdo do espacamento da
Controle Cultural ¢ ¢ pa¢

cultura, uso de coberturas verdes, etc.

E o controle ocorre através do arranque manual, capina manual,

. rocada manual ou mecanizado.
Controle Mecanico ¢

E realizado em solos planos e nivelados, onde é feita a inundacao
Controle Fisico da &rea para efetivar o controle das plantas daninhas, como nos

tabuleiros de arroz.

Controle Biologico Consiste no uso de inimigos naturais (fungos, bactérias, virus,
insetos, aves, peixes, etc.) capazes de a populacao de plantas
daninhas.

Consiste na aplicagdo de produtos quimicos sintetizados em
Controle quimico laboratério através de moléculas organicas.
Fonte: Adaptado de Silva et al. (2009).

5.4. Controle quimico de plantas daninhas: Evolugéo historica e Importancia econémica

As pesquisas visando o controle quimico de plantas daninhas foram iniciadas entre 1897
e 1900, quando Bonnet (Franca), Shultz (Alemanha) e Bolley (Estados Unidos da America)



comprovaram a acdo dos sais de cobre sobre algumas plantas de folha larga. Em 1942
Zimmerman e Hitchock, nos EUA, descobriram o 2,4 — D. Este herbicida, base de muitos
produtos, marcou o inicio do controle quimico de plantas daninhas em escala comercial.

A partir de 1950, novos grupos quimicos de herbicidas surgiram, como: Amidas (1952),
Carbamatos (1951), Triazinas Simétricas (1956), etc. Devido ao grande desenvolvimento das
pesquisas sobre o controle quimico de plantas daninhas em 1956 nos EUA, foi criada a Weed
Science Society of América (WSSA) e em 1963 no Brasil, foi criada a Sociedade Brasileira de
Herbicidas e Ervas Daninhas (SBHED), atualmente Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas
Daninhas (SBCPD), que se retne de dois em dois anos em congresso nacional. (SILVA et al.,
2009).

O mercado de defensivos agricolas no Brasil tem se expandido rapidamente em funcéo
da abertura de novas fronteiras agricolas, aumento da tecnificacdo e menor dependéncia de
mao-de-obra do setor. De acordo com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA, 2014) os cinco produtos formulados mais comercializados no
Brasil foram (QUADRO 4).

Quadro 4. Defensivos agricolas mais comercializados no Brasil em 2013.

PRODUTOS PARTICIPACAO (%)
Herbicidas 61,23
Inseticidas 11,50
Fungicidas 10,90
Adjuvante 3,84
Outros 16,37

Fonte: IBAMA (2014).

Os negécios com herbicidas no pais passaram de US$ 1.300.515,00 no ano 2000 para
US$ 3.135.218,00 em 2012, apontando um crescimento de 141,07%. As cinco culturas que
demandaram a maior quantidade deste insumo no periodo foram: Soja, Milho, Cana-de-agUcar,
Algodéo e Pastagem (QUADRO 5). Destas, as que tiveram as maiores evolugdes percentuais
na demanda por produto comercial foram Cana-de-agucar, Pastagem, Milho, Algodédo e Soja
(QUADRO 6).



Quadro 5. Cinco maiores demandas de herbicidas por grandes culturas (anos 2000 — 2012).

CONSUMO DE HERBICIDAS (2000 — 2012)
CULTURAS Toneladas (p.c.)* Participacéo (%)
Soja 1.385.955 45%
Milho 660.437 21%
Cana de agucar 424.034 14%
Algodéo 121.806 4%
Pastagem 94.648 3%

Fonte: SINDIVEG (2016). *(p.c. = produto comercial).

Quadro 6. Evolugéo da demanda de herbicidas por cultura (anos 2000 - 2012).

EVOLUCAO DA DEMANDA DE HERBICIDAS POR CULTURA (2000 — 2012)
CULTURAS Ano 2000 (ton)* Ano 2012 (ton)* EVOLUCAO (%)
Cana-de-agUcar 19.093 45,555 138,6
Pastagem 7.338 14.258 94,3
Milho 40.012 44,532 11,3
Algodao 5.711 4.705 -17,6
Soja 73.302 23.435 - 68,0

Fonte: SINDIVEG (2016). *(ton = toneladas).

Este aumento do consumo de herbicidas pelas culturas Cana-de-agUcar, Pastagem e Milho
verificado no quadro 6, pode ser explicado pela expansédo da area de cultivo da Cana-de-agUcar
(OLIVETTE e NACHILUK e FRANCISCO, 2010). Aumento da tecnificacdo e da area de
producéo da pecuéria (DIAS-FILHO, 2015) e do milho (DUPONT PIONNER, 2014).

5.5. Manejo de herbicidas de pastagens

Os herbicidas registrados no Brasil para pastagem séo a base de um ou mais ingredientes

ativos associados, sendo: Picloram; 2,4 — D; Triclopir; Fluroxipir e Aminopiralide. Todos estes

ingredientes ativos sdo inibidores de auxinas (mecanismo de a¢do), sdo seletivos, sistémicos e
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do grupo quimico dos Acidos Piridinocarboxilicos, exceto o 2,4 — D que é um Acido
Diclorofenoxiacético.

As doses dos produtos comerciais devem ser indicadas de acordo com a recomendacéo
do fabricante, todavia fatores a campo influenciam esta indicacdo, como: época do ano, espéecie
e estagio das plantas alvo e método de aplicacdo. Deve-se estar atento as condicOes climaticas
no momento da aplicacdo, onde a Temperatura Maxima ¢é 32 °C, a Umidade Relativa do Ar
Minima é 60% e a VVelocidade do Vento é de 2 a 10 km/hora (DOW AGROSCIENCES, 2017P).

5.5.1. Métodos de aplicacdo

O meétodo de aplicacdo é determinado em funcédo da taxa de infestacdo da area por plantas
daninhas e espécies ocorrentes, assim como nivel tecnoldgico da propriedade e disponibilidade

de investimento econ6mico.

Aplicacao foliar: € o tipo de aplicacdo mais utilizado, podendo ser realizada em area total ou
dirigida (NUNES, 2001):

a. Area total: é recomendada para infestacdes superiores a 40%. Sendo realizada em area
total por aplicacdo aérea ou tratorizada (SOARES FILHO, 1993; BASCH, 1977; SVICERO e&
LADEIRA NETO, 2000).

b. Dirigida: E recomendada para areas pequenas ou que tenham baixo indice de infestagéo,
inferior a 40%. Sendo realizada por aplicagdo com bomba costal ou tratorizada em jato dirigido
a parte aérea das plantas (SOARES FILHO, 1993; SOUZA et al., 1976).

Aplicacéo no toco: Consiste na aplicacdo dirigida ao toco das plantas logo apos o corte rente
ao solo. A aplicacao do herbicida pode ser feita com pulverizador costal manual, dotado de bico

do tipo cone, sem o core interno (jato cone cheio), ou pincel (NUNES, 2001).

Aplicacdo no caule (basal): E um método utilizado para arbusto de grande porte ou resistente
as aplicacdes foliares. O herbicida, nesse caso, pode ser aplicado nos caules, sem rogada, com
pulverizador manual ou pincelamento basal, até 30 a 40 cm de altura. Geralmente, utiliza
solucBes com dleo diesel (NUNES, 2001).


https://old.cnpgc.embrapa.br/publicacoes/doc/doc117/08bibliografia.html#SVICERO
https://old.cnpgc.embrapa.br/publicacoes/doc/doc117/08bibliografia.html#SVICERO
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6. METODOLOGIA

6.1. Caracterizacdo da pesquisa

O presente trabalho foi desenvolvido por meio de uma pesquisa de campo, com o intuito
de obter informacGes a respeito do manejo de herbicidas de pastagem em propriedades rurais
locais, cuja principal atividade é a pecuéria.

Sendo realizado no municipio de Araguatins em janeiro de 2017, o qual se localiza ao
norte do estado do Tocantins nas coordenadas, Latitude: 5° 39’ 22” Sul e Longitude: 48° 7’ 8”
Oeste, (FIGURA 1).

Figura 1. Localizagdo do municipio de Araguatins no estado do
Tocantins.

Fonte: Autor (2017)

De acordo com o Censo Demogréfico este municipio conta com uma populagdo de 31.
329 habitantes, destes 35,7% sao produtores rurais (IBGE, 2010).

No que se refere a producdo agropecudria, Araguatins ocupa a 13° posi¢do no ranking
estadual com 129.317 cabecas, 0s cinco municipios com os maiores rebanhos bovinos do estado
do Tocantins sdo: Araguagu, Araguaina, Formoso do Araguaia, Peixe e Pium, com: 330.660,
243.774, 222.707, 202.637 e 178.105 cabecas, respectivamente (IBGE, 2016).
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6.2. Instrumento de coleta e Tabulagao

O levantamento de dados ocorreu por meio da aplicagdo de um questionario com cinco
perguntas de multipla escolha, relacionadas a0 manejo de herbicidas de pastagens a campo.
(APENDICE A). Foram visitadas 26 propriedades rurais cuja principal atividade desenvolvida
é a pecuéria de corte e/ou leite.

A selecdo dos entrevistados ocorreu de forma aleatéria por meio de visitas nas
propriedades rurais, ndo levando em consideracao raca, sexo, nivel econdmico ou grau escolar.
Teve como alvo os responsaveis pelos imoveis rurais no momento da entrevista (proprietarios
ou gerentes), os quais contribuiram de forma voluntéria e imparcial. N&o ocorreu o registro dos

nomes dos imoveis rurais ou dos responsaveis, afim de manter suas identidades resguardadas.

Os dados obtidos foram registrados e processados no Soft Excel 2013 para formulacéo de

gréficos.

7. RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1. Porcentagem de propriedades que realizam aplicacéo de herbicidas de pastagem.

A utilizacdo de herbicidas no manejo de plantas daninhas faz-se de suma importancia,
pois o efeito da competicdo entre as mesmas e as gramineas forrageiras reflete diretamente na

produtividade da pastagem.

O efeito aditivo na massa de forragem ocasionado pela diminui¢cdo da competicdo em
funcdo da aplicacédo de herbicidas, € um dos principais fatores que influenciam na utilizagéo

destes produtos pela maioria das propriedades rurais.

Desta forma, foi observado que o percentual de propriedades que realizam aplicagéo de
herbicidas de pastagens no Municipio de Araguatins — TO € alto, demonstrando a importancia

deste insumo para 0 manejo desses agroecossistemas na regido (FIGURA 2).
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Figura 2. Porcentagem de propriedades que utilizam herbicidas de pastagem
no Municipio de Araguatins — TO. Janeiro de 2017.

Nao
8%

Sim
92%

Fonte: Autor (2017)

A utilizacdo destes produtos no manejo de plantas daninhas proporciona beneficios
diretos (controle efetivo das plantas daninhas) e indiretos (aumento da produtividade da

forrageira) na pastagem.

Sua eficacia é mencionada por Pellegrini et al. (2007), que ao avaliar diferentes métodos
de controle de plantas daninhas em pastagem nativa, observando aos 20 e 60 dias ap0s aplicagdo
dos métodos. Obtiveram uma eficicia de 100% nos periodos supracitados na area onde foi
aplicado o controle quimico. Em detrimento a rogada mecéanica que proporcionou uma eficacia

de 55,1% e 37,5% respectivamente.

Da mesma forma, Nunes e Souza e Koller (2002), avaliando a eficacia dos herbicidas
Picloram (240 g/L de ingrediente ativo), Triclopyr (480 g/L de ingrediente ativo) e Picloram +
Triclopyr (30 g/L + 60 g/L de ingrediente ativo), para controle basal da Ciganinha (Memora
peregrina) aos 421 dias apds aplicacdo, utilizando as doses 1,5%, 6% e 8% do produto comercial

no volume de calda respectivamente, obteve alta eficiéncia para todos os herbicidas.

Segundo-LorenziH{2014)-aAs plantas daninhas quando crescem juntamente com culturas
agricolas, interferem no seu desenvolvimento reduzindo-lhes a producdo (competem pela

extracdo de elementos vitais como agua, luz, CO2 e nutriente) e exercem inibi¢cdo quimica sobre
0 seu desenvolvimento, fendmeno esse conhecido como alelopatia (LORENZI, 2014).
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Desta forma Rosa (2001), avaliando o efeito do herbicida nos pardmetros de crescimento
do Capim Brizanta c.v. Marandi em reforma de pastagem, observou que o nimero médio de

perfilhos € maior em pastagens tratadas com herbicidas, do que pastagens néo tratadas.

Tais resultados evidenciam a grande importancia dos herbicidas de pastagem para o
manejo destes ecossistemas na regido, visto suas caracteristicas de melhoramento das areas e

aumento de produtividade da forragem.

7.2. Porcentagem de propriedades que utilizam herbicidas de pastagem ha menos de cinco
anos (2012 — 2016) ou h& mais de cinco anos (2007 — 2011).

O numero de propriedades que passaram a utilizar herbicidas de pastagens nos ultimos
cinco anos em Araguatins € 61,3% maior, do que as propriedades que ja faziam uso nos cinco
anos anteriores (FIGURA 3). Esse aumento no nimero de propriedades que fazem o uso de
herbicidas de pastagem pode ser justificado pela facilidade de aquisicdo do produto,
flexibilidade de manejo e efic&cia no controle de plantas daninhas.

Figura 3. Porcentagem de propriedades que utilizam herbicidas de pastagem ha
menos de cinco anos (2012 — 2016) ou ha mais de cinco anos (2007 — 2011). Janeiro
2017.

Mais de 5
anos
38%

Menos de 5
anos
62%

Fonte: Autor (2017)
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Este crescimento estd de acordo com a realidade do pais, pois o Brasil € o maior
consumidor de agrotoxicos do mundo com participacdo de 19% do mercado, estando em
segundo lugar os Estados Unidos da América com 17% (SINDIVEG, 2016).

Vale ressaltar também que o consumo de agrotéxicos no Brasil em kg/ha de ingrediente
ativo, subiu 42,85% do ano 2000 para 2012 (IBGE, 2015). DAinda-de acordo com Pelaez et al.
(2011), o mercado de agrotoxicos no Brasil evoluiu 41,44% enquanto que a evolugdo da média
mundial foi 23,55% entre os anos de 2005 e 2010.

Ao realizar-se uma anélise da evolugdo do consumo de herbicidas no pais e entre estados,
notou-se um crescimento exponencial no consumo deste insumo, onde o Tocantins encontra-se
em 1° lugar, entre os estados que tiveram as maiores evolugdes percentuais no consumo destes
insumos entre os anos 2005 e 2012, seguido por Bahia, Maranhdo, Mato Grosso e Goiés, com:
513%, 292%, 281%, 120% e 96%, respectivamente, enquanto que a evolucdo nacional foi de
1.053% (SINDIVEG, 2016), corroborando com o0s resultados encontrados no municipio de
Araguatins.

De-acorde-com-a-ANVAISA(2011)aA participacdo dos herbicidas por ingrediente ativo
no Brasil na safra 2010/2011, foi de 50% para o Glifosato, 8% para Atrazina, 8% para 0 2,4 -

D, 3% para o Diuron, 3% para o Paraquat e 28% para outros (ANVISA, 2011).

7.3. Porcentagem de propriedades que ja receberam assisténcia técnica durante o manejo
de herbicidas.

A moderna agricultura, que busca constante elevacdo de produtividade e maximizagao
dos lucros, emprega uma carga expressiva de agrotoxicos, principalmente herbicidas,
inseticidas e fungicidas, que podem causar poluicdo ambiental e desequilibrio do
agroecossistema (GRUTZMACHER et al., 2008). Desta forma, a aplicagdo destes produtos
deve ser recomendada e acompanhada por um responsavel técnico para assegurar a utilizacdo
correta dos mesmos (art. 7, g, da Lei n°® 5.194, c/c art. 5°, da Resolucgéo n° 218, do Conselho
Federal).

Entretanto o nimero de propriedades que ja receberam assisténcia técnica no ambito de

manejo de herbicidas de pastagem no municipio de Araguatins é muito baixo (FIGURA 4).
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Figura 4. Porcentagem de propriedades que ja receberam assisténcia técnica durante o0 manejo
de herbicidas. Janeiro 2017.

Sim
46%

Né&o
54%

Fonte: Autor (2017)

As consequéncias deste cenario podem ser gravissimas no sentido econémico, social e
ambiental, pois 0 manejo inadequado pode comprometer a eficiéncia dos produtos, causar
impactos ambientais e intoxicacdes a seres humanos. A assisténcia técnica é uma importante
ferramenta para o desenvolvimento da agropecudria na regido, a qual proporciona 0 uso
eficiente dos insumos agropecuarios no campo, podendo ser realizada através de 6rgaos

publicos e/ou particulares.

No Brasil, as a¢des de extensdo rural estdo presentes desde o final da década de 40, a
partir da criacdo da Associacao de Crédito e Assisténcia Técnica Rural de Minas Gerais, com
0 intuito de incrementar técnicas modernas de producao para melhorar as condi¢des de vida das
pessoas envolvidas (PIRES, 2003).

A assisténcia técnica e a extensao rural ttm um papel fundamental no didlogo entre os
centros de pesquisa agropecuarios e o mundo rural, contribuindo ativamente no que diz respeito
aos processos de desenvolvimento local (LIMA e OLIVEIRA e PIRES, 2009).

Apesar de a maioria dos produtores ndo serem assistidos durante as aplicagbes dos
herbicidas, quando indagados sobre o grau de satisfacdo em relagdo a eficiéncia dos produtos
no controle de plantas daninhas, 92% disseram que tem um alto grau de satisfacdo. No entanto,
a auséncia de orientacdo técnica pode induzir a ocorréncia de erros no manejo de defensivos

agricolas.
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7.4. Porcentagem de pessoas entrevistadas que ja fizeram uso do EPI durante as

aplicacdes de herbicidas de pastagem.

A aplicacdo dos herbicidas deve ser realizada com o maximo de responsabilidade e
protecdo, dessa forma é obrigatorio o uso de EPI (Equipamento de Protecdo Individual). Neste
estudo observou-se, que a maioria dos entrevistados ndo fazem uso do equipamento,
demostrando que muitas pessoas estdo predispostas a intoxicacdo em fungdo do contato direto
aos herbicidas (FIGURA 5).

Figura 5. Porcentagem de pessoas entrevistadas que ja fizeram uso do EPI durante as
aplicagBes de herbicidas de pastagem. Janeiro de 2017.

Sim

Fonte: Autor (2017).

Segundo a Lei 7.802 (Lei dos Agrotdxicos), Decreto n° 98.816 de 11/01/1990, as
responsabilidades administrativas, civil e penal, pelos danos causados a saude das pessoas e ao
meio ambiente, quando a producdo, comercializag&o, a utilizagdo e o transporte ndo cumprirem
o disposto na Lei, na sua regulamentacédo e nas legislacfes estaduais e municipais, cabem ao
empregador. Portanto o empregador rural é obrigado a fornecer gratuitamente EP1 adequado ao
risco e em perfeito estado de conservacdo e funcionamento para os funcionarios durantes as

aplicacdes de defensivos agropecudrios.
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De acordo com o SINITOX (Sistema Nacional de InformagBes ToOxico -
Farmacoldgicas), entre 2003 e 2013 houveram 56. 929 casos de intoxicacdo no pais causadas
por exposicdo direta a defensivos agricolas. O contato direto a estes produtos pode provocar
intoxicacOes agudas (decorrentes da exposicao a concentra¢fes de um ou mais agentes toxicos
capazes de causarem dano em um periodo de 24 horas) ou cronicas (decorrentes de uma

exposicao continuada a doses relativamente baixas de um ou mais produtos).

Os efeitos de uma exposicdo aguda podem ser percebidos por espasmos musculares,
convulsdes, nauseas, desmaios, vomitos e dificuldades respiratorias, que ocorrem durante ou
apos o contato com o produto. Ja os efeitos crénicos podem surgir semanas, meses, anos ou até
mesmo geracBGes apds o periodo de contato com tais venenos, sendo, portanto, de dificil
identificacdo e muitas vezes confundido com outros problemas de salde ndo associados ao
agente causador (PERES e MOREIRA e DUBOIS, 2003).

8. CONSIDERACOES FINAIS

A porcentagem de propriedades que utilizam herbicidas para manutencdo de pastagens
mostrou-se bastante expressivo no municipio de Araguatins — TO, assim como o nimero de
propriedades que passaram a utilizar este insumo nos ultimos cinco anos. Fatos que tornam
evidente a importancia deste produto para a cadeia produtiva, além de explicitar a necessidade
de uma atengd@o maior das entidades que monitoram o uso e comércio destes produtos em nivel

nacional, estadual e municipal.

Toda via a grande maioria encontra-se carente de assisténcia técnica, a qual tem influéncia
direta sobre a eficiéncia destes insumos e consequentemente sobre a rentabilidade do setor. O
baixo uso de EPI (equipamento de protecdo individual) durante as aplicacGes de herbicidas é
um potencial problema de satde publica, visto a crescente utilizacdo destes produtos na regiao.

Neste sentido, nota-se uma deficiéncia dos 6rgdos de assisténcia técnica publica ou
privada e instituicdes de ensino no tocante a fornecer orientagdo aos produtores sobre 0 manejo
técnico correto e consequéncias do manejo inadequado, sendo prejuizo econémico, impactos

ambientais e intoxicacéo de pessoas.

Em funcdo destes dados supracitados, € de suma importancia que ocorra uma intervengao

publica no &mbito da informatizagdo objetivando-se conscientizar os produtores rurais do



20

municipio de Araguatins — TO sobre as probleméticas do manejo inadequado de herbicidas,
promovendo a sustentabilidade do setor produtivo e a saude da populagéo.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AO PRODUTOR NA PESQUISA DE
CAMPO.

QUESTIONARIO

1. Ocorrem aplicacOes de herbicidas de pastagem em sua propriedade?
Sim( ) Néo ( )
2. Héa quanto tempo o senhor (a) realiza aplicacdo de herbicidas de pastagens?

Menos de 5 anos () —2012a2016. Maisde5anos ( )—2007 a2011.

3. O (A) senhor (a) ja recebeu orientacdo de um técnico da area em sua

propriedade sobre manejo de herbicidas?

Sim( ) Néo ( )

4. Qual o seu grau de satisfacdo sobre o resultado da aplicacéo de herbicidas na

sua propriedade?
Alto () Médio () Baixo ( )
5. Durante as aplicagdes de herbicidas sao utilizados EPIs (equipamento de

protecdo individual)?
Sim () Né&o ()




