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RESUMO

Em virtude a crescente demanda por alimentos, em funcdo dos progressivos indices
populacionais em todo o mundo, acredita-se que seja necessario a otimizacdo dos
sistemas de cultivos adotados na producdo agricola, visando a maior eficiéncia
produtiva com o minimo de impactos ambientais possiveis. A utilizacdo de inoculantes
tem se tornado uma alternativa para aumentar a produtividade de importantes culturas,
por proporcionar vantagens para o sistema como um todo, melhorando a qualidade dos
solos, reduzindo os custos e a quantidade de adubos, com vistas a preservacao
ambiental. O Trichoderma spp. possui diversos mecanismos de acado, possibilitando
obter efeitos benéficos de maneiras variadas, tais como a producdo de substancias
antimicrobianas que garantem um amplo espectro de atividade contra diferentes
fitopatdgenos, a promogéo de crescimento em plantas pelo aumento na disponibilidade
de nutrientes e producdo de horménios de crescimento. O objetivo do presente estudo
foi avaliar a promocdo de crescimento de dois gendtipos de milho, cultivado em
diferentes dosagens de um produto comercial contendo o fungo T. asperellum. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), com cinco
repeticdes, sete tratamentos e dois gendétipos de milho diferentes (variedade crioula e o
hibrido comercial AG -1051), totalizando 70 parcelas. O experimento foi instalado a partir
do més de junho de 2016, sendo analisadas variaveis relacionadas a bromatologia das
plantas (massa seca e fresca da parte aérea e sistema radicular), realizadas aos 35
dias apds a emergéncia. Utilizou-se os dados obtidos para a determinacdo das médias
das variaveis referentes as dosagens do produto comercial Trichoderma asperellum.
ApoOs, procedeu-se a analise de regressdo do programa SISVAR versdo 5.6 e 0s
graficos foram gerados com o auxilio do Microsoft Excel 2016. A inoculacdo com fungo
T. asperellum proporcionou efeito positivo no desenvolvimento de plantas de milho,
pelo aumento do crescimento bromatoldgico. A dosagem mais viavel para a inoculacéo
com o produto comercial Quality foi a de 150 g.L™ de T. asperellum. O hibrido AG-1051
mostrou um desempenho mais acentuado com a inoculagdo do fungo em comparacéao
a variedade crioula.

Palavras—chave: eficiéncia, fungo, produtividade, simbiose.



ABSTRACT

Due to the increasing demand for food, due to the progressive population indexes
around the world, it is believed that it is necessary to optimize cropping systems
adopted in agricultural production, aiming at greater productive efficiency with the
minimum possible environmental impacts. The use of inoculants has become an
alternative to increase the productivity of important crops, since it offers advantages
for the whole system, improving the quality of the soils, reducing the costs and the
quantity of fertilizers, with a view to environmental preservation. Trichoderma spp. Has
several mechanisms of action, allowing to obtain beneficial effects in various ways,
such as the production of antimicrobial substances that guarantee a broad spectrum of
activity against different phytopathogens, the promotion of growth in plants by the
increase in the availability of nutrients and production of growth hormones . The
objective of the present study was to evaluate the growth promotion of two maize
genotypes, grown in different dosages of a commercial product containing T.
asperellum fungus. The experimental design was a randomized complete block (DBC),
with five replications, seven treatments and two different corn genotypes (Creole
variety and commercial hybrid AG -1051), totaling 70 plots. The experiment was
installed from June 2016 onwards, analyzing variables related to plant bromatology
(dry and fresh mass of shoot and root system), carried out at 35 days after
emergence. The data obtained for the determination of the means of the variables
referring to the dosages of the commercial product Trichoderma asperellum were
used. Afterwards, the regression analysis of the SISVAR version 5.6 program was
performed and the graphs were generated with the aid of Microsoft Excel 2016. The
inoculation with fungus T. asperellum provided a positive effect on the development of
corn plants by the increase of bromatological growth. The most viable dosage for
inoculation with the commercial product Quality was that of 150 g.L™ of T. asperellum.
The AG-1051 hybrid showed a more pronounced performance with fungus inoculation
compared to the Creole variety.

Keywords: efficiency, fungus, productivity, symbiosis.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) € um cereal rico em energia, que pode ser consumido
de varias formas, sendo usado tanto na alimentacdo humana quanto animal.
Cultivado em todo o Brasil, nos mais diversos sistemas de cultivo, que vao desde a
agricultura familiar a grandes proprietarios e produtores do setor agropecuéario que
possui 0 grdo como base da cadeia produtiva na criagdo de animais. E uma cultura de
grande e diversificada utilizacdo na sociedade moderna, sendo um dos produtos
agricolas de mais ampla distribuicAo mundial, na producdo e no consumo mundial
(GALVAO e MIRANDA, 2011).

A crescente demanda por alimentos em funcdo dos progressivos indices
populacionais em todo o0 mundo, acredita-se que seja necessario a otimizacao dos
sistemas de cultivos adotados na producdo agricola, visando a maior eficiéncia
produtiva com o minimo de impactos ambientais possiveis, seja pela preservacédo
das é&reas ainda florestadas, otimizacdo de adubacbGes minerais ou adocédo de
praticas agroecoldgicas de cultivo, conceitos que garantem a produtividade e
viabilidade econémica da producéo agricola (SANTOS et al., 2013).

A otimizagdo da eficiéncia das adubacdes € considerada um dos principais
entraves para a producao agricola nacional, pois aliado a sua essencialidade para o
desenvolvimento pleno das culturas, sobretudo para a cultura do milho que é
considerado de elevada exigéncia nutricional, existe um grande investimento
econdmico, sendo responsavel pelos maiores investimentos (MIYAZAWA et al.,
2012). Desse modo, busca-se a adogdo de alternativas eficientes nos sistemas de
cultivo tendo como base a crescente produtividade e o continuo decréscimo da
geracado de impactos ambientais causados pela agricultura.

O Trichoderma spp. estd entre os microrganismos mais estudados como
controlador biolégico na agricultura com efeito positivo encontrado em inumeras
espécies de plantas (FORTES et al., 2007). Possui mecanismos de acdo variados
possibilitando dessa forma, obter efeitos benéficos de maneiras variadas, tais como a
producdo de substancias antimicrobianas que garantem um amplo espectro de
atividade contra diferentes fitopatdgenos e a promocéo de crescimento em plantas
pelo aumento na disponibilidade de nutrientes e produgdo de horménios de
crescimento (ETHUR et al., 2012).
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A presenca do fungo dessa espécie no solo torna os nutrientes sollveis,
permitindo maior e mais rapida absor¢cdo. Dessa forma, solos com a presenca de
Trichoderma spp. apresentam maior teor humico, originarios da lignina que é
decomposta por este microrganismo, ocorrendo um aumento da area radicular da
planta, acompanhado do aumento da massa verde em culturas que séao tratadas com
Trichoderma spp. (STEFANELLO e BONETT, 2013).

Atualmente é possivel encontrar diversos trabalhos que comprovam a
eficiéncia da capacidade do Tricoderma spp. na promoc¢ao de crescimento das
plantas. Contudo, ainda existe uma caréncia no detalhamento do uso desses
inoculantes relacionados principalmente com a recomendacao da dosagem ideal que

seja economicamente viavel e eficiente para utilizagdo em cultivos agricolas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a promocao de crescimento de dois genétipos de milho, cultivado em

diferentes dosagens de produto contendo o fungo Trichoderma asperellum.

2.2 Objetivos especificos

- Avaliar a acdo do fungo T. asperellum na promoc¢édo do crescimento em
plantas de milho;

- Comparar a resposta de diferentes genoétipos de milho comercial com a
aplicacao do inoculante do fungo T. asperellum.

- Determinar a dosagem mais eficiente de inoculacdo do fungo para as

condicdes de cultivo.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Aspectos gerais sobre o milho (Zea mays L.)

O milho (Zea mays L.) é uma planta originaria da América Central,
considerada uma das culturas mais antigas do mundo, segundo escavacoes
geoldgicas afirma-se que seu cultivo seja registrado a cerca de 7 a 10 mil anos no
México. A espécie pertence a tribo Mydae, familia Graminiae (Poacea), subfamilia
Panicoidae e género Zea (BOREM e GIUDICE, 2008).

Visto como uma das espécies cultivadas com maior diversidade genética,
tanto em produtividade como em qualidade nutricional (MARCONDES et al., 2012).
E uma espécie anual, mondica, com metabolismo fisiolégico do tipo C4, o que lhe
garante alta taxa de fotossintese liquida e alta afinidade ao CO,, além de apresentar
ampla adaptacéo a diferentes condi¢des ambientais (BOREM e GIUDICE, 2008).

A quantidade ideal de precipitacdo pluvial para que a cultura expresse o
maximo de seu potencial produtivo situa-se entre 400 a 600 mm em todo o ciclo
produtivo, com uma média de 4 a 6 mm/dia (EMBRAPA, 2010). O milho é
considerado uma cultura que demanda muita agua, contudo, € uma das mais
eficientes no seu uso, isto €, produz uma grande quantidade de matéria seca por
unidade de agua absorvida (MAGALHAES et al., 2002).

Considerado uma das mais importantes fontes de alimento da atualidade,
sendo cultivado em quase todas as regiées agricolas do mundo (CANTARELLA e
DUARTE, 2008). No mercado nacional a importancia desse cereal reside em sua
capacidade de gerar mao-de-obra, atribuido as potencialidades existentes nas suas
caracteristicas de producao, atribuindo a essa cultura uma grande participacdo na
geracdo de empregos no setor rural.

O milho é ainda o principal insumo para a producdo de ragdes para animais
domeésticos (cerca de 80% do milho produzido), para alimentacdo humana (cerca de
13%) e o restante constitui-se como matéria-prima para diversos produtos
industrializados, movimentando grandes complexos industriais e gerando empregos
(NOGUEIRA NETTO, 1996).

A producao da cultura se caracteriza pela divisdo da safra em duas épocas de

plantio. O plantio de verdo, que € a safra principal realizado na época tradicional de
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cultivo, ou seja, no periodo chuvoso. E mais recentemente, a producdo tem
aumentado pela segunda safra obtida, chamada também de safrinha, a qual refere-
se ao milho de sequeiro plantado quase sempre depois da cultura da soja. Isso se
deve aos significativos avancos nas pesquisas realizadas com a cultura, as quais
tem desenvolvido cultivares com alto poder de producdo e adaptabilidade as
condicdes adversas de clima e solo, bem como pouca exigéncia tecnoldgica
(MAGALHAES, 2011).

A espécie, ainda cumpre um papel técnico importante para a viabilidade de
outras culturas, como a soja e o algoddo, por meio da rotacdo de culturas,
minimizando possiveis problemas como nematdides de galha, nematoide de cisto e
doencas como o mofo branco e outras, dando sustentabilidade para diferentes
sistemas de producdo em muitas regifes agricolas do Brasil e do mundo (SILVA et
al., 2006).

A area cultivada com a cultura do milho na safra 2014/15 foi estimada em
15.692,9 milhdes de hectares. A produtividade do grdo na mesma safra foi de 5.396
kg.ha™. Contudo, a consolidacdo da producdo brasileira de milho, reunindo a
primeira e segunda safra de 2015/16, atingiu nesta temporada, o montante de
66.979,5 mil toneladas, apresentando um decréscimo de 20,2% em relacdo a
produgé&o anterior, calculada em 84.672,4 mil toneladas (CONAB, 2016).

Para otimizar o desempenho produtivo da cultura, inUmeras estratégias tém
sido desenvolvidas, como a inoculacdo de microrganismos capazes de interagir com
a planta de forma direta ou indireta, seja possibilitando a producdo de substancias
promotoras de crescimento vegetal, de substancias inibidoras de agentes
causadores de doencas ou até mesmo por meio de competicdo por espacgo e
nutrientes com fitopatdégenos (STEFANELLO e BONETT, 2013).

3.2 Uso de fungos para a otimizacao da Agricultura

A utilizagéo de inoculantes atua de maneira a aumentar a produtividade de
determinada cultura, além de melhorar a qualidade dos solos, reduzir os custos e a
quantidade de adubos nitrogenados com vistas a preservacdo ambiental. Um
inoculante é caracterizado como o0 material que contém microrganismos que atuam
favoravelmente no desenvolvimento das plantas, composto por bactérias e fungos

especificos para cada espécie vegetal (SAITO et al., 2009).
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Trabalhos com inoculantes produzidos a partir de estirpes de bactérias
fixadoras de nitrogénio tem sido desenvolvido buscando avaliar as contribuiges
obtidas na otimizag&o da eficiéncia no crescimento vegetal e ganho de produtividade
das espécies de maiores interesses econdmicos para a agricultura, associado a
reducdo dos impactos ambientais gerados com a atividade, bem como a diminui¢cao
dos custos de producio (CHAGAS JUNIOR et al., 2012).

A promocgao de crescimento ocasionada por microrganismos do solo ocorre
devido a acado de varios fatores, que envolvem a producdo de hormoénios vegetais,
producdo de vitaminas ou conversdo de materiais a uma forma util para a planta,
absorc¢éo e translocacéo de minerais e controle de patégenos (MELO, 1996).

Altomare et al. (1999), em seus experimento mostraram que um isolado de T.
harzianum teve habilidade para solubilizar nutrientes de compostos como rochas de
fosfato, 6xido de manganés, o6xido de ferro e zinco metalico. Harman et al. (2004),
diz que os fungos podem aumentar em até um metro o comprimento das raizes de
plantas ornamentais, de gramados e algumas espécies de plantas cultivadas como o
milho, possibilitando a essas plantas uma maior resisténcia a veranicos e a
tombamentos.

O aumento no crescimento vegetativo do milho sob influéncia da inoculacdo
de fungos do género Trichoderma foi comprovado em um estudo realizado por
Stefanello e Bonett (2013), que observaram um efeito positivo da acdo do fungo pelo
aumento no acumulo de matéria verde e seca das plantas, além de um melhor
desenvolvimento radicular.

Ensaios realizados por Harman (2000), em que utilizou solos &cidos e
alcalinos, foi constatado que o T-22 (T. harzianum) é capaz de colonizar todas as
partes do sistema radicular em plantas ornamentais, além de feijdo e milho. Na
cultura do milho a colonizacdo radicular por Trichoderma estirpe T22, reduziu a
exigéncia das plantas por fertilizantes nitrogenados em até 40%.

Chagas Junior et al. (2012), concluiram que com inoculacéo de Trichoderma e
rizébio em feijdo-caupi, além de proporcionarem melhores resultados nas variaveis
analisadas no experimento, esclareceu que a inoculacdo do Trichoderma né&o
favorece nenhum efeito inibitério sobre as estirpes de rizobio em feijao-caupi.

Avaliando-se a emergéncia e promocao de crescimento de cambara
(Gochnatia polymorpha), foi constatado nos resultados obtidos no trabalho, que os

isolados de Trichoderma spp. testados néo interferem na emergéncia das plantulas,
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mas apresentam potenciais como promotores do crescimento vegetal das mudas
para a espécie estudada (MACHADO et al., 2015),

O Trichoderma spp. € benéfico na promocdo do crescimento e
desenvolvimento da planta, podendo ser uma aternativa viavel para a reducdo ou
eliminacdo do uso de fertilizantes quimicos, contribuindo para a adocdo de um
modelo de producgdo agricola sustentavel e mais viavel do ponto vista econémico
(AZARMI et al., 2011).

3.3 Consideracdes sobre a biologia do género Trichoderma

O Trichoderma spp. € um fungo natural do solo, encontrado com mais
facilidade em solos organicos, que pode viver saprofiticamente ou parasitando outros
fungos (MELO, 1998). O género Trichoderma corresponde a fase anamdrfica do
género Hypocrea, pertencente a classe dos fungos Mitosporicos, subclasse
Hifomicetos, ordem Moniales, familia Moniliaceae (DOMSCH et al., 1980).

Fungos do género Trichoderma sao de vida livre e estdo presentes com mais
frequéncia em solos de regides de clima temperado e tropical, apresentando uma
concentracdo que varia de 10* a 10° propagulos por grama de solo. Reproduzem-se
assexuadamente, sendo frequentemente encontrada a fase sexual teleomorfa
(género Hypocrea). Contudo, ainda existem muitas linhagens que nédo possuem ciclo
sexual conhecido (BENITEZ et al., 2004).

Possuem morfologia variavel ao longo do seu desenvolvimento, apresentando
inicialmente um micélio de coloracdo branca de rapido crescimento, que torna-se
cotonoso e compacto com tufos verdes. A coloracdo da colénia depende da
quantidade de conidios e da pigmentacdo dos mesmos (DOMSCH et al., 1980).
Apresentam alta diversidade genética, e podem ser usados para produzir uma ampla
variedade de produtos de interesse ecoldgico e comercial (HARMAN et al., 2004).

Os mesmos estédo entre 0s microrganismos mais estudados como biocontrole
devido a sua grande importancia econémica para a agricultura, essencialmente por
apresentarem elevado potencial de atuacdo em diversas atividades benéficas as
plantas cultivadas, que incluem a promocéao de crescimento e inducdo de resisténcia
a doencas, estando dessa forma, entre os microrganismos mais estudados
(FORTES et al., 2007).
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Aplicacdo de Trichoderma pode ser feita nas sementes, no substrato, no
sulco de plantio ou em matérias organicas que serdo incorporadas antes do
transplante das mudas (LUCON, 2009). Grande parte dessas espécies associa-se
as raizes, formando uma interacao interespecifica de simbiose, por mecanismos
semelhantes aqueles de fungos micorrizicos (STEFANELLO e BONETT, 2013).

Como é um microrganismo naturalmente encontrado no solo, apresenta uma
importante fungcdo ecoldgica, participando da decomposi¢cdo e mineralizacdo dos
residuos vegetais e contribuindo na disponibilizacdo de nutrientes para as plantas
(SAITO et al., 2009). Também é considerado um biofungicida natural, que aumenta
em até 100% a resisténcia das plantas ao ataque de fungos fitopatégenicos.

A habilidade de Trichoderma spp. em controlar fungos de solo varia
consideravelmente, sendo possivel melhorar a eficiéncia desses agentes pela
selecdo de isolados com maior potencial de antagonismo, principalmente contra
fitopatogenos que interferem na produgdo de mudas. Contudo, alguns outros
processos fisioldégicos naturais como: germinacao, emergéncia, desenvolvimento e
florescimento das plantas podem ser influenciados pelo uso de isolados de
Trichoderma spp. (ETHUR et al., 2012).

A promocao de crescimento de plantas promovida pela aplicacdo de
Trichoderma a principio foi relacionado ao controle dos microrganismos prejudiciais
presentes no solo. Entretanto, na auséncia de fitopatdgenos Lucon (2009), diz que
tal mecanismo de acdo tem sido relacionado a producédo de horménios ou fatores
de crescimento, maior eficiéncia no uso de alguns nutrientes e aumento da

disponibilidade e absorgcao de nutrientes pela planta.
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Caracterizagdo da area experimental

O trabalho foi realizado no setor de mudas e jardinocultura do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO), Campus
Araguatins, nas coordenadas geograficas de 05° 39’ 04,64” S e 48° 04’ 29,24” W e
103 m de altitude, a 612 km da capital Palmas. O clima caracteristico da regido,
segundo a classificacdo de Koppen-Geiger, é do tipo Aw, ou seja, clima tropical com
estacdo seca de Inverno. A localizacdo apresenta precipitacdo média anual de 1500
mm, temperatura média de 28,5°C (INMET, 2016).

4.2 Delineamento experimental e descri¢cdo dos tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), com
cinco repeticbes, sete tratamentos e dos gendtipos de milho diferentes (uma
variedade crioula e o hibrido comercial AG -1051), totalizando 70 parcelas. O
experimento foi instalado a partir do més de junho de 2016, com o0s tratamentos

descritos abaixo distribuidos aleatoriamente na area experimental:

0- Sementes sem inoculacdo do fungo (0 g de Trichoderma asperellum) —
testemunha;

1- Semente inoculada com o fungo (25 g.L™ de Trichoderma asperellum);

2- Semente inoculada com o fungo (50 g.L™* de Trichoderma asperellum);

3- Semente inoculada com o fungo (75 g.L™ de Trichoderma asperellum);

4- Semente inoculada com o fungo (100 g.L™ de Trichoderma asperellum);

5- Semente inoculada com o fungo (125 g.L™ de Trichoderma asperellum);

6- Semente inoculada com o fungo (150 g.L™ de Trichoderma asperellum)

As dosagens foram escolhidas de maneira aleatéria sendo consideradas doses
crescentes do produto comercial, pela auséncia de trabalhos que fazem a utilizacdo de

avaliacédo de dosagens.
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4.3 Conducao do experimento

Para o presente trabalho foi utilizado solo coletado nas dependéncias do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO) - Campus
Araguatins, camada superficial de 0-20cm. As parcelas foram constituidas de sacos
plasticos contendo substrato, sendo utilizado aproximadamente 1.800g de solo

para cada recipiente (sacos plasticos), com capacidade de 2 kg (Figura 1).

FIGURA 1: Area do experimento.

Fonte: Préprio autor (2016).

As sementes dos dois gendtipos de milho utilizadas foram obtidas através de
compra em casa agropecuaria (Hibrido AG-1051) e em compra direta na feira local
de Araguatins (Variedade Crioula). O milho hibrido AG-1051 é caracterizado pela
arquitetura foliar aberta, ciclo semiprecoce (soma térmica de 875°C dia), graos
dentados amarelo, altura de planta e altura de insercdo de espiga com 2,20 m e
1,12 m, com recomendacdo para producdo de gréos, silagem e milho verde
(CALONEGO et al., 2011).

Para o tratamento com inoculacdo de fungo foi utilizado um produto
comercial, sendo este um fungicida microbiol6gico que possui esporos viaveis de
Trichoderma asperellum Isolado SF 04 (minimo de 1,0 x 10* UFC/g). Formulado



21

com base em um fungo de ocorréncia natural nos solos, eficaz no controle de
fungos fitopatogénicos, incluindo os fungos Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium spp.
e Rhizoctonia solnani em qualquer cultura nos quais ocorram (MAPA, 2016).

A inoculacao do fungo ao solo foi realizada a partir da diluicdo do produto em
volume correspondente a 1 litro de agua, conforme a concentracdo descrita em
cada tratamento, sendo posteriormente esse volume disperso sobre o solo dos
sacos dos respectivos tratamentos (Figura 2). A semeadura foi realizada logo apos
a inoculacdo do fungo ao solo. Em cada parcela foram semeadas um total de
quatro sementes, apos a emergéncia realizou-se o desbaste para obter apenas

uma planta por unidade experimental.

FIGURA 2: Inoculacéo dos fungos.

Durante todo o periodo de desenvolvimento, as plantas foram submetidas a

irrigacao diaria, durante os periodos mais amenos do dia.
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4.4 Variaveis analisadas

As andlises das caracteristicas fitométricas foram realizadas aos 35 dias
apos a emergéncia, em todas as parcelas que constituiam a area experimental.
Pela grande importancia do milho na alimentacdo animal, foram determinados as
propriedades bromatolégicas das plantas conduzidas no experimento. Para
determinacéo dessas analises utilizou-se a metodologia descrita a seguir:

a.1l) Massa Fresca da parte aérea (MFPA): a parte aérea das plantas foram

separadas e a pesagem foi realizada em balanca analitica de precisdo de 0,0001g.

a.2) Massa Fresca do sistema radicular (MFSR): o sistema radicular das
plantas foram destacados e a pesagem foi realizada em balanca analitica de

precisao de 0,0001g.

a.3) Massa Seca da parte aérea (MSPA): para determinacdo de MS, foi
realizada a pré-secagem da fracdo verde a partir da secagem em estufa com
circulacdo de ar a 60°C (amostra seca ao ar — ASA) por 72 horas. A pesagem foi

realizada em balanca analitica de precisao de 0,0001g.

a.4) Massa Seca do sistema radicular (MSSR): para determinacéo de MS, foi
realizada a pré-secagem da fracdo verde a partir da secagem em estufa com
circulacao de ar a 60°C (amostra seca ao ar — ASA) por 72 horas. A pesagem foi

realizada em balanca analitica de precisdo de 0,0001g.

As andlises descritas acima foram realizadas no Laboratério de
Bromatologia e Microbiologia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e

Tecnologia do Tocantins — IFTO/Campus Araguatins.

4.5 Andlise estatistica

Os resultados foram submetidos a analise de regressdo para identificar a
eficiéncia das dosagens do fungo Tricoderma aperellum na promocao de
crescimento nos dois genotipos de milho testados neste experimento, crioulo e

hibrido. A analise estatistica de regressdo foi aplicada com a utilizacdo do



23

programa SISVAR versdo 5.6 e os graficos foram elaborados no programa
Microsoft Excel 2016.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O potencial bromatolégico de uma cultivar deve ser avaliado porque a
relacdo entre producdo de massa verde e massa seca ha™ sdo caracteristicas
importantes para a viabilidade econ6mica de uma forrageira, principalmente
guando esta é destinada a producao de silagem (OSVALDO FILHO et al., 2006),
uma das indicagOes para utilizacédo da cultivar AG 1051 (CALONEGO et al., 2011).

As analises de regressao apresentadas nas figuras 3, 4, 5 e 6, mostram que
a inoculagdo do fungo T. asperellum promoveu incrementos relevantes
estatisticamente significante nas variaveis relacionados as caracteristicas
bromatolégicas em ambos gendtipos exceto para a variavel massa seca do sistema
radicular do genétipo crioulo, sendo o tratamento com dosagem 0 g.L*
(testemunha) o de menor média em relacdo aos demais tratamentos testados, que

utilizaram crescentes dosagem de inéculo do fungo.

FIGURA 3: Massa fresca da parte aérea de dois geno6tipos de milho (crioulo e hibrido AG-
1051), submetido a diferentes doses de Trichoderma asperellum (g.L™). Araguatins - TO,
2016.
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Para o gendétipo de milho hibrido e crioulo, o crescimento mostra-se continua
e estatisticamente significante para a variavel massa fresca da parte aérea (figura
3), até uma dosagem determinante (150 g.L™* de T. asperellum), demonstradas

pelo incremento positivo ha quantidade de fotoassimilados acumulado.
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Resultados semelhantes foram encontrados por Stefanello e Bonett (2013),
gue observou uma acentuada promocéo de crescimento em plantas de milho a partir
da inoculacdo de sementes com fungos do género Trichoderma, demonstrando o
efeito positivo que a inoculacdo pode promover, pelo maior acimulo de matéria
verde e matéria seca das plantas, acrescentando ainda que as plantas
apresentaram um melhor desenvolvimento radicular quanto, ao comprimento, peso

de matéria verde e peso de matéria seca.

FIGURA 4: Massa seca da parte aérea de dois genétipos de milho (crioulo e hibrido AG-
1051), submetido a diferentes doses de Trichoderma asperellum (g.L™). Araguatins - TO,
2016.
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Em analise do reflexo promovido no crescimento nas plantas do milho
hibrido (AG-1051) e crioulo para a varidvel massa seca da parte aérea (figura 4),
com o uso do Trichoderma o desempenho das diferentes dosagens testadas
promoveu uma resposta mais acentuada para genaétipo hpibrido.

Acredita-se que esse resultado pode ser justificado pelo melhoramento
genético que essa linhagem carrega, possuindo maior capacidade produtividade e
sensibilidade ao manejo, 0 que garante a mesma uma resposta mais expressiva
dos efeitos que as diferentes condicbes de manejo testadas neste experimento sao

capazes de promover no desenvolvimento da cultura.
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FIGURA 5: Massa fresca do sistema radicular de dois gendtipos (crioulo e hibrido AG-
1051), submetido a diferentes doses de Trichoderma asperellum (g.L™). Araguatins - TO,
2016.
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Embora que para o genotipo crioulo analisando a variavel matéria seca do
sistema radicular néo foi fignificativo estatisticamente o desenvolvimento da matéria
fresca do sistema radicular em ambos os gendtipos (Figuras 5 e 6), teve um
significativo aumento com a inoculacdo do fungo, o que é bastante positivo visto
que um sistema radicular bem desenvolvido é fundamental para o sucesso das
culturas. As raizes podem atuar como elementos de suporte na matriz fisica do
solo, mas também, como 6rgédo de absorcdo de 4gua e de minerais, de producéo
de vérias substancias organicas complexas, vitais a sua propria fisiologia e a da
planta inteira, além de armazenarem diversos nutrientes, em certos estadios
fenoldgicos, como minerais, amido e aminoacidos (ZAMBOLIM, 2002).

A promocdao de crescimento obtida no sistema radicular é um beneficio obtido
pelo o uso de fungo, pois 0s mesmos podem aumentar em até um metro o
comprimento das raizes de plantas ornamentais, de gramados e algumas espécies
de plantas cultivadas como o milho, possibilitando a essas plantas uma maior
resisténcia a veranicos e a tombamentos (HARMAN et al., 2004), uma caracteristica

de relevante importancia para a regidao em que o trabalho foi desenvolvido.
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FIGURA 6: Massa seca do sistema radicular de dois gendtipos (crioulo e hibrido AG-1051),
submetido a diferentes doses de Trichoderma asperellum (g.L™). Araguatins - TO, 2016.
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Observa-se ainda, que os resultados observados no presente trabalho
demonstram o potencial produtivo obtido com a evolugcédo genética em espécies de
grande importancia econémica para a agricultura. Em uma analise comparativa dos
dados, considerando o fator genétipo, é possivel verificar um desenvolvimento mais
acentuado no milho hibrido comercial em relagdo ao crioulo, demonstrando
maiores médias em todos as variaveis.

Os gendtipos de milho introduzidos recentemente apresentam diversas
modificacdes nos parametros morfolégicos da planta que lhe conferem um maior
desenvolvimento produtivo, como menor estatura e altura de insercdo da espiga,
menor duracdo do subperiodo pendoamento-espigamento, folhas de angulagdo mais
ereta, elevado potencial produtivo e tolerdncia ao acamamento (ALMEIDA et al,
2000; ARGENTA et al., 2001), caracteristicas essas observadas no genotipo do
hibrido AG-1051.

Contudo, para que todo o desempenho da cultura seja expressado faz-se
necessario, ndo somente, a obtencdo de gendtipos de expressivo potencial

produtivo, mas também, que estes estejam adaptados as condi¢cdes edafoclimaticas



28

da regido (ZANUZO et al., 2013), avaliando-se o desempenho agronémico da
cultivar a partir da conducdo de ensaios especificos que permitem a extrapolagédo
para as condi¢cdes reais do campo, sobretudo, os que combinem a produtividade

agricola ao uso sustentavel dos recursos naturais.

Desse modo, o uso do Trichoderma spp. pode ser considerado um insumo
eficiente na promocéo do crescimento e desenvolvimento da planta, podendo ser

uma aternativa para a reducédo ou eliminacéo do uso de fertilizantes quimicos.
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CONCLUSAO

A inoculacdo com fungo T. asperellum promoveu melhorias no
desenvolvimento bromatolégico de plantas de milho, tanto na aumento da massa da

parte aérea como no sistema radicular, em analises de matéria fresca e seca.

A dosagem mais viavel de utilizacéo do inéculo do fungo é a de 150 g.L ™ de

Trichoderma asperellum, promovendo o crescimento mais acentuado das plantas.

O desempenho mostrado pelo milho hibrido AG-1051 com o uso do da

inoculacao do fungo foi mais expressivo, se comparado ao milho crioulo.

Faz-se necessario a realizacdo de pesquisas analisando mais profundamente
as questbes econdmicas envolvidas na utilizacdo do produto comercial, para a

comprovacéao da viabilidade econdmica no uso do fungo.
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