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RESUMO

A olericultura insere-se no cenario agricola como uma atividade agroeconémica, ciéncia
aplicada, recreagdo educativa, ou como fonte de alimento relevante para a nutricao
humana, caracterizada pela utilizagdo reduzida da éarea fisica de ocupacdo, de forma
altamente intensiva em seus mais variados aspectos. Dentro dessa cadeia de produgéao,
um fator de extrema importancia € a producdo de mudas de qualidade que ainda gera
davidas quanto ao substrato e a maneira mais eficiente de utilizacdo destes isoladamente
ou mesmo no uso combinado. O objetivo deste experimento foi avaliar o efeito de
diferentes substratos regionais em proporcoes distintas na producéo de mudas de tomate
hibrido Santa Cruz Kada em comparacdo com uma testemunha. Utilizou-se delineamento
em blocos casualizados (DBC), com seis tratamentos e quatro repeti¢cdes, totalizando 24
parcelas experimentais, constituidas por bandejas de isopor com 56 células cada. Os
tratamentos foram constituidos por combina¢cBes de substrato, sendo: T1: substrato
comercial (composicao: Fibra, p6 de Coco, casca de pinus, vermiculita, casca de arroz e
nutrientes); T2: 50% (PB), 25% (A) e 25% (CF); T3: 25% (SC), 25% (PB) e 50% (A);T4:
30% (SC), 40% (CF) e 30% (PB);T5: 40% (CF) e 60% (A);T6: 20% (SC), 40% (A) e 30%
(CF), sendo que os substratos resultaram da combinacédo de propor¢des volumétricas de
areia (A),Cama de frango (CF), “Pau Babagu” (PB) e substrato comercial (SC). O
experimento foi instalado no més de abril de 2016. As avaliagdes foram realizadas 30 dias
apos a semeadura e as variaveis analisadas foram: altura da muda, diametro do caule,
numero de folhas, massa fresca e seca da parte aérea e raizes e taxa de germinacao. Os
dados foram submetidos a andlise de variancia e posterior comparagao entre as médias,
por meio do teste de Tukey a 5% de probabilidade. A utilizacdo de combinacfes de
diferentes substratos com proporcées especificas é uma alternativa viavel para a
producao de mudas. O tratamento 4 (30% de substrato comercial (SC) + 40% de cama de
frango (CF) + 30% de “Pau-Babacu” triturado e peneirado (PB), proporcionou melhor
desenvolvimento inicial nas plantulas de tomate.

Palavras—chave: substrato, tomate, produtividade, olericultura.



ABSTRACT

The olericultura is inserted in the agricultural scenario as an agroeconomic activity,
applied science, educational recreation, or as a food source relevant to human
nutrition, characterized by the reduced use of the physical area of occupation, in a
highly intensive way in its most varied aspects. Within this production chain, a factor of
extreme importance is the production of quality seedlings that still generate doubts as
to the substrate and the most efficient way of using them alone or even in the
combined use. The objective of this experiment was to evaluate the effect of different
regional substrates in different proportions on the production of Santa Cruz Kada
hybrid tomatoes in comparison to one control. A randomized complete block design
(DBC) was used, with six treatments and four replications, totaling 24 experimental
plots, consisting of styrofoam trays with 56 cells each. The treatments were composed
of substrate combinations, being: T1: commercial substrate (composition: Fiber, Coco
powder, pinus bark, vermiculite, rice husk and nutrients); T2: 50% (PB), 25% (A) and
25% (CF); T5: 40% (CF) and 30% (PB), T5: 40% (CF) and 60% (CF) (A), T6: 20%
(SC), 40% (A) and 30% (CF), the substrates resulting from the combination of
volumetric proportions of sand (A), Chicken Bed (CF), "Pau Babagu (PB) and
commercial substrate (SC). The experiment was carried out in April 2016. The
evaluations were performed 30 days after sowing and the variables analyzed were:
seed height, stem diameter, leaf number, fresh and dry mass of shoot and roots and
rate of Germination. The data were submitted to analysis of variance and later
comparison between means, using the Tukey test at 5% of probability. The use of
combinations of different substrates with specific proportions is a viable alternative for
the production of seedlings. Treatment 4 (30% commercial substrate (SC) + 40%
chicken litter (CF) + 30% crushed and sieved "Pau-Babacu" provided better initial
development in tomato seedlings.

Keywords: Substrate, tomato, productivity, olericulture.
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1. INTRODUCAO

A olericultura € uma das atividades agricolas que mais se adequa as
necessidades e limitacdes de producdo em pequenas propriedades, por apresentar
boa rentabilidade e concentrar uma elevada demanda de mé&o-de-obra, que em sua
maioria € ocupada pela prépria familia. No entanto, com a globalizagdo da economia e
aumento populacional, a producao de hortalicas tem exigido uma maior tecnificagéo,
tornando-se uma atividade de cunho mais empresarial e segmentada, capaz de
proporcionar a oferta dos alimentos vitais em demanda satisfatoria as exigéncias do
mercado, considerando a quantidade, qualidade e a seguranca do produto para o
consumidor (DINIZ et al., 2006).

A producédo nacional de hortalicas possui relevante destaque no cenario do
agronegocio, sendo este um dos segmentos de maior expansao agricola com cultivo
em todas as regifes do Pais. Estimativas recentes mostram que a safra brasileira de
hortalicas supera 19 milhfes de toneladas, com 32 espécies cultivadas, gerando mais
de 7 milhdes de empregos e movimentando cerca de 24 milhdes de reais
(CLEMENTE e MELO, 2015).

Um fator determinante na olericultura em todo processo produtivo é a
producdo de mudas. Uma muda de boa qualidade, quando levada ao campo, tera
melhores condi¢cbes de sobreviver e se desenvolver. Assim, deve-se ter certos
cuidados com o manejo do viveiro, como adubacdo, irrigacdo e utilizacdo de
substratos adequados que garantam a nutricAo das mudas durante o periodo de
viveiro (RESENDE e VIDAL, 2007).

A consideravel importancia existente na etapa de producdo de mudas nos
sistemas produtivos dos cultivos horticolas, esta baseada no grau de desenvolvimento
empresarial, influenciando diretamente no desempenho nutricional e produtivo das
plantas (STRINGUETA et al., 1997). A qualidade na producdo de mudas € determinada
por diversos fatores e a composicdo dos substratos esta entre os mais importantes, pois a
germinacdo, a iniciagdo radicular e o enraizamento estdo diretamente ligados as
caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do substrato (CALDEIRA et al., 2000).

Substratos para a producdo de mudas olericolas vém sendo estudados
intensivamente, de forma a proporcionar melhores condigbes de desenvolvimento e



12

formacdo de mudas de qualidade (SILVA JUNIOR, 1991). As caracteristicas
consideradas ideais para a composicdo de um bom substrato esta relacionado a
capacidade de proporcionar retencdo de &gua e nutrientes suficientes para a
germinacao, permitindo a emergéncia das plantulas com elevado desenvolvimento
inicial e livres de organismos saprofitos (DINIZ et al., 2006).

Aproximadamente 85% de todas as mudas de tomate, pimentédo, berinjela e
alface sdo produzidas no sistema de semeadura em bandejas, usando substratos
comerciais ou elaborados pelo proprio produtor a partir de compostagem de residuos
organicos (DINIZ et al., 2006). Atualmente muitos substratos, em diferentes
proporcdes sdo utilizados para a producdo de mudas, contudo, ainda existem duvidas
e lacunas relacionadas a forma mais eficiente tanto na utilizacdo isolada de cada um
deles quanto no uso combinado. Diante deste contexto, o objetivo do estudo foi de
avaliar o efeito de diferentes substratos em proporcdes distintas no desenvolvimento

inicial do tomateiro.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a influéncia de diferentes substratos no desenvolvimento inicial do
tomateiro com o intuito de recomendar a maneira mais eficiente de utilizacado de
substratos na producao de mudas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Definir qual substrato ou combinacédo deles € mais recomendado para a
producdo de mudas de tomateiro;

e Comparar a resposta da plantula aos diferentes substratos e propor¢des
utilizadas;

e Contribuir para a producédo eficiente de mudas de tomateiro para
transplante.



14

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 A HORTICULTURA NO CENARIO DO AGRONEGOCIO NACIONAL

A olericultura pode ser classificada como uma atividade agroeconémica,
ciéncia aplicada, recreacao educativa, ou como fonte de alimento relevante para a
nutricdo humana. Vista como uma atividade de viabilidade econémica a olericultura é
caracterizada pela utilizagéo reduzida da &rea fisica de ocupagéo, de forma altamente
intensiva em seus mais variados aspectos, em contraste com atividades extensivas,
como a producéo de gréaos (FILGUEIRA, 2013).

A cadeia de producdo de hortalicas no Brasil tem sofrido inUmeras
alteracdes, possibilitando avancos tecnoldgicos e estruturais no setor de producéo,
melhorando a sua competividade e qualidade do produto (MELO e VILELA, 2007).
Uma nova abordagem que integra os conhecimentos cientificos aos populares para a
compreensao, avaliacdo e implementacdo de sistemas agricolas, com vistas a
sustentabilidade tem surgido neste novo cenario de producédo (SAMINEZ et al., 2008).

A produc¢édo nacional de hortalicas possui relevante destaque no cenario do
agronegocio, sendo este um dos segmentos de maior expansao agricola com cultivo
em todas as regifes do Pais. Estimativas recentes mostram que a safra brasileira de
hortalicas supera 19 milhdes de toneladas, com 32 espécies cultivadas, gera mais de
7 milhdes de empregos e movimenta mais de 24 milhdes de reais (CLEMENTE e
MELO, 2015).

O setor esta se profissionalizando e nas ultimas trés décadas a producéo e
a produtividade praticamente dobraram. A &rea destinada aos cultivos olericolas
aproxima-se de 800 mil hectares, devido principalmente ao crescimento do consumo,
gue na ultima década cresceu expressivamente e tem se consolidado. Um importante
indicador para confirmacdo desses dados sdo os consumidores que constantemente
absorvem mais produtos e se tornam mais exigentes (CEASAMINAS, 2010).

Nos paises em desenvolvimento o consumo diario de fruta e hortalicas &
apenas de 20% a 50% do recomendado pela FAO e a Organiza¢cdo Mundial da Saude
(OMS) (FAO, 2012). Contudo, esse consumo tem aumentado ndo sé pelo crescente

aumento da populacdo, mas também pela tendéncia de mudanga no habito alimentar
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do consumidor, tornando-se inevitavel o aumento da producdo. Por outro lado, o
consumidor de hortalicas tem se tornado mais exigente, havendo necessidade de
produzi-la em quantidade e qualidade, bem como manter o seu fornecimento durante
todo o ano (MORAIS, 2007).

Para seguir em concordancia as demandas atuais a tecnificacdo do setor
tem sido recorrente, sendo o aumento do potencial produtivo da horticultura brasileira
atribuido a evolugcdo em diversos indices de producdo e a adequacao de condi¢cbes e
aspectos, sobretudo agronémico, dos cultivos comerciais. Estas, no entanto, ainda
nao correspondem as expectativas: em nivel interno, o consumo fica aquém das
necessidades; e no plano externo, ha déficit entre entradas e saidas de produtos
(CARVALHO, 2006).

Os resultados contribuem para a insercdo de novas tecnologias na cadeia
produtiva de olericolas, estimulando o comércio de um maior leque de produtos que,
para o produtor, se torna interessante no sentido de diversificar a producdo na
propriedade e reduzir seus riscos (MELO e VILELA, 2007). Dessa forma, o principal
desafio enfrentado atualmente na horticultura, é a busca gradual no crescimento da
cadeia de producdo e o mérito do setor diante da real importancia que assume na
socioecondémica nacional (AMARO et al., 2007).

Contudo a producdo de oleraceas € uma atividade que exige um
acompanhamento mais intensificado, com tratos culturais diérios, devido ao curto ciclo
de producdo das culturas em que qualquer deficiéncia nutricional ou hidrica,
competicdo prolongada com plantas daninhas ou auséncia de um controle
fitossanitario eficiente pode caracterizar-se como crucial para determinacdo da
produtividade (FILGUEIRA, 2013).
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3.2 IMPORTANCIA DA ESCOLHA DO SUBSTRATO NA PRODUCAO DE MUDAS
DE QUALIDADE

A propagacao vegetativa é a producdo de mudas de novas plantas a partir
de sementes ou partes vegetais. As sementes germinam e d&o origem as plantulas, e
as partes vegetativas, possuem capacidade de se reconstruir, ou seja, enraizam e
emitem novos brotos, tornando-se individuos independentes. E fundamental que o
material propagativo utilizado seja de qualidade, pois trata-se das caracteristicas
genéticas do plantel, que deve assegurar alta porcentagem de emergéncia e
pegamento (JORGE e COSTA, 2015).

Dentre as diversas fases do cultivo, a producdo de mudas caracteriza-se
como uma das mais importantes e fundamental, pois nesta etapa sdo formados em
uma area ou superficie de terreno especifica, as plantulas as quais sao devidamente
manejadas e protegidas desde a germinacdo até que atinjam idade e tamanho
suficientes para serem transplantadas ao local definitivo, resistindo as condicdes
adversas do local de crescimento e apresentando um bom desenvolvimento
(WENDLING et al., 2002).

A consideravel importancia existente na etapa de producédo de mudas nos
sistemas produtivos dos cultivos horticolas, € determinada pela influéncia direta no
desempenho nutricional e produtivo das plantas, e por estar baseada no grau de
desenvolvimento empresarial (STRINGUETA et al., 1997). A producéo de mudas de
alta qualidade torna-se estratégica para a melhoria na agricultura, possibilitando
aumento da competitividade de producdo vegetal, permitindo o investimento na
insercdo de novos mercados para a comercializacdo, através da exportacao (DINIZ et
al., 2006).

Atualmente dois sistemas de producdo de mudas sdo mais usuais: a
semeadura direita e a utilizacdo de bandejas. Na semeadura direta, os cuidados com
a qualidade da semente devem ser mais intensos, pois O sistema propicia maior
exposicdo as condi¢des climaticas, podendo favorecer a disseminacao de patdégenos
e ocorréncia de doencas e pragas (HABER e CLEMENTE, 2015). Nao obstante, no
sistema de producé&o de mudas em bandejas o agricultor reduz esses riscos e alcanca
algumas outras vantagens, como a obtencao de um produto final de melhor qualidade

e antecipacao da colheita (DINIZ et al., 2006).
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A gqualidade na producdo de mudas € determinada por diversos fatores e a
composicdo dos substratos esta entre os mais importantes, pois a germinagcao das
sementes, a iniciagcdo radicular e o enraizamento estdo diretamente ligados as
caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do substrato (CALDEIRA et al., 2000). As
caracteristicas desejaveis na composicdo de um substrato ideal, inclui alta
porosidade, retencdo de umidade, densidade e disponibilidade de nutrientes para a
planta (SANTOS et al., 2015).

O substrato deve garantir por meio de sua fase sélida a manutencao
mecanica do sistema radicular, estabelecer na fase liquida o suprimento de agua e
nutrientes essenciais, e na fase gasosa o suprimento de oxigénio e transporte de
diéxido de carbono entre as raizes e o ar externo. Deve ainda estar isento de
elementos minerais ou qualquer outra substancia em concentracao fitotoxica, assim
como de fitopatdgenos, pragas e plantas indesejaveis (COSTA et al., 2011).

As mudancas tecnoldgicas introduzidas recentemente no setor possuem
como finalidade o aumento da produtividade e a reducdo de custos, produzindo
mudas de qualidade em grande escala. Para isso se faz necessério a utilizacdo de
meios eficientes de semeadura capazes de fornecer as exigéncias nutricionais das
culturas (CAMPANHARO et al., 2006).

A utilizacdo de componentes organicos para a producado de mudas com o
objetivo de melhorar os atributos fisicos, quimicos e biolégicos dos substratos é
comum na maioria dos viveiros comerciais (CALDEIRA et al., 2012). O uso desses
residuos organicos na composicao dos substratos significa uma alternativa para a
reciclagem de residuos agroindustriais, bem como para obtenc¢do de misturas ideais
gue sirvam de suporte para o desenvolvimento das plantas (PRAGANA, 1998).

A producéo horticola depende da utilizacdo de substratos, sendo limitada
pelo seu alto custo. Atualmente diversos materiais podem ser utilizados na
composicdo dos substratos, como o0 composto com casca de pinus semidecomposta
(CALDEIRA et al., 2012), p6 de coco (LACERDA et al., 2006), combinacdo de areia,
solo e substrato comercial (SMIDERLE, 2001).

Contudo, as formulagdes dos substratos geralmente possuem déficit
nutricional de elementos considerados essenciais para o pleno crescimento da planta,

sendo necessario a realizacdo de adubacé&o mineral complementar para que a muda
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se desenvolva de maneira satisfatoria (SILVEIRA et al., 2002). Devido a isso, o estudo
detalhado da melhor combinacdo de materiais para compor um substrato, a fim de
promover maior crescimento inicial de mudas com qualidade e de forma rapida, é

fundamental para aumentar a eficiéncia de producgéo na fase de viveiro

3.3 CONSIDERACOES SOBRE A CULTURA DO TOMATE

O tomateiro (Lycopersicon esculentum) é uma espécie cultivada,
cosmopolita que produz frutos do tipo “cereja”. O seu centro de origem é limitado ao
norte pelo Equador, ao sul pelo norte do Chile, a oeste pelo oceano Pacifico e a leste
pela Cordilheira dos Andes. Os primeiros cultivos foram registrados no México, sendo
posteriormente introduzido na Europa, através da Espanha. Acredita-se que o tomate
descende de uma espécie andina, silvestre, chamada de tomate cereja
(L. esculenntum var. cerasiforma) (FILGUEIRA, 2013).

Pertencente a ordem Tubiflorae, familia Solanaceae e ao género Solanum.
E uma planta herbacea de caule flexivel e incapaz de suportar o peso dos frutos
mantendo-se na forma vertical. O ciclo biolégico varia de 4 a 7 meses sendode 1 a 3
de colheita. As folhas, pecioladas, sdo compostas por numero impar de foliolos, sédo
hermafroditas e agrupam-se em cachos ao longo das abundantes ramificagbes
laterais (FILGUEIRA, 2013).

A qualidade dos frutos € sensivelmente afetada pela temperatura, sendo
um fator determinante na caracterizacao da sua coloracdo. Apesar da alta capacidade
produtiva, a cultura é altamente exigente quanto a fertilidade de solo, sendo
recomendado a utilizacdo de solos de textura média e com elevados indices de
nutrientes, ou adequadamente adubado e corrigido, com faixas de pH entre 5,5 a 6,5
(LEAL, 2006).

O tomate tem destaque especial, tanto do ponto de vista econémico quanto
social, pelo volume de producéo, comercializacéo e geracédo de empregos (BARROS
et al.,, 2014; GUERRA et al. 2014). Considerado uma das principais hortalicas
consumidas no Brasil, tanto na forma fresca quanto processada, sendo assim a

hortalica de maior importdncia econbémica (SANTOS et al, 2015).
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No Brasil, a area plantada em 2015 foi de 56,8 mil hectares, a producao
neste mesmo ano foi de 3.686,816 milhdes de toneladas, com produtividade de 64,8
toneladas por hectare (IBGE, 2016). A introducdo de hibridos mais produtivos nos
cultivos foi um dos fatores que mais contribuiu para o Brasil aumentar a producgao e
produtividade nos ultimos anos (CARVALHO e PAGLIUCA, 2007). Contudo, a
introducdo destes hibridos comerciais, atribuiu maiores custos no processo de
producéo, principalmente pelo alto valor agregado na semente, tornando o produtor
dependente do mercado de insumos, especialmente sementes, substratos e adubos
(NADAI et al., 2015).

A facilidade em propagar o tomateiro por meio de sementes fez com que a
propagacdo vegetativa fosse pouco explorada e pesquisada (SOUZA e GENTIL,
2013). E atualmente a producédo de mudas de tomate, para plantacdo comercial no
Brasil, é feita principalmente usando-se sementes. Logo, a escolha de substratos que
sejam capazes de fornecer os macro e micronutrientes em quantidades adequadas é
de extrema relevancia (DIAS et al., 2011).

A selecdo dos substratos deve considerar a facilidade da sua aquisicao e
transporte, a auséncia de patégenos, o pH, a textura e a sua estrutura (SILVA et al.,
2011). Dessa forma, a determinacéo dos tipos de substratos ou combinacédo deles na
proporcao ideal € de fundamental importancia para escolha adequada baseando-se

na eficiéncia da técnica e otimizacéo do custo/beneficio.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 DESCRICAO DA AREA EXPERIMENTAL

O trabalho foi realizado em condicbes de ambiente protegido na estufa
coberta por plastico e telada nas laterais do setor de Horticultura do Instituto Federal
de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO), localizado no municipio de
Araguatins — TO, apresentando as coordenadas geograficas de aproximadamente 05°
39 04,64” S e 48° 04’ 29,24” W e 103m de altitude a 612 km da capital Palmas
(Figura 1).

Figura 1: Mapa de localizacdo do municipio de Araguatins — TO.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

O clima caracteristico da regido, segundo a classificacdo de Koppen-
Geiger, € do tipo Aw, ou seja, clima tropical com estacdo seca de Inverno. A
localizagdo apresenta precipitagdo média anual de 1.500 mm, temperatura média de
28,5°C e altitude de 103m (INMET, 2016).

4.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E DESCRICAO DOS TRATAMENTOS

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados (DBC),
constituido de seis tratamentos e quatro repeticbes, totalizando 24 parcelas

experimentais. Cada unidade experimental foi representada por uma bandeja de
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isopor com 56 células, e volume da célula de 125 mL e 5 cm de altura. Os
tratamentos foram devidamente identificados e distribuidos aleatoriamente na area
experimental, seguindo o principio da casualizac¢éo (Figura 2).

FIGURA 2: Area do experimento.

Fonte: Arquivo Pessoal (2016).

Os tratamentos testados foram determinados a partir da selecdo dos
principais substratos utilizados na producdo de mudas para a espécie, combinando

diferentes proporgdes volumétricas, como descritos a seguir:

T1: 100% de substrato comercial apresentando em sua composicao fibra, po

de coco, casca de pinus, vermiculita, casca de arroz e nutrientes (SC);

T2: 50% de “Pau Babagu” triturado e peneirado (PB) + 25% de areia
peneirada (A) + 25% de cama de frango (CF);

T3: 25% de substrato comercial (SC) + 25% de “Pau Babagu” triturado e
peneirado (PB) + 50% de areia peneirada (A);

T4: 30% de substrato comercial (SC) + 40% de cama de frango (CF) +
30% de “Pau Babagu” triturado e peneirado (PB);

T5: 40% de cama de frango (CF) + 60% de areia peneirada (A);

T6: 20% de substrato comercial (SC) + 50% de areia peneirada (A) + 30%
de cama de frango (CF).
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Em Laboratorio determinou-se as diferentes proporcdes de substratos que
compbem os tratamentos, utilizou-se um béquer graduado para determinacdo dos

volumes dos substratos, sendo posteriormente homogeneizados.

4.3 INSTALACAO E CONDUGCAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi instalado a partir do més de abril de 2016, em estufa
protegida (plastico). Na coleta dos dados, foi considerado como parcela util apenas as
células centrais das bandejas, desprezando as plantas das extremidades (bordadura),
sendo estas consideradas somente em relagao a velocidade de germinagéo.

A semeadura foi realizada de forma manual, no dia primeiro de abril de
2016, sendo depositadas 3 sementes por célula na profundidade 0,5 cm e cobertas
com substrato (Figura 3). Foi realizado o desbaste dez dias ap6s a germinacdao,

deixando apenas uma planta por célula.

FIGURA 3: Semeadura nas bandejas.

Utilizou-se a cultivar de tomate grupo Santa Cruz Kada Gigante,
caracterizado pelo habito de crescimento indeterminado, ampla adaptacéo climatica,
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rusticidade e sabor acentuado, tolerante a podridao apical e rachadura, produz frutos
de peso variado entre 120 a 140g com a finalidade industrial e mercado fresco
(CLEMENTE, 2016).
Foi utilizado um sistema de irrigacdo na area experimental, sendo o
sistema de microaspersdo, com periodicidade de trés vezes ao dia durante 5 minutos.
O controle de plantas daninhas para a reducdo de perdas por
competitividade, principalmente aos primeiros dias ap0s a germinacgdo, foi realizado

de forma manual.

4.4 VARIAVEIS AVALIADAS

As anadlises foram realizadas aos 30 dias ap6s a semeadura, em nove
plantas na area util de cada parcela experimental, totalizando 216 plantas analisadas.
A analise desses componentes foram realizadas baseando-se na metodologia

descrita por Oliveira et al. (2012), a seguir:

a) Altura da planta: com o auxilio de uma régua graduada, considerando a
distancia da base da planta até o seu apice, o resultado foi expresso em (cm);

b) Diametro do caule: utilizando um paquimetro digital da marca Caliper,
mediu-se o didmetro da planta na altura de 5 cm a partir da base, o resultado foi
expresso em (mm);

c) Namero de folhas: contagem do namero de folhas.

d) Massa fresca da parte aérea (MFPA): a planta foi cortada com o auxilio
de uma tesoura, separando-se a parte aérea em pedacos de aproximadamente 2 cm.
Procedeu-se a pesagem dessas partes em balanca analitica de precisédo de 0,0001g.

e) Massa fresca do sistema radicular (MFSR): o sistema radicular das
plantas também separado e cortado com auxilio de tesoura em tamanhos suficientes
para proceder a pesagem, que foi realizada em balanca analitica de precisdo de
0,0001g.

f) Massa seca da parte aérea (MSPA): apds a pesagem da massa fresca,
foi realizada a pré-secagem da fracdo verde a partir da secagem em estufa com
circulacédo de ar a 65°C (amostra seca ao ar — ASA) até peso constante. A pesagem

foi realizada em balanca analitica de preciséo de 0,0001g.
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g) Massa seca do sistema radicular (MSSR): para determinacdo da
massa seca, procedeu-se a pré-secagem da fracdo verde do sistema radicular a partir
da secagem em estufa com circulacdo de ar a 60°C (amostra seca ao ar — ASA) até
peso constante. A pesagem foi realizada em balanca analitica de precisdo de
0,0001g.

h) Taxa de Germinacdo: contabilizou-se o niUmero de plantas germinadas
nas parcelas experimentais, considerando todas as plantulas germinadas nas

respectivas parcelas.

4.5 ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia. As médias
foram comparadas entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Os
testes estatisticos foram realizados com o auxilio do programa ASSISTAT e os
graficos elaborados no Microsoft Excel (versdo 2013).



25

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos em funcdo dos diferentes substratos em suas
respectivas proporgoes testadas foram significativas ao teste F, apresentando
diferenca significativa em todas as variaveis avaliadas exceto o niumero de folhas e a
taxa de germinacdo. A altura das plantulas aos 30 dias apés a semeadura (DAS)
(Figura 4), diferiram-se em funcdo dos tratamentos utilizados na sua producéo,
respondendo assim de forma significativa aos tipos de substratos e proporcdes
avaliadas.

O tratamento que combinou o uso do substrato comercial, a cama de
frango e o composto com “Pau-Babagu” triturado e peneirado, nas proporgdes de
30%, 40% e 30%, respectivamente (T4), apresentou resultados superiores quando

comparados aos demais tratamentos utilizados, com 19,44 cm de altura (Figura 4).

FIGURA 4: Médias da altura da planta de mudas de tomateiro, submetidas a
diferentes tipos e propor¢des de substratos, com dados de 30 dias apos a semeadura
(DAS). Araguatins - TO, 2016.
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(*) T1: 100% de substrato comercial (SC); T2: 50% de “Pau-Babacgu” triturado e peneirado (PB) + 25% de
areia peneirada (A) + 25% de cama de frango (CF); T3: 25% de substrato comercial (SC) + 25% de “Pau-
Babagu” triturado e peneirado (PB) + 50% de areia peneirada (A); T4: 30% de substrato comercial (SC) +
40% de cama de frango (CF) + 30% de “Pau-Babagu” triturado e peneirado (PB); T5: 40% de cama de
frango (CF) + 60% de areia peneirada (A); T6: 20% de substrato comercial (SC) + 50% de areia peneirada
(A) + 30% de cama de frango (CF). (**) Médias seguidas de mesma letra mindscula ndo diferem entre si,
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV%= coeficiente de variagdo. dms= diferenca minima
significativa.
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Silva Janior et al. (2014) avaliando diferentes substratos na producgéo de
mudas de tomateiro cv. Caline IPA 6 verificaram diferenca significativa na altura das
mudas em funcdo dos substratos utilizados. Em outros trabalhos, como os
desenvolvidos por Liz et al. (2003) e Medeiros et al. (2013), a eficiéncia da utilizacdo
de materiais organicos no aumento da estatura de plantas de tomateiro também foi
comprovada.

E possivel inferir que as plantas produzidas na combinacéo de substratos
do tratamento 4 (30% de substrato comercial (SC) + 40% de cama de frango (CF) +
30% de “Pau-Babagu’ triturado e peneirado (PB), possivelmente terdo maior indice de
sobrevivéncia apos a realiza¢do do transplantio por apresentarem média de diametro

superiores (2,7302 mm) as plantas dos demais tratamentos (Figura 5).
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FIGURA 5: Médias do diametro do caule (DC) de mudas de tomateiro, submetidas a

diferentes tipos e propor¢des de substratos, com dados de 30 dias apos a semeadura
(DAS). Araguatins - TO, 2016.

DIAMETRO DO CAULE

8
7
£
Lu 6 dms = 0,4476
<:]t 5 CV% = 8,70
o
Q 4
) a
E 3 b I?E e be be
1] [ > oo _— ==
E 2 FEEEsEt
z ; f
o 1 b :
g :
0 ‘
T1 T2 T3 T4 T5 T6

TRATAMENTQS

(*) T1: 100% de substrato comercial (SC); T2: 50% de “Pau-Babacu” triturado e peneirado (PB) + 25% de
areia peneirada (A) + 25% de cama de frango (CF); T3: 25% de substrato comercial (SC) + 25% de “Pau-
Babacgu” triturado e peneirado (PB) + 50% de areia peneirada (A); T4: 30% de substrato comercial (SC) +
40% de cama de frango (CF) + 30% de “Pau-Babagu” triturado e peneirado (PB); T5: 40% de cama de
frango (CF) + 60% de areia peneirada (A); T6: 20% de substrato comercial (SC) + 50% de areia peneirada
(A) + 30% de cama de frango (CF). (**) Médias seguidas de mesma letra minUscula ndo diferem entre si,

pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV%= coeficiente de variacdo. dms= diferenca minima
significativa.

Trabalhos realizados por Silva et al. (2012) e Freitas et al. (2013), em que
avaliaram o desenvolvimento de mudas de tomate cv. Santa clara e alface cv. Elba,
respectivamente, sob diferentes proporc¢des de substratos formulados com compostos
organicos naturais, afirmam em comparacdo ao uso de substratos comercias, €

possivel obter maiores valores de didametro do caule com o uso de materiais
organicos.

O diametro do caule € considerado um bom indicador da qualidade da
muda para a sobrevivéncia e crescimento apds o transplantio para o local definitivo
pois além de atuar como suporte das folhas, partes florais e frutos, serve também
como 6rgdo de reserva de fotoassimilados para a planta em condigbes de alta

demanda por nutrientes (SILVA et al., 2012).
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Na fase inicial do desenvolvimento das plantulas, ndo foi observado
diferenca significativa em relacdo ao numero de folhas do tomate (Figura 6).
Resultados opostos foram apresentados por Medeiros et al. (2013), que comparou um
substrato organico e um comercial (Plantmax®) na producdo de mudas de tomate
cereja cv. Samambaia, verificaram que o uso de compostos organicos na formulacao
dos substratos promoveu uma maior emisséo de folhas das plantulas em relagéo ao

substrato comercial.

FIGURA 6: Médias do namero de folhas (NF) de mudas de tomateiro, submetidas a
diferentes tipos e propor¢des de substratos, com dados de 30 dias ap0s a semeadura
(DAS). Araguatins - TO, 2016.
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(*) T1: 100% de substrato comercial (SC); T2: 50% de “Pau-Babagu” triturado e peneirado (PB) + 25% de
areia peneirada (A) + 25% de cama de frango (CF); T3: 25% de substrato comercial (SC) + 25% de “Pau-
Babagu” triturado e peneirado (PB) + 50% de areia peneirada (A); T4: 30% de substrato comercial (SC) +
40% de cama de frango (CF) + 30% de “Pau-Babagu” triturado e peneirado (PB); T5: 40% de cama de
frango (CF) + 60% de areia peneirada (A); T6: 20% de substrato comercial (SC) + 50% de areia peneirada
(A) + 30% de cama de frango (CF). (**) Médias seguidas de mesma letra minGscula ndo diferem entre si,
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV%= coeficiente de variagdo. dms= diferenca minima
significativa.

A fotossintese € um processo vital para o desenvolvimento da planta,
sendo o acumulo de fotoassimilados iniciado na segunda semana ap0s a emergéncia,
periodo em que as reservas da semente estédo se exaurindo (WEIDLICH et al., 2010).

O saldo de fotoassimilados pode ser representado pelo acimulo de massa

da planta. Neste trabalho, os quantitativos referentes a massa acumulada, tiveram um
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desempenho semelhante aos obtidos para no diametro do colmo, pois com o
desenvolvimento a planta tende a aumentar a absorcéo de carboidratos, refletindo em
uma expanséo horizontal mais acentuada (KERBAUY, 2008).

Na avaliacdo da massa fresca e seca da parte aérea e sistema radicular
(Figuras 7 e 8) foi possivel notar que a combinacdo de substratos e proporcdes
contidas na formulacdo do tratamento 4 (30% de substrato comercial (SC) + 40% de
cama de frango (CF) + 30% de “Pau-Babagu” triturado e peneirado (PB), apresentou

diferenca estatistica significativa em relacédo aos demais tratamentos.

FIGURA 7. Médias da massa fresca e seca da parte aérea (MFPA e MSPA) de
mudas de tomateiro, submetidas a diferentes tipos e propor¢des de substratos, com
dados de 30 dias apds a semeadura (DAS). Araguatins - TO, 2016.
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(*) T1: 100% de substrato comercial (SC); T2: 50% de “Pau-Babacgu” triturado e peneirado (PB) + 25% de
areia peneirada (A) + 25% de cama de frango (CF); T3: 25% de substrato comercial (SC) + 25% de “Pau-
Babacgu” triturado e peneirado (PB) + 50% de areia peneirada (A); T4: 30% de substrato comercial (SC) +
40% de cama de frango (CF) + 30% de “Pau-Babagu” triturado e peneirado (PB); T5: 40% de cama de
frango (CF) + 60% de areia peneirada (A); T6: 20% de substrato comercial (SC) + 50% de areia peneirada
(A) + 30% de cama de frango (CF). (**) Médias seguidas de mesma letra minUscula ndo diferem entre si,
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV%= coeficiente de variagdo. dms= diferenca minima
significativa.
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FIGURA 8: Médias da massa fresca e seca do sistema radicular (MFSR e MSSR) de
mudas de tomateiro, submetidas a diferentes tipos e proporcdes de substratos, com
dados de 30 dias apds a semeadura (DAS). Araguatins - TO, 2016.
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(*) T1: 100% de substrato comercial (SC); T2: 50% de “Pau-Babacgu” triturado e peneirado (PB) + 25% de
areia peneirada (A) + 25% de cama de frango (CF); T3: 25% de substrato comercial (SC) + 25% de “Pau-
Babacgu” triturado e peneirado (PB) + 50% de areia peneirada (A); T4: 30% de substrato comercial (SC) +
40% de cama de frango (CF) + 30% de “Pau-Babagu” triturado e peneirado (PB); T5: 40% de cama de
frango (CF) + 60% de areia peneirada (A); T6: 20% de substrato comercial (SC) + 50% de areia peneirada
(A) + 30% de cama de frango (CF). (**) Médias seguidas de mesma letra mindscula nao diferem entre si,
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV%= coeficiente de variagdo. dms= diferenca minima
significativa.

Acredita-se que a utilizacdo de compostos organicos pode ter melhorado as
condigbes quimicas do substrato pela diluicAo dos seus diferentes nutrientes,
melhorando a fertilidade e proporcionando melhor desenvolvimento da planta, até
mesmo em comparacdo ao desempenho obtido com o0 uso de substratos comerciais
(SANTOS et al.,, 2015). Dessa forma, a combinacdo de substratos comerciais a
compostos organicos pode ser uma alternativa viavel para otimizar a producédo de
mudas em condicbes de viveiro, pois além de proporcionar maior fertilidade é
economicamente mais viavel. Essa viabilidade econémica ira depender de alguns
fatores, tais como disponibilidade de substrato na regido ou propriedade, valor, frete,

mao-de-obra, entre outros.



31

A germinacgao € um processo natural que ocorre quando as sementes estao
maduras e se as condicbes ambientais forem adequadas. Neste, ocorre a reativacao
do crescimento do embrido, culminando no rompimento do tegumento da semente e 0
aparecimento de uma nova planta. As condigbes basicas requeridas para a
germinacao das sementes sd0 a agua, o oxigénio, a temperatura (20°C a 30°C) e,
para algumas espécies, a luz (espécies fotoblasticas) (FOWLER e BLANCHETTI,
2000).

De acordo com a Figura 9, ndo se observou efeito significativo em funcéo
dos substratos e proporcdes utilizadas em relagdo a germinacdo. Este efeito,
possivelmente pode ser justificado pelo potencial germinativo ser uma caracteristica
especifica da semente, que foi comum para todas as unidades experimentais. Santos
et al. (2013), encontrou resultados semelhantes em estudo, testando a influéncia de

substratos e bandejas na producédo de mudas de tomate rasteiro.

FIGURA 9: Médias da taxa de germinacdo mudas de tomateiro, submetidas a
diferentes tipos e propor¢des de substratos, com dados de 30 dias ap0s a semeadura
(DAS). Araguatins - TO, 2016.
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(*) T1: 100% de substrato comercial (SC); T2: 50% de “Pau-Babacgu” triturado e peneirado (PB) + 25% de
areia peneirada (A) + 25% de cama de frango (CF); T3: 25% de substrato comercial (SC) + 25% de “Pau-
Babagu” triturado e peneirado (PB) + 50% de areia peneirada (A); T4: 30% de substrato comercial (SC) +
40% de cama de frango (CF) + 30% de “Pau-Babagu” triturado e peneirado (PB); T5: 40% de cama de
frango (CF) + 60% de areia peneirada (A); T6: 20% de substrato comercial (SC) + 50% de areia peneirada
(A) + 30% de cama de frango (CF). (**) Mé201seguidas de mesma letra mindscula ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV%= coeficiente de variagdo. Dms = diferenca minima significativa.

~
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CONCLUSAO

A utilizacdo de combinacbes de diferentes substratos com proporcdes
especificas € uma alternativa viavel para a producéo de mudas.

O tratamento 4 (30% de substrato comercial (SC) + 40% de cama de
frango (CF) + 30% de “Pau-Babacu” triturado e peneirado (PB), proporciona melhor
desenvolvimento inicial das plantulas do tomateiro nas condi¢cdes avaliadas, iSso
mostra a importancia do uso de materiais organicos muitas vezes encontrados nas
pequenas propriedades rurais que podem ser aproveitados como fonte de producéo

sustentavel.
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