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RESUMO

O potassio € o segundo elemento absorvido em maiores quantidades pela
cultura do milho, sendo que 20% sdo exportados para os grédos. No entanto,
pouco se tem de estudos da aplicacdo desse nutriente na cultura do milho
verde, principalmente em sistema irrigado. Assim, objetivou-se estudar os
efeitos da adubacédo potassica na cultura do milho verde irrigado, avaliando os
efeitos desta nas caracteristicas biologicas indicativas de crescimento das
plantas na producédo com reflexo na qualidade da espiga colhida. Para isto, foi
instalado um experimento em campo, no municipio de Itaguatins - TO em um
LATOSSOLO AMARELO distrofico. O delineamento experimental adotado foi
em blocos casualizados com cinco tratamentos (doses da adubacédo potassica)
em quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram da aplicacdo de fertilizante
potassico com as seguintes doses recomendadas respectivamente: Doses de
potassio (K) (tratamentos), DO =0; D1 = 25; D2 = 50; D3 = 75; D4 = 100 kg ha!
de K20 na forma de Cloreto de Potassio. A aplicacdo de potassio nao
incrementou os indices de desenvolvimento das plantas durante todo seu ciclo
de crescimento. Indica-se a aplicacdo de 100 kg ha' de potassio na forma de
cloreto de potassio, pois esta dose esta relacionada com as melhores
caracteristicas de produtividade das espigas (peso e massa dos graos), que de
acordo com as condi¢cOes deste experimento pode-se obter espigas com peso
de 183 gramas e com massa dos graos de 115,82 gramas.

Palavras—chave: nutricdo potassica, qualidade tecnolégica do milho, Zea mays
L.



ABSTRACT

Potassium is the second element absorbed in larger quantities by corn, and
20% are exported to the grain. However, little has been application of studies of
this nutrient in the culture of corn, especially in irrigated system. The objective
was to study the effects of potassium fertilization in irrigated corn crop,
assessing the effects of the indicative biological characteristics of plant growth
in production with reflection on the quality of the harvested ear. For this, an
experiment in the field was installed in the municipality of Itaguatins - TO in a
OXISOL DYSTROPHIC. The experimental design was randomized blocks with
five treatments (doses of potassium fertilizer) in four replications. Treatments
consisted of applying potassium fertilizer with the following recommended
doses respectively: potassium doses (K) (treatments), DO = 0; D1 = 25; D2 =
50; D3 = 75; D4 = 100 kg ha-1 of K20 in the form of potassium chloride. The
application of potassium did not increase the plant development indices
throughout their growth cycle. Indicates the application of 100 kg ha-1
potassium as potassium chloride because this dose is related to the best of
ears productivity characteristics (weight and mass of grains), which under the
conditions of this experiment can If get cobs weighing 183 grams and mass of
grain 115.82 grams

Key-words: potassium nutrition, technological quality of maize, Zea mays L.
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays) representa um dos principais cereais cultivados em
todo o mundo, fornecendo produtos largamente utilizados tanto para a
alimentacdo humana como animal e matérias primas para a industria,
principalmente em funcdo da quantidade e da natureza das reservas
acumuladas nos graos (FANCELLI, 2002). Para Kaneko et al. (2010), a cultura
€ uma das mais tradicionais e ocupa uma posicao significativa quanto ao valor
da producdo agropecuéria, area cultivada e volume produzido, especialmente
nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil.

De acordo com o levantamento da CONAB (2016), referente a safra
2015/2016, a producédo brasileira do milho, reunindo a primeira e segunda
safra, devera atingir nesta temporada 76,2 milhdes de toneladas,
representando um decréscimo de 6,84% em relacdo a producéo passada, que
atingiu 81,8 milhdes de toneladas.

A fertilidade do solo € um dos principais fatores responsaveis pela baixa
produtividade das &reas destinadas a producdo de milho; este fato ndo decorre
apenas aos baixos teores de nutrientes nos solos, mas também manejo
inadequado da calagem e adubacdes, principalmente com N e K (COELHO e
FRANCA, 2009).

Segundo Coelho et al. (2007), depois do nitrogénio, o0 potassio € o
segundo elemento absorvido em maiores quantidades pela cultura do milho,
sendo que 20% séo exportados para os graos. No entanto, até pouco tempo,
as respostas ao potassio obtidas em ensaios de campo com o milho eram, em
geral, menos frequentes e mais modestas que aquelas observadas para fésforo
e nitrogénio, devido principalmente aos baixos niveis de produtividades obtidas.

O potéssio, mesmo nao fazendo parte de nenhum composto organico
dentro da planta € importante na sintese e metabolismo de carboidratos, como
a fotossintese e a respiracdo, formacdo de frutos, translocacdo de metais
pesados, como por exemplo, o ferro, e no balanco hidrico. Ativa as enzimas e
controlam suas velocidades de reacdo, melhora a qualidade dos produtos,
conseguentemente, seu valor nutricional (TAKASU et al., 2014).

A aplicacdo insuficiente de adubo potassico pode levar ao esgotamento
das reservas do solo, ja a aplicacdo excessiva pode intensificar as perdas por

lixiviagdo, mesmo em solos com média e alta capacidade de troca catibnica
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(ERNANI, BAYER e ALMEIDA, 2007), deixando clara a importancia desse tipo
de adubacao.

Desta forma, o manejo otimizado do potassio para a cultura do milho
verde torna-se relevante, tendo em vista a baixa disponibilidade do mesmo em
solos tropicais e pelo fato que, os resultados de pesquisa que avaliaram as
respostas desta cultura a aplicacdo da adubacé&o potassica, ainda inexistem no
Estado do Tocantins, especialmente quando se trata do cultivo do milho verde

em sistema irrigado.
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2. JUSTIFICATIVA

A agricultura brasileira enfrenta algumas limitacfes, a exemplo da baixa
fertilidade apresentada pelos solos da regido do Brasil Central, que ainda
sofrem com a realizagdo de manejos inadequados da adubagdo o que
compromete a produtividade das culturas, como o milho, que é cultivada desde
0S pequenos aos grandes produtores.

O cultivo do milho verde no estado do Tocantins estd muito aquém do
seu potencial. A maioria dos trabalhos sobre nutricdo de plantas publicados na
literatura refere-se ao cultivo de milho grao, ocasionando poucas informac¢des
sobre 0 manejo da adubacdo potassica no cultivo do milho verde,
principalmente em sistema irrigado.

A adubacao potassica tem influéncia direta na expressdo do potencial
produtivo das plantas e importante componente no custo de producdo da
adubacdo, portanto, o uso adequado é de suma importancia para a exploracéo

da cultura, visando um maior retorno econémico e respeito ao meio ambiente.
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3. OBJETIVOS

3.1.Objetivo geral
Avaliar os efeitos da adubacdo potassica na cultura do milho verde

irrigado, para recomendacao da dose mais eficiente.

3.2.0bjetivos especificos
- Avaliar o efeito da aplicacdo de diferentes doses de potassio nas
caracteristicas bioldgicas indicativas de crescimento das plantas;
- Avaliar o efeito da aplicacdo de diferentes doses de potassio na
producao e na qualidade da espiga colhida;
- Avaliar o efeito da aplicacdo de diferentes doses de potassio na

producédo de massa verde e massa seca das plantas de milho verde.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1.Aspectos gerais da cultura

O milho (Zea mays L.) pertence a familia das Poaceas. Possui grande
adaptabilidade a diversas condices de cultivo em virtude da grande variedade
de gendtipos existentes (MAGALHAES et al., 2002). Entre as plantas
cultivadas, € uma das mais antigas, e seu alto nivel de domesticacéo,
associado ao extenso trabalho de melhoramento genético, tornou esta cultura
altamente dependente da acdo humana.

O milho & uma das culturas mais cultivadas no mundo, fornecendo
produtos amplamente utilizados para a alimentacdo humana e animal e
matérias-primas para a industria, especialmente em funcéo da quantidade e da
natureza das reservas acumuladas nos grdos (SEVERINO, 2005). Além de ser
muito utilizado na alimentacdo humana devido ao seu alto valor nutricional,
sendo consumido como milho verde, farinha e massas, o milho, também é
muito utilizado na alimentagdo animal tanto na forma “n natura” como em
racdes e silagens. O milho como matéria prima é utilizado na industria na
producao de varios subprodutos, gerando uma cadeia produtiva de empregos
diretos e indiretos, conferindo-lhe suma importancia econémica e social
contribuindo assim, para que 0 mesmo seja considerado um dos mais
Importantes cereais cultivados e consumidos no mundo (SCUDELER et al.,
2011).

A cultura do milho adapta-se melhor a temperaturas altas, ao redor de
24 e 30°C, radiacao solar elevada e adequada disponibilidade hidrica do solo.
Por ser uma planta C4 se adapta bem as condi¢des climaticas do cerrado,
podendo o produtor obter retorno econémico. Quanto ao regime pluvial, regiées
onde a precipitacdo varia de 250 mm até 5.000 mm anuais possibilitam a
instalacéo da cultura. O clima mais favoravel a cultura é aguele que apresenta
verfes quentes e Umidos durante o ciclo vegetativo, acompanhado de invernos
secos 0 que vem a facilitar a colheita e 0 armazenamento (MAGALHAES et al.,
2002).

Para Leme (2007), a permanéncia das espigas no ponto de colheita de
milho verde por um longo periodo é um dos critérios na escolha da cultivar para

a producao de milho verde, pois essa caracteristica facilita o planejamento das
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atividades da propriedade. O periodo de colheita é determinado pelo niumero
de dias decorridos entre o estadio leitoso dos graos (inicio do ponto de milho
verde) e o estadio pastoso dos graos (final do ponto de milho verde).
Albuguerque (2005), estudando o desempenho de hibridos de milho verde na
regido de Minas Gerais, constatou que o momento da colheita das espigas,
assim como o tempo de permanéncia no campo na fase de gréos leitosos
aptos para colheita variou com a cultivar. O periodo de colheita no ponto de

milho verde para a cultivar AG 1051 foi em média de 9 dias.

4.2.Respostas do milho-verde a aplicacédo potassio

A adubacéo é reconhecidamente o fator que mais afeta a produtividade
e a sustentabilidade da atividade, de modo que o consumo de adubo pela
cultura do milho no pais tem crescido acentuadamente nos ultimos anos,
principalmente em funcdo do aumento por unidade de area, porém o nivel
ainda é baixo, de modo que a participacdo do custo médio da adubacdo (NPK)
na receita bruta média da cultura do milho € de, aproximadamente, 24%,
embora maior quando comparada a algumas culturas como arroz e soja
(PRADO et al., 2001).

Embora a deficiéncia natural de potassio nos solos brasileiros ndo seja
tdo acentuada quanto a de fésforo, a utilizacdo de fertilizantes potassicos tem
aumentado na cultura do milho, principalmente em &reas com a utilizacdo de
alta tecnologia, onde se objetiva alcancar elevados rendimentos de gréos, e
guando a cultura é utilizada para silagem de planta inteira, o que diminui a
reciclagem desse nutriente (FANCELLI, 2002).

O potéassio é o segundo nutriente mais extraido pelos grédos do milho, e
de maneira geral, o segundo nutriente mais exigido pelas culturas, depois do
nitrogénio (RAIJ, 2001). Na ordem de extracdo dos macronutrientes pela
cultura do milho, verifica-se a seguinte ordem de extracao pelos grdos do milho
(N>K>P>Ca>Mg). Segundo Andreotti et al. (2001), a resposta do milho a
adubacao potéssica varia quanto ao tipo de solo, saturacdo de Ca e Mg na
solucéo ao nivel de produtividade esperado, a faixa de aplicacdo do adubo e ao
material genético estudado. De acordo com 0s mesmos autores o maior efeito
da adicado de potassio no solo ocorreu quando a cultura do milho atingiu 57
DAE, préximo ao periodo de florescimento. Estes resultados sdo confirmados
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guando € observado o estudo da curva de crescimento do milho, que
demonstra o maior acumulo de potassio no periodo que antecede a floracéo
(MALAVOLTA, 2006).

Esté intrinsecamente associado principalmente com o controle osmotico
e translocacdo de acucares, proporcionando assim maior qualidade, além de
maior massa e resisténcia aos graos (BARBOZA et al., 2011).

A deficiéncia de K em milho mostra-se inicialmente como um
amarelecimento e bronzeamento ao longo das margens das folhas inferiores,
movendo-se gradualmente em direcdo a nervura principal e as folhas
superiores da planta. Pode ser observado também outro ponto comum de
deficiéncia de K, uma mancha marrom escura no interior do colmo, que pode
ser revelada pelo corte longitudinal do mesmo. O tamanho da espiga néo é téo
influenciado como na deficiéncia de nitrogénio (N) ou fésforo (P), mas a
extremidade dos grdos ndo se desenvolve e as espigas ficam com os graos
nao compactamente enfileirados no sabugo, por resultado da deficiéncia. Como
o K também é o maior responsavel pelo uso eficiente da agua, os efeitos da
seca sdo muito mais pronunciados quando seu suprimento é inadequado. Nos
periodos de pico de demanda, o K € mais absorvido por dia que o préprio N,
enfatizando a importancia de altos niveis de fertilidade para se ter producdes
lucrativas (COELHO & FRANCA, 1995).

Segundo Marschner (1997), plantas com deficiéncia em potassio
apresentam menor sintese proteica, acumulo de compostos nitrogenados
sollveis, tais como aminas e nitratos, maior suscetibilidade a doencas, menor
namero, peso e qualidade de graos.

De acordo com Bull (1993), as respostas do milho ao potassio séo
caracterizadas, de maneira geral, pela precocidade do aparecimento da
inflorescéncia feminina, uniformidade de maturacdo, resisténcia do colmo,
maior peso de grdos e reducdo do acamamento. Niveis insuficientes de
potassio ocasionam espigas palhentas e flexiveis, com severos indices de
aborto de grados no topo da espiga, 0 que resulta em baixas producdes e em
menor peso de graos.

Cerca de 95% da producdo mundial de K é consumida sob a forma de
fertilizantes e a parte restante nas industrias quimicas e correlatas. Do K

utilizado para fins agricolas, 90% esta representado por cloreto de potassio
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(KCI). Este por sua vez, é um fertilizante muito solavel, ndo contendo cloreto de
soédio. Comercialmente sédo vendidos dois tipos: um com 48 a 50% de K20 e
outro com 60 a 62% (KORNDORFER, 2015).

Resultados de pesquisa com experimentos em campo talvez sejam o
ponto critico para recomendacfes mais eficientes das adubacfes NPK na
cultura do milho verde, haja vista que, as recomendacfes seguidas no Estado
do Tocantins para o cultivo do milho verde foram obtidas em regibes com
diferentes condicBes edafoclimaticas, necessitando assim de pesquisas nas

regides produtoras do Estado.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Caracterizacdo da area experimental

O experimento foi implantado e conduzido na area da Propriedade Rural
Faz. Kairés no municipio de Itaguatins-TO, localizado no Km 6 da Rodovia TO-
206 a 100 km do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFTO -
Campus de Araguatins). A precipitacdo média local é de 1.500 mm ano¥,
temperatura de 28,5°C e altitude de 120 m. Segundo a classificacéo
internacional de Képpen, o clima da regido é do tipo AW, apresentando duas
estacdes distintas, seis meses de periodo chuvoso e seis meses de periodo
seco.

O experimento foi implantado em um LATOSSOLO AMARELO distrdfico,
textura média (EMBRAPA, 2013).

Antes da implantacdo, foram coletadas 15 subamostras de solo, para
compor a amostra composta, na camada de 0-20 cm de profundidade para
realizar a andlise quimica para fins de fertilidade (Tabela 1) conforme indicacdo
de Raij et al. (2001).

Tabela 1. Atributos quimicos do solo antes da instalagdo do experimento.

Profundidade | pH P K| Ca| Mg| Al |[H¥AlI| S T \Y
(cm) (CaCl2) [ mg/dm?3 cmolc/dm3 %
0-20 45 | 4601037 1,14]01[222][320] 72 | 69

Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

Tabela 2: Atributos fisicos do solo antes da implantagcdo do experimento.

Profundidade | AREIA | ARGILA | SILTE
(cm) %

0-20 51 | 21 | 28
Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

O ensaio experimental foi implantado no més de abril de 2016, periodo
da seca e que coincide com o0 momento de maior demanda do produto colhido

e agrega mais valor ao mesmo.
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5.2. Delineamento experimental e descricao dos tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualisados
(DBC), com cinco tratamentos e quatro repeticOes, totalizando 20 parcelas.
Cada unidade experimental continha cinco linhas de milho verde espagadas a
0,5 m entre si com comprimento de 5 metros, possuindo uma area de 10 m?,
sendo as trés linhas centrais utilizadas para avaliacGes, desprezando-se 0,5 m
de suas extremidades.

O experimento consistiu na aplicacdo de diferentes doses de potassio
(K) (tratamentos), descritos abaixo distribuidos de forma aleatéria na area
experimental (Imagem 1):

D1 = Cultivo de milho sem a aplicacdo de potassio (testemunha);

D2 = Cultivo de milho com a aplicacdo de 25 kg ha* de k20 na forma de
cloreto de potassio;

D3 = Cultivo de milho com a aplicacdo de 50 kg ha* de k20 na forma de
cloreto de potassio, sendo que esta € a dose recomendada;

D4 = Cultivo de milho com a aplicacdo de 75 kg ha* de k20 na forma de
cloreto de potassio;

D5 = Cultivo de milho com a aplicacdo de 100 kg ha! de k20 na forma
de cloreto de potassio.

Estas doses corresponderam, respectivamente, a zero, metade, uma
vez, uma vez e meia e duas vezes a dose padréo, indicada por Van Raij;
Cantarella (1997). Foram divididas em 4 aplicacdes, sendo a primeira feita na
forma de adubacédo de base e as outras aos 15, 30 3 45 DAE (dias apoés a

emergéncia, na forma de adubacao de cobertura.



21

Imagem 1: Area do experimento.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

5.3.Conducéo do experimento

O solo da area foi preparado com uma aracéo e duas gradagens, para
descompactacdo, e em seguida, foi passado o rolo para o nivelamento
(Imagem 2). A abertura das covas para plantio foram realizadas de forma
manual.

As adubacfes nitrogenadas e fosfatadas foram calculadas com base na
analise de solo (tabela 1), sendo utilizados 20 kg/ha de nitrogénio na forma de
Sulfato de Amoénio e 100 kg P20s/ha na forma de Superfosfato Simples,
seguindo a recomendacdo de Van Raij; Cantarella (1997). A adubacéo

nitrogenada foi dividida em 4 aplicacbes, onde a primeira foi feita na forma de



22

adubacao de base e as outras aos 15, 30 e 45 DAE. J& a fosfatada foi aplicada
toda de uma vez, na forma de adubacéo de base.

A semeadura foi feita de forma manual, de modo a ficar 4 plantas por
metro, para atingir uma densidade de 80.000 plantas/ha. A cultivar utilizada de
milho verde foi o hibrido simples AG-1051 da Agroceres, caracterizado pela
arquitetura foliar aberta, ciclo semiprecoce, grdos dentados amarelo, altura de
planta e altura de insercéo de espiga com 2,20 m e 1,12 m, com indicacdo para
producéo de graos, silagem e milho verde (CALONEGO et al., 2011).

O desbaste foi realizado 15 DAE (Imagem 3). O controle de plantas
daninhas foi feito com a aplicacdo do herbicida Primestra Gold, da Syngenta,
na dosagem de 4 L/ha, este contém dois principios ativos, o S-
METOLACLORO e a ATRAZINA, sendo aplicado na mesma semana da
semeadura, na pré-emergéncia do milho e das plantas daninhas e também 3
semanas apos o plantio, na pés-emergéncia. No controle da lagarta-do-
cartucho foi utilizado o inseticida Belt, da Bayer, na dosagem de 100 mi/ha, seu
principio ativo é a FLUBENDIAMIDA.

A irrigagdo utilizada foi por aspersédo, sendo irrigados continuamente
durante a conducdo dos ensaios experimentais, tomando-se como base a
umidade correspondente a 70% da capacidade de campo, acompanhado pelo

método diagndstico da tensiometria implantados na area.

Imagem 2: Preparo da area para plantio.
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Fonte: Arquivo pessoal (2016).
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Imagem 3: Desbaste realizado 15 DAE.
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Fonte: Arquivo pessoal (2016).

5.4, Parametros avaliados

- Componentes morfolégicos

Para as avaliacdes de crescimento e desenvolvimento das plantas, foi
considerado o diametro do colmo, medidos com um paquimetro digital na altura
do colo da planta, e a altura das plantas, mensuradas com fita métrica,
considerando-se a distancia da base da planta até a curvatura da folha-
bandeira, avaliadas quinzenalmente, aos 15, 30, 45 e 60 dias apdés a
germinacdo (Imagens 4 e 5). A altura da insercdo da primeira espiga foi
avaliada no decorrer do estadio reprodutivo, medindo-se da base da planta até
a insercdo da primeira espiga. Para estes parametros foram selecionadas 5
plantas aleatéria em cada uma das trés linhas centrais, totalizando 15 plantas

avaliadas por parcela.
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Imagens 4 e 5: Avaliacao de altura das plantas e diametro do colmo.
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Fonte: Arquivo Pessoal (2016).

- Componentes bromatolégicos
O rendimento de massa verde (MV) e massa seca (MS) para
producdo de silagem foi realizado com a coleta de trés plantas inteiras
escolhidas de forma aleat6ria dentro de cada parcela, no fim do cultivo, sendo
gue essas foram lavadas em agua corrente, e pesadas em balanca analitica de
precisdao de 0,0001 gramas, obtendo-se entdo a massa verde. Em seguida,
foram postas em estufa de circulagdo de ar forcada a 65°C por 72 horas, e
pesadas novamente para obtencédo da massa seca.
- Analise de produtividade
Para as avaliacbes de produtividade foram avaliados parametros
relacionados com a qualidade da espiga, colhidas com 72 dias apdés a
emergéncia. Foi realizada a coleta de 5 espigas por parcela, dentro das linhas
principais. Foram determinados os seguintes parametros:
a) Peso da espiga sem palha: as espigas foram pesadas em
balanca analitica de precisédo de 0,0001 g;
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Imagem 6: Peso da espiga.

Fonte: Arquivo pessoal (2016).

b) Massa dos gréos: foi realizada a debulha das espigas com o
auxilio de uma despolpadora apropriada para a ocasido, e em
seguida, a massa foi pesada em balanca analitica digital;

c) Comprimento da espiga: apdés a despalha das espigas, foi
medido a distancia entre o primeiro e o ultimo gréo da linha mais
longa, obtendo-se, assim, o valor médio do comprimento da
espiga;

Imagem 7. Comprimento da espiga.

Fonte: Arquivo pessoal (2016).
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d) Diametro da espiga: alcancado através da medicdo da regido

mediana da espiga com um paquimetro digital;

Imagem 8: Diametro da espiga.
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Fonte: Arquivo pessoal (2016).

e) Numero de fileiras de graos por espiga: obtido pela contagem do
namero de fileiras de graos de cada espiga.

Tanto as analises de componentes bromatolégicos como as de
produtividade, descritas acima foram realizadas no Laborat6rio de Quimica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins -
IFTO/Campus Araguatins, o qual dispos de todos os equipamentos necessarios
e acompanhamento de técnicos capacitados durante a realizacdo dos

procedimentos.

5.5. Anadlise estatistica
Os dados coletados foram submetidos a andlise de variancia. As médias
foram comparadas entre si pelo teste de Tukey a de 5% de probabilidade. Os
testes estatisticos foram realizados com o auxilio do programa AGROESTAT e

os graficos elaborados no Microsoft Excel 2010.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. Efeito dos tratamentos no crescimento das plantas de milho verde:
Os resultados da analise de variancia mostram que ndo houve efeito
significativo da aplicacdo de potassio nas variaveis indicativas de
desenvolvimento das plantas (altura e diametro) avaliadas durante o cultivo. O

mesmo se aplica para a AIPE (Altura da inser¢céo da primeira espiga).

Tabela 3 — Resumo da analise de varidncia das caracteristicas indicativas de desenvolvimento
das plantas de milho verde cultivadas em sistema irrigado sobre efeitos de doses de Potassio.
Araguatins — TO, 2016.

Fontes de Variacao Altura (cm) Diametro AIPE
(mm)
Blocos 1,31ns 0,20
Doses (D) 0,63" 0,62" 0,09"
CV (%) Parcelas 11,68 11,38 10,31
Epocas (E) 3115,89** 442 51%
Interac&o (DXE) 0,55"s 20 LT —
CV (%) Sub-parcelas 6,68 920 @ -

** * @ s - Significativo a 1% e 5% de probabilidade, e ndo-significativo, respectivamente.

A altura média das plantas entre os tratamentos for de 203,9 cm, no
entanto, ndo houve efeito significativo (p>0,05) entre as doses de potassio
estudadas. (Tabela 3). Essa néo significAncia pode ser atribuida ao
espacamento adensado utilizado no plantio. Segundo Sangoi e Silva (2006), a
densidade e o arranjo de plantas sdo considerados fatores fundamentais para
aperfeicoar a exploracao do ambiente pelo milho.

Varios autores encontraram resultados semelhantes ao deste trabalho
para a altura de plantas, a exemplo de Barbosa et al. (2011) e Rabélo et al.
(2013), que também trabalhando com adubacdo potassica ndo encontraram
significancia entre os tratamentos. De acordo com Mello et al. (2004), avaliar a
altura das plantas de milho para confeccdo de silagem € importante, uma vez
gue esta caracteristica se encontra diretamente correlacionada com a
porcentagem de plantas acamadas, podendo reduzir a produtividade de
matéria seca (MS) quando ha acentuado acamamento, visto que estas plantas

nao sdo colhidas pelos maquinarios no momento da ensilagem.
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A variavel diametro do colmo da planta também ndo apresentou efeito
significativo para as doses de adubacédo potassica, apresentando media de
20,96 mm entre os tratamentos, contudo, os resultados encontrados estédo
proximos aos encontrados por Rodrigues et al. (2014), que utilizando doses de
KCL de 0, 40, 80 e 120 Kg.ha! de K20, também ndo encontraram interacéo
significativa entre os tratamentos.

Para este trabalho, uma possivel explicacdo para a nao influéncia dos
tratamentos sob o diametro do colmo das plantas de milho verde também ¢é a
densidade de plantio utilizada (80.000 plantas/ha?). Segundo Iptas e Acar
(2006), quanto menor o0 espacamento entre linhas menor é o diametro do
colmo. De acordo com Fancelli e Dourado Netto (2000), o colmo ndo possui
apenas funcéo de suporte de folhas e inflorescéncias, mas principalmente, atua
como uma estrutura dedicada ao armazenamento de solidos sollveis que séo
utilizados posteriormente na formacéo dos graos.

Quanto a altura da insercdo da primeira espiga (AIPE), também foi
verificado uma nao interagcdo significativa entre os tratamentos, onde estes
apresentaram meédia de altura de 110,74 cm, resultados concordantes aos
obtidos por Nogueira et al. (2013). Segundo Meira et al. (2009), esta é uma
caracteristica altamente influenciada pelo gendtipo e pouco dependente do
meio, quando n&o se varia a densidade de plantas. Outro fato relacionado a
este componente morfolégico que pode ser destacado é que plantas mais altas
e com insercdo de espigas também mais altas apresentam vantagens na
colheita (POSSAMAI et al., 2001), aumentando o rendimento dessa operacao

No campo.

6.2. Efeito dos tratamentos na qualidade das espigas de milho verde:

Foi verificado um incremento linear no peso das espigas e ha massa dos
graos em detrimento do aumento das doses de potassio aplicadas, onde essas
apresentaram pesos de até 183 g e 115,82 g respectivamente, com a aplicacdo
de 100 kg.ha* de k20. Os valores médios estdo apresentados na tabela 3.

Esse resultado se assemelha com o de Sampaio et al. (2015), onde
também foi observado um acréscimo na massa em funcdo das doses de K.
Veloso et al. (2011) também encontraram resposta significativa para a
produtividade do milho utilizando a dose maxima de 100 kg.ha! de K20, ndo
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havendo beneficio com a aplicacdo de doses superiores, e atribuiram a
significancia da resposta ao fato do solo apresentar um teor baixo de potassio.
Ceretta et al. (2002) do mesmo modo obtiveram respostas positivas ao uso de
potassio na cultura de milho, acarretando ganho de 6% na produtividade, com
aplicacédo de 60 kg.ha! de K20. De acordo com Bull (1993), o potassio tem
impacto na qualidade da cultura e influéncia positiva sobre a massa dos graos.

Em contrapartida, resultados divergentes foram encontrados por
Rodrigues et al. (2014) estudando quatro doses de K20 (0, 40, 80 e 120 kg.ha
1), aplicadas na semeadura, em duas fontes: KCI convencional e KCI revestido
por polimeros, e por Takasu et al. (2014), onde nao verificaram efeitos
significativos das doses de potassio. Esses autores atribuiram esses resultados
aos altos teores do nutriente encontrados no solo, porém, Takasu et al. (2014)
ressaltam que a adubacgéo potéssica é essencial para evitar o esgotamento do
elemento no solo.

Com o estudo da regressdo observa-se um ajuste linear para o
peso e massa dos graos (figuras 1 e 2), confirmando as expectativas que a
adubacdo potassica aumentaria o indice de qualidade tecnoldgica das espigas.
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Figura 1: Efeito da aplicacdo de potassio sobre o peso da espiga de milho verde, cultivado em
sistema irrigado.
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Para o peso da espiga, o ganho foi de cerca de 25% em relacdo ao
tratamento testemunha, e em torno de 10% em relacdo a dose recomendada,
ja para a massa dos grdos o ganho foi ainda maior, cerca de 37% e 13% em
relacdo ao tratamento testemunha e dose recomendada, respectivamente.
Possivelmente isso aconteceu pelo fato do potassio ser um dos elementos que
estd mais relacionado com a qualidade dos produtos agricolas (IPI, 2013).
Esses ganhos no peso e na massa dos graos sao desejaveis no mercado de
espigas in natura, principalmente quando se restringe isso a Regido do
Extremo Norte do estado, onde boa parte da producdo de milho verde é

destinado para a producéao de pamonhas.
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Figura 2: Efeito da aplicacdo de potassio sobre massa dos graos das espigas de milho verde,
cultivado em sistema irrigado.

Na tabela 4, verifica-se que ndo houve significancia entre as doses de
potassio trabalhadas para o diametro da espiga (DE), comprimento da espiga
(CE) e numero de fileiras de graos por espiga (NFG), resultados semelhantes
aos encontrados por Martins et al. (2014) trabalhando com doses de nitrogénio

com ou sem adubacdo potassica de 80 kg.ha! de K2O. Um dos fatores que
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pode explicar isso foi espacamento mais adensado utilizado no plantio, o que
ocasiona uma maior competicao intraespecifica na area.

Apesar da ndo significancia para essas qualidades tecnoldgicas, o0s
resultados médios foram satisfatérios, sendo superiores aos padrées
encontrados na literatura. Gomes et al. (2013), por exemplo, ao avaliar
rendimentos de espigas de milho verde para a fabricacdo de pamonha,
encontrou valores médios para o numero de fileiras de grdos de 14, 55,
enquanto o deste estudo foi de 15, 22, da mesma forma ocorreu para o
tamanho da espiga, que encontraram um valor médio de 16,35 cm, ja o deste
trabalho foi de 17,31 cm.

De acordo com Dourado Neto et al. (2003), parametros como o
comprimento da espiga estdo mais relacionados com a densidade de plantas
de que com qualquer outro fator, segundo eles, quando ha aumento na
densidade populacional na cultura do milho, o comprimento das espigas é
reduzido, porém, a producdo € compensada pelo aumento do nimero espigas
por area. Segundo Damasceno et al. (2010), espigas que apresentam

comprimento e diametro menores tendem a ter um valor comercial reduzido.

Tabela 4 — Qualidade das espigas de milho verde cultivadas em sistema irrigado sobre efeitos
de doses de potassio: peso, massa dos graos, diametro, tamanho e nimero de fileiras de graos
por espiga (NFGE). Araguatins — TO, 2016.

DOS?S (;ie Peso Massa dos graos Diametro Comprimento NFGE
Potassio
Fileiras
Kg.hat g g mm cm de

gréos

0 146,03 84,79 40,52 16,70 14,85

25 163,69 97,63 41,93 17,30 15,60

50 166,84 102,81 40,35 17,00 14,95

75 168,08 102,81 41,50 17,30 15,55
100 183,00 115,82 42,97 18,27 15,15
Teste F 3,02" 3,847 1,40 2,507 1,45%

C.V. (%) 8,05 11,32 4,38 4,31 3,73

* e ™S - Significativo a 5% de probabilidade, e ndo-significativo, respectivamente.

Ha grande divergéncia no que diz respeito a adubacdo potassica na
cultura do milho, certamente isso ocorre por influéncia de vérios outros fatores
relacionados com a producdo, como o solo, clima, tipo de hibrido utilizado,

além da densidade de plantio.
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6.3.Efeito dos tratamentos na massa verde e massa seca das plantas
de milho:

Conforme mostra na tabela 5, a média da massa verde (MV) dos
tratamentos foi de 615,29 gramas, e a da massa seca (MS) foi de 165,07
gramas, enquanto a producdo média de MV em mg/ha foi 49,18, ja a MS foi
de 13,20. De acordo com Lopes et al. (2012), em parametros como esses,
importantes para a producéo de silagem, quanto maior a densidade de plantas
na linha maior serd a producéo de silagem por unidade de &rea, demonstrando
0 ganho de producéo nas maiores populacdes de plantas, como por exemplo,
nas condicdes experimentais deste trabalho.

Para essas variaveis ndo houve efeito significativo entre as doses de
potassio aplicadas. Esses resultados corroboram com o0s encontrados por
Barboza et al. (2011), onde ndo encontraram significancia para nenhuma das
variantes estudadas, trabalhando também com doses crescentes de potassio.
Rabélo et al. (2013) também ndo encontraram alteracdo na producdo de MS
em fungcdo das doses de K aplicadas. Segundo Coelho e Franca (2009),
aumentos de producdo em funcdo da aplicacdo de potassio tém sido

observados apenas em solos com teores muito baixos desse nutriente.

Tabela 5 - Massa verde (MV) e Massa seca (MS) das plantas de milho verde em fungéo das
doses de adubacéo potassica. Araguatins — TO. 2016.

Doses de Massa verde Producao de Massa seca Producao de
Potassio da planta MV da planta MS
Kg.hat g Mg.hat g Mg.hat
0 647,83 51,76 169,58 13,56
25 578,73 46,24 156,58 12,52
50 546,46 43,68 145,85 11,66
75 642,07 51,36 170,16 13,61
100 661,36 52,88 183,16 14,65
Teste F 1,32m -- 1,86™ -
Média 615,29 49,18 165,06 13,20
C.V. (%) 14,14 - 12,67 -

* e ™S - Significativo a 5% de probabilidade, e ndo-significativo, respectivamente.
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CONCLUSAO
Para producéo de milho verde irrigado nas condi¢cdes deste experimento,
gue apresenta um baixo teor de potassio, indica-se a aplicacdo de 100 kg ha
de potassio na forma de cloreto de potassio, estando esta dose relacionada
com as melhores caracteristicas de produtividade das espigas (peso e massa
dos graos), que de acordo com as condi¢cOes deste experimento pode-se obter
espigas com peso de 183 gramas e com massa dos graos de 115,82 gramas.
A aplicacdo de potassio ndo incrementou os indices de desenvolvimento

das plantas durante todo o ciclo de crescimento.
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