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RESUMO

A caracterizagdo e avaliacdo das diversas caracteristicas devem ser tidas como
ponto de partida para os procedimentos de melhoramento. O objetivo deste trabalho
foi avaliar tanto as caracteristicas fenotipicas das plantas como as fisico-quimicas
dos frutos de mamoeiros didicos coletados nos municipios de Augustinopolis - TO,
Axixa - TO, Porto Franco - MA, Buriti - TO, Darcinépolis - TO e Linhares - ES. . Os
acessos foram plantados em fileiras duplas espacadas de 1,8 m x 2,0 m x 3,6 m, o
delineamento foi em blocos casualizados (DBC), com duas repeticbes e cada
parcela constituida por 12 plantas. As avaliagbes morfoagronémicas (Fenotipicas)
foram realizadas aos 140 dias ap6s o transplantio (DAT) e as avaliacfes fisico-
guimicas foram feitas aos 240 DAT. Apos analise dos resultados obtidos observou
se que o genotipo Darcindpolis se destacou dentre os demais por apresentar maior
guantidade de frutos por plantas (NFrT), menor altura de insercéo do primeiro fruto
(AIPF), caracteristicas essas desejaveis aos produtores por aumentar sua producao
e facilitar a colheita, respectivmente. Ja em relacdo a carateristica peso méedio de
fruto (PMF) observou-se diferencas significativas entre os acessos, indicando que
existe potencial para a selecédo de plantas quanto a producéao de frutos com padrao
gue atenda tanto o mercado nacional, que exige frutos com massa entre 800 e 1.500

g, quanto o mercado externo, que exige massa em torno de 500 g.

Palavras-chave: Dioico, melhoramento genético, produtividade.



ABSTRACT

Characterization and evaluation of the various features should be taken as a starting
point for improvement procedures. The objective of this study was to evaluate both
the phenotypic characteristics of plants as the physicochemical of papaya fruits
collected in the municipalities of Augustindpolis - TO, Axixa - TO, Porto Franco - MA,
Buriti - TO, Darcinopolis - TO and Linhares — ES. The accessions were planted in
double rows spaced 1,8 m x 2,0 m x 3,6 m, the design was randomized blocks (DBC)
with two replications and each plot had 12 plants. The agronomic evaluations
(Phenotypic) were performed at 140 days after transplanting (DAT) and the physical
and chemical evaluations were made 240 DAT. Through the results observed that
the genotype Darcindpolis stood out among the other due to a higher number of fruits
per plant (NFrT), lower height of insertion of the first fruit (AIPF), these desirable
characteristics for producers to increase their production and facilitate harvest,
respectively. Regarding the characteristic average fruit weight (PMF) observed
significant differences among accessions, indicating that there is potential for the
selection of plants for the production of standard with fruit that meets both the
domestic market, which requires fruit with mass between 800 and 1.500 g, and the

external market, which requires mass around 500 g.

Keywords: Dioecious, genetic breeding, productivity.
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1 INTRODUCAO

A planta de Mamoeiro (Carica papaya L.), originaria da América Tropical,
encontrou no Brasil condi¢cdes favoraveis ao seu desenvolvimento, a maior parte do
territério nacional tornou-se produtora, porém, ainda existe limitantes como o
elevado preco de sementes.

A estreita base genética disponivel para o cultivo do mamoeiro é um dos
principais problemas para os produtores de mamé&o no Brasil, assim como o0s
elevados precos das sementes hibridas importadas, o0 que induz os pequenos
produtores a fazer suas proprias sele¢cdes sem nenhum critério técnico que, quando
associado ao manejo inadequado, resulta na reducdo da produtividade e,
consequentemente, na reducéo da producao dessa fruta (PEREIRA, 2003).

Segundo o IBGE (2012), o valor total de producédo da fruta do mamoeiro no
ano de 2012 representou 5,5% de todo valor de producéao fruticola nacional sendo a
guinta fruta mais produzida, porém, a producao teve declinio de (-18,2%) em relacéo
a safra de 2011.

A gueda de producao pode estar relacionada tanto a ocorréncia de doencas
no ano de 2010, que pode ter afetado a lavouras seguintes, como também ao
elevado preco das sementes hibridas dos mamoeiros do grupo ‘Formosa’, e as
sementes sdo importadas de Taiwan por 3.000 a 4.000 dolares por quilograma,
levando muitos fruticultores utilizarem plantios sucessivos com as geracoes F2, F3 e
F4 do hibrido ‘Tainung 01’, acarretando inumeros problemas, sobretudo, a perda de
vigor e segregacao para o formato do fruto (PEREIRA, 2003).

Em vista disso, observa-se a necessidade da ampliacdo da base genética
por meio de melhoramento, por meio da avaliacdo e caracterizacdo
morfoagronémica de acessos de mamoeiro do grupo formosa, usando selecédo de
acessos para posteriores cruzamentos.

A exploracdo comercial da cultura do mamoeiro podera constituir-se em
excelente alternativa para a diversificacdo agricola do regional, devido a existéncia
de areas com condicbes edafoclimaticas semelhantes aquelas das tradicionais
regides produtoras do Brasil, outro ponto positivo € a proximidade dos grandes
centros consumidores como Imperatriz - MA, Maraba - PA, Belém - PA, Araguaina -
TO, Palmas - TO, dentre outros (LIMA et al., 2012).
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Com isso o cultivo de mamao além de mais viavel ao produtor, podera
também melhorar o ranking de producdo do estado do Tocantins e do Brasil,
fazendo com que o pais retome o aumento na quantidade produzida anualmente.

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi a avaliacdo das caracteristicas
fenotipicas e fisico-quimicas dos frutos de diferentes acessos de plantas de
mamoeiro coletados em municipios distintos do pais, especificamente, identificar
possiveis acessos com potencial para o melhoramento das caracteristicas
morfoagrondmicas do mamoeiro e verificar o desenvolvimento adaptativo dos

diferentes acessos as condi¢6es edafocliméticas regionais.



14

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A importancia da fruticultura na regiao

O Estado do Tocantins possui caracteristicas interessantes que lhe
propiciam certa aptiddo para a fruticultura. As condi¢cdes edafocliméaticas desse
estado sdo ideais para o cultivo de certas espécies frutiferas, dentre estas esta o
mamaoeiro.

Segundo IBGE (2012) a producao de maméao do Tocantins foi pouco mais de
270 toneladas, sendo a area colhida de 22 ha. Isto representa uma produtividade de
12,41 t.ha™. Tal indice de produtividade pode ser considerado baixo, pois a média de
produtividade nacional chega a 48,47 t.ha™.

Esses dados demonstram a importancia do fortalecimento da fruticultura no
Estado por meio do desenvolvimento de politicas de incentivo neste setor, assim
como de pesquisas relacionadas ao desenvolvimento e adaptacdo de espécies

frutiferas tropicais.
2.2 Aspectos socioecondmicos da cultura

O mamao apresenta polpa saborosa, cujas caracteristicas quimicas e
digestivas fazem dessa fruta um alimento ideal e saudavel para pessoas de todas
as idades. Geralmente essa fruta é consumida in natura, mas sua industrializacéo
por meio do aproveitamento integral do fruto oferece extensa gama de produtos e
subprodutos, que podem ser utilizados na industria de alimentos, farmacéutica e
até na racao de animais (HINOJOSA e MONTGOMERY, 1988).

De acordo com Marteletto (1997), a producédo fruticola traz diversas
vantagens tanto do ponto de vista econdmico quanto social, como por exemplo, a
elevacao da oferta de emprego, manutencdo do homem no campo, principalmente,
o agricultor familiar, melhor distribuicdo de renda a nivel regional, obtencdo de
produtos de elevado valor comercial e excelentes perspectivas de mercado interno
e externo.

A india é o maior produtor mundial com uma producdo superior a 3,91
milhdes de toneladas, seguido pelo Brasil com 1,79 milhGes de toneladas e pela
Indonésia com 0,77 milhdes de toneladas, enquanto a Colémbia ocupa a décima

posi¢édo com uma producao de 0,19 milhdes de toneladas.
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O Brasil ocupa atualmente a segunda posicdo em volume de producéo e a

terceira colocacdo em &rea colhida, superior a 34 mil hectares (IBGE, 2012).

No Brasil, os dados estatisticos revelam que para o cultivo do mamoeiro, na
ultima década, houve reducao na area colhida e aumento da producédo, pois no ano
de 2000 a producéo foi de 1.439.712 toneladas em uma éarea colhida de 40.202
hectares (AGRIANUAL, 2005), enquanto que, no ano de 2008 a producéo foi de
1.890.286 toneladas em uma &rea colhida de 36.585 hectares (AGRIANUAL, 2011).

2.3 Centro de origem e diversidade

O centro de origem do mamoeiro € discutido ha muitos anos, pois a maioria
dos membros do género Carica (recentemente reabilitados dentro do género
Vasconcella) ocorre ao longo da Cordilheira dos Andes, desde o Sul da Bolivia e
Peru até a Venezuela, em uma area que forma o centro primario de diversidade do
género (ARADHYA et al., 1999).

Embora haja opinides divergentes quanto a origem de C. papaya na América
Tropical, é provavel que esta espécie tenha se originado nas terras baixas da
América Central oriental, do México ao Panama (NAKASONE e PAULL, 1998).

A sua distribuicdo estende-se entre 32 graus de latitude norte e sul, sendo
gue as areas comerciais sdo menos extensivas (BADILLO, 1993). O Equador possui
cerca de 71% das espécies descritas de Vasconcellea, sendo considerado o
principal centro de diversidade do género (CUEVA, 1999; VAN DEN EYNDEN et al.,
1999).

Essas espécies se desenvolvem em altitudes acima dos 1000 m. No género
Cylicomorpha, as espécies sdo originarias da Africa, a espécie de Horovitzia é
originaria do México, as espécies do género Jarilla sdo herbaceas e endémicas do
sul do México e Guatemala, enquanto no género Jacaratia, as sete espécies sao
originarias da América do Sul (BADILLO, 1993 e 2000).

Apesar do baixo numero de espécies da familia Caricaceae, existe uma
grande variabilidade intra e interespecifica que deve ser mantida nos bancos de
germoplasma, que s&o unidades de conservacdo do material genético de
determinada espécie.

A descoberta de caracteristicas agrondmicas ou industriais de interesse, nos

acessos conservados nos bancos de germoplasma, possibilita o uso direto do
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germoplasma nos sistemas de producdo ou nos programas de melhoramento
genético, esses programas vislumbram a introducdo de outras caracteristicas
importantes e que permanecem separadas em diferentes gendtipos para a formacgéo
de um ideotipo da espécie (QUINTAL, 2009).

2.4 Aspectos botanicos

O mamoeiro cultivado comercialmente (Carica papaya L.) € uma planta
herbacea, pertencente a classe Dicotyledoneae, subclasse Archichlamydeae, ordem
Violales, subordem Caricineae, familia Caricaceae e género Carica (JOLY, 1993).

Atualmente, Carica papaya L. € cultivado em todos os paises tropicais e
regides subtropicais do mundo. Até recentemente, a familia Caricaceae era
considerada compreendendo 31 espécies em trés géneros (Carica, Jaracatia e
Jarilla) da América Tropical e um quarto género, Cylicomorpha, da Africa equatorial
(NAKASONE e PAULL, 1998).

Contudo, uma revisdo taxondmica mais recente propde que algumas
espécies formalmente distribuidas no género Carica sejam classificadas no género
Vasconcella (BADILLO, 2000). Dessa forma, a classificacdo da familia Caricaceae
tem sido revisada para compreender Cylicomorpha e cinco géneros das Américas do
Sul e Central (Carica, Jaracatia, Jarilla, Horovitzia e Vasconcella) (BADILLO, 1993),
com Carica papaya sendo a Unica espécie dentro do género Carica.

Com 21 espécies, 0 género Vasconcella € o mais importante dentro da
familia Caricaceae. Além do seu uso como frutos comestiveis, que sé&o
principalmente coletados nas espécies silvestres, embora V. cundinamarcensis e V.
x heilbornii ‘Babaco’ sejam frequentemente cultivadas em escala comercial, eles
ainda possuem um grande potencial para serem utilizados como fonte da enzima
proteolitica papaina e como uma fonte de genes em programas de melhoramento do
mamoeiro (C. papaya L.) (SILVA, 2006).

Todas as espécies da familia sdo dipléides, com 2n = 2x = 18 cromossomos

e todas sdo estritamente didicas, com excecdo de V. monoica, V. pubescens e C.

papaya.
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2.5 Biologia floral e heranga do sexo

O mamoeiro possui trés tipos florais bem distintos, séo observadas flores
hermafroditas, flores masculinas e flores femininas (DANTAS e CASTRO NETO,
2000). As flores sao, portanto, responsaveis por caracterizar o sexo da planta. Nas
plantas hermafroditas as flores se apresentam com pedunculos curtos nas axilas
foliares, estas flores sdo menores com as pétalas soldadas na base ou até a

metade do seu comprimento.

O 6rgao feminino é constituido de um ovario, geralmente alongado com
variacdo piriforme a cilindrico, possui cinco estigmas em forma de leque. Ao ocorrer
estimulos externos as flores hermafroditas podem sofrer variagdes, principalmente
por causa de condi¢cdes ambientais. Podem-se observar populacdes de plantas
hermafroditas (populacdo gindica-andromonodica) flores do tipo carpeldide,
pentandrica e estéril (SILVA, 2006).

Flores pentandricas se assemelham a flor feminina com a diferengca de
possuirem cinco estames pequenos. Ja a carpeloidia € um tipo de deformacao
floral provocada pela transformacdo dos estames em carpelos durante o periodo de
desenvolvimento da flor. Este fenbmeno da origem a frutos deformados conhecidos
popularmente como “cara de gato” e que nao sao aceitos no mercado consumidor,
dentre as principais causas da carpeloidia esta a temperatura (DANTAS, 2001).

A esterilidade em flores hermafroditas € observada durante os meses
guentes do ano, sendo, por esse motivo, chamada de esterilidade de verdo. Neste
tipo de flor o pistilo encontra-se atrofiado e néo funcional, ocorrendo entdo a
reversdo do sexo de hermafrodita para masculina. Por este motivo a planta nao
produz frutos e é considerada indesejavel.

Segundo Silva (2006), as flores masculinas ocorrem em pedunculos longos,
inseridos nas axilas das folhas da parte superior do mamoeiro, muito distantes da
juncéo do peciolo com o caule. A flor estaminada é caracterizada pela auséncia de
estigma e pelo tubo da corola estreito e muito longo, terminando em cinco pétalas
livres em sua extremidade. No interior deste, encontram-se os 6rgdos masculinos e
femininos.

O masculino é constituido por cinco pares de estames funcionais, soldados

as pétalas e dispostos em duas séries de verticilos, sendo cinco superiores e cinco
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inferiores. O feminino possui ovario muito rudimentar e, geralmente, estéril, sem
estigma, incapacitando as plantas de produzirem frutos.

Os mamoeiros-machos produzem somente flores estaminadas durante todo
0 ano, porém, elas podem, em determinadas épocas, produzir flores hermafroditas
férteis, geralmente elongatas, possibilitando o desenvolvimento de frutos,
denominados de “mambes-de-corda”, “mamdes-machos” ou “mamodes-de-cabo”.

A flor feminina, também conhecida como flor pistilada ou unissexual
feminina, € grande, formada por peddnculos curtos nas axilas das folhas, com
frequéncia individual, mas também presentes em pequenos agrupamentos
cimosos, composto por duas a trés flores. A flor € do tipo pentdmero, com calice
gamossépalo e corola dialipétala. Internamente sé apresenta o 6rgao feminino que
é constituido de um ovario grande e arrendado, que se afunila para o apice, onde
se inserem cinco estigmas sésseis em forma de leque.

As flores ndo tém estames, nem rudimentos de estames. Originam frutos
arredondados, oblongos ou ligeiramente obovados, apresentando cavidade interna
grande em relacdo a espessura da polpa (MANICA, 1996).

As plantas que apresentam flores pistiladas sdo denominadas “mamoeiros
femininos” e, apesar de serem mais produtivas do que as plantas do sexo
masculino e hermafrodita produzem frutos de menor valor comercial devido a
menor espessura de sua polpa (MARIN, 2001).

A propagacdo sexuada constitui o método propagativo mais utilizado,
devendo ser observadas as condicbes de producdo de sementes, que devem
seguir padrbes de exigéncias para sua obtencdo, as mesmas devem ser
provenientes de plantas hermafroditas com flores autopolinizadas (MARTINS e
COSTA, 2003).

No mamoeiro, 0 sexo da planta é controlado por um Gnico gene maior com
trés alelos; um alelo dominante para plantas masculinas, um alelo dominante
diferente para plantas hermafroditas e um alelo recessivo para plantas femininas
(HOFMEYR, 1938; STOREY, 1938, 1976; SONDUR et al., 1996).

De acordo com Storey (1976), as combinacdes M*M*, M*M? e M*M? séo,
provavelmente, letais zigéticos, ndo ocorrendo na natureza. A Unica forma
homozigota viavel é mm. Individuos portadores dos genétipos mm, M*m e M?m sdo

denominados gindicos, andréicos e andromondicos, respectivamente.
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Silva (2006) demonstra que nos tipos de cruzamentos de mamoeiro entre
flores masculinas e femininas serdo gerados frutos cujas sementes poderao
originar 50% de plantas masculinas e 50% de plantas femininas, aproximadamente.

Ja entre hermafroditas deverdo ser originados em torno de 66,6% de
plantas hermafroditas e 33,3% de plantas femininas; hermafroditas e femininas
serdo gerados frutos cujas sementes obtidas deverdo dar origem a 50% de plantas
hermafroditas e 50% femininas.

Para polinizagdo entre hermafroditas e masculinas as sementes obtidas,
normalmente, produzirdo cerca de 33,3% de plantas masculinas, 33,3% de

hermafroditas e 33,3% de femininas, aproximadamente.
2.6 Melhoramento genético do mamoeiro

Em um programa de melhoramento genético do mamoeiro algumas
caracteristicas agrondmicas devem ser levadas em consideragcdo tais como
auséncia ou ocorréncia minima de flores hermafroditas carpelbéides (Carpeloidia),
assim como, de flores hermafroditas estéreis (Esterelidade), e flores hermafroditas
pentrandas (Pentandria); ter frutificacdo precoce, planta com baixa altura de
insercao das primeiras flores funcionais, boa produtividade, frutos com casca lisa e
sem manchas, polpa vermelho-alaranjada, boa espessura de polpa, bom tempo de
prateleira e Brix acima de 14° (QUINTAL, 2009).

Queiroz (2009) avaliou parametros fisicos e quimicos de mamao do grupo
formosa ‘Tainung 01’em seu trabalho com o intuito de diminuir a escassez de
conhecimento relativos a época de colheita, em busca periodo critico em seu
desenvolvimento que proporcione melhor producdo e qualidade a esse tipo de
hibrido, satisfazendo assim a exigéncia do mercado.

No Brasil a cultura do mamédo se estabelece em uma estreita base
genética, isto faz com que a diversidade de cultivares nas regiées produtoras seja
reduzida. Segundo Ferreira (2012) é necessario o uso da correlacdo de
caracteristicas para os procedimentos de melhoramento de mamoeiro, pois assim,
permite-se a avaliacdo quantitativa da relevancia de um carater em relagcéo a outro.

As caracteristicas quimicas como o teor de sdlidos soluveis totais (SS) e a
acidez titulavel (ATT) sdo parametros que também podem indicar o ponto de
colheita do fruto, pois existe relacdo entre esses parametros e o estadio de
maturacéo do fruto (FAGUNDES e YAMANISHI, 2001).
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Fagundes e Yamanishi (2001) relatam que para estudo das qualidades do
fruto, podem ser adotados varios parametros, sejam eles fisicos como peso,
comprimento, diametro, forma, cor e firmeza, sejam quimicos, como sélidos
sollveis totais, pH, acidez titulavel e outros. Estas caracteristicas geralmente séo
influenciadas pelos seguintes fatores: condi¢cdes edafocliméticas, cultivar, época e
local de colheita, tratos culturais e manuseio na colheita e pds-colheita, e variam
em fung¢ao do destino do fruto e das exigéncias do mercado consumidor.

Como relata Quintal (2009), trabalhos de melhoramento genético do
mamoeiro tém sido realizados pela Universidade Estadual do Norte Fluminense —
UENF em parcerias com empresas privadas com o objetivo de lancar novos
materiais hibridos no mercado com potencial produtivo elevado, boa adaptabilidade

e resisténcia as principais doencas dessa cultura.

2.7 Banco de germoplasma

O conjunto de genotipos representados por todos os alelos de uma espécie
ou de espécies afins com potencial para serem usados em programas de
melhoramentos, denomina-se, germoplasma. Faz-se necessaria a caracterizacao e
avaliacdo do banco de germoplasma para que seja estimada a sua diversidade
genética (BUENO et al., 2001).

Estes bancos de germoplasma sdo mantidos e viabilizados por meio da
coleta e introducdo de acessos, assim como da conservacdo e do intercambio
desses materiais e sua caracterizacdo e avaliacdo de germoplasma. Isso possibilita
ao melhorista conservar a base genética de certos materiais, tdo como oferecer
suporte para o conhecimento das potencialidades dos acessos (QUINTAL, 2009).

A descoberta de caracteristicas agronémicas ou industriais de interesse,
nos acessos conservados nos bancos de germoplasma, possibilita o uso direto do
germoplasma nos sistemas de producdo ou nos programas de melhoramento
genético do mamoeiro.

Esses programas vislumbram a introducdo de outras caracteristicas
importantes e que permanecem separadas em diferentes genoétipos, para a

formacdo de um novo ideotipo da espécie.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Material genético

Foram utilizados acessos de mamoeiros coletados nos municipios de
Augustinépolis - TO, Axixa - TO, Porto Franco - MA, Buriti - TO, Darcinopolis - TO e
Linhares - ES. Todos 0s acessos apresentando segregacgéo para o sexo feminino e
masculino segundo o Quadro 01.

Quadro 01. Germoplasma de mamoeiro didico coletados em diferentes localidades nos

Estados do Tocantins, Maranhao e Espirito Santo.

Genétipo | Municipio/Estado | Ano Observacéao | Tipo de
de populacao
coleta
001 Augustinopolis — TO | 2010 | M. C. Santa | Gindico - androico
Luzia
002 Augustinopolis - TO | 2011 | Santa Luzia | Gindico - androico
003 Axixa - TO 2011 | Talo roxo Gindico - andrdico
004 Buriti - TO 2011 | ** Gindico - andrdico
005 Darcindpolis - TO 2011 | ** Gindico - andréico
006 Porto Franco - MA 2011 | ** Gindico - andrdico
007 Linhares - ES 2011 |M.R.C.F. Gindico - andrdico
amarela
008 Linhares - ES 2011 | M.C. Gindico - andrdico
Amarelo
009 Linhares - ES 2011 | M. Q. b. Gindico - androico
definidas

3.2 Localizac&o, avaliacao e caracterizacdo dos acessos didicos

As avaliacdes foram realizadas no Banco de Germoplasma instalado no
campus Araguatins/IFTO, municipio de Araguatins - TO, durante 0 més de outubro
de 2013.

A forma de plantio, as adubacdes, o manejo e os tratos culturais utilizados
foram os tradicionalmente recomendados para a cultura do mamoeiro. Todos os
acessos foram plantados com repeticdo, no delineamento em bloco casualizados
(DBC).

Os acessos foram plantados em esquema de fileiras duplas com
espacamento definitivo de 1,8 m x 2,0 m x 3,6 m, com duas repeticdes e as parcelas

foram constituidas por 12 plantas, com um total de 18 parcelas e 216 plantas.
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Para as avaliacfes foram utilizadas plantas amostradas de forma aleatoria,
sendo 4 plantas amostradas no total das 12 plantas da parcela, sendo realizada a
coleta de 3 frutos de cada uma das 4 plantas.

3.2.1 Avaliagbes morfoagronémicas (Fenotipicas)

Para os procedimentos de “fenotipagem” realizados aos 140 dias apés o
transplantio dos acessos foram considerados os atributos fenotipicos listados a
seguir, sendo adaptados de Silva (2006).

3.2.1.1 Altura da planta

Foi realizado com o auxilio de uma fita métrica, onde se mediu a altura total
da planta, em centimetros, a partir do colo da planta até a regido apical (ponto de
insercdo da ultima folha), conforme mostra a figura 1.

Figura 1. Altura da planta

3.2.1.2 Diametro do caule
Foi avaliado com o auxilio de um paquimetro de metal graduado em

centimetros. A mensuracéo foi feita a uma altura de 20 cm do solo (Figura 2).
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3.2.1.3 Altura de insercéo do primeiro fruto

Foram avaliados também com auxilio de uma fita métrica a partir do colo da

planta até a insercéo do primeiro fruto no primeiro ano de cultivo.
3.2.1.4 Comprimento médio dos internodios

Foi obtido por meio da contagem do numero de nos até a insercao do

primeiro fruto e dividindo-se pela altura de inser¢do do mesmo.
3.2.1.5 Numero total de frutos por planta

A partir desse dado e com peso médio dos frutos, estimou-se entdo a
producdo por planta, determinada multiplicando-se o numero de frutos pelo peso

médio de uma amostra dos frutos e expressa em quilogramas.
3.2.1.6 Producéao por planta (Prod/PIt)

Determinada multiplicando-se o numero de frutos pelo peso médio de uma

amostra de trés frutos e também expressa em quilogramas.
3.2.2 Avaliac0es fisico-quimicas de frutos

Foram realizadas aos 240 DAP, sendo colhidos trés frutos por planta,
estando esses frutos em “estadio 1” (fruto com até 15% da superficie da casca
amarela) segundo Bron (2006). Esse critério de maturacao para colheita de frutos o

mesmo utilizado para colheita de frutos destinados a exportacao.

3.2.2.1 Peso médio dos frutos

Foi avaliado por meio da pesagem dos frutos e obtendo-se a média para o

namero de frutos avaliados (Figura 3).
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3.2.2.2 Comprimento de frutos

Foi realizado no sentido longitudinal com o auxilio de um paquimetro em
metal graduado e expresso em cm com uma casa decimal (Figura 4).

Figura 4. Comprimento do fruto

3.2.2.3 Diametro médio dos frutos

Assim como o subitem anterior, foi medido com o auxilio de um paquimetro
na parte mediana dos frutos (regido equatorial), como pode ser observado na figura
5.
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Figura 5. Didametro médio do fruto

3.2.2.4 Espessura da polpa na regido mediana do fruto

Realizada com o auxilio de paquimetro, fazendo a medida de maior

espessura e menor para célculo da média (Figura 6).

Figura 6. Espessura média da polpa do fruto

3.2.2.5 Teor de solidos sollveis (SS) (°Brix)

Foi realizado em amostras de trés frutos por planta, com o auxilio de um
canivete para retirada de parte da polpa, um espremedor de alho caseiro para
extracdo do liquido utilizado para leitura e um refratdmetro portatil de preciséo de 0-
32% Brix (Figura 7).
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Figura 7. Leitura do teor de solidos soluveis

3.2.2.6 pH da polpa do fruto

Para medida de pH utilizou-se um pHgametro tec-3MP da Tecnal, sendo
utilizada uma amostra de 10g de polpa diluida em 100ml de agua destilada e a
homogeneizacado da mistura feita com o auxilio de liquidificador do fabricante Philips-
Walita (Figura 8).

Figura 8. Leitura do pH

3.2.2.7 Acidez titulavel

Essa foi feita utilizando indicador fenolftaleina (3 gotas) e titulador a base
NaOH a 0,1 N, até atingir o ponto de viragem, caracterizado pelo surgimento da cor
rosada, utilizando o mesmo suco utilizado na leitura do pH (Figura 9). Em seguida,
os resultados foram calculados e expressos em porcentagem (%) de acido citrico por

meio da férmula:
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Acidez (%) =10 x Facido x FNaOH x VNaOH (mL) / m(g)

Em que:

Facido = Fator de correcao obtido na padronizacdo do acido citrico
FNaOH = Fator de correcdo obtido na padronizacédo do NaOH
VNaOH = Volume gasto na titulacdo da amostra (ml)

m = massa de polpa (9);

3.2.2.8 SS/ATT

A partir da medida de SS e ATT (expressa em % de &cido citrico) foi feito a
relacdo SS/ATT.

Figura 9. Leitura da Acidez titulavel

3.2.3 Andlises estatisticas dos dados fenotipicos e de qualidade de frutos

Os dados coletados foram analisados no programa estatistico AgroEstat e
as médias submetidas ao teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados referem-se a fase de desenvolvimento dos frutos no
periodo seco (Julho/2013 a Novembro/2013).

Pode-se observar na tabela 1 que n&o houve diferenga significativa pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade para os tratamentos em relagdo ao niamero de
nds (NNos), altura da planta (AP), didametro do caule (DC) e comprimento médio de
internddios (CMI), enquanto houve diferenga para as caracteristicas de namero de
frutos totais (NFrT) e altura de insercéo do primeiro fruto (AIPF) entre os acessos
estudados.

Tabela 1. Teste de comparacdo das médias dos tratamentos: Valores médios das

caracteristicas morfoagrondmicas aos 140 dias apos transplantio (DAT). Araguatins — 2014.

Tratamento NFrT NNos AP AIPF DC CMI
Darcinépolis 15,75 a 34,95 233,91 132,51b 9,40 3,80
M. C. Santa Luzia 9,12 ab 41,70 323,03 184,86ab 10,93 4,44
Buriti— TO 5,25 ab 49,63 331,69 220,31a 10,89 455

Santa Luzia 2011 10,62 ab 4474 326, 06 206,78a 11,10 4,67
M. R. C. F. amarela 3,00b 44 50 266,87 173,12ab 11,81 3,90

M. C. Amarelo 6,87 ab 44,25 309,46 192,71ab 10,61 4,34
M. Q. b. definidas 8,12 ab 51,44 237,28 169,36 b 9,66 3,37
Teste F 3,70% 1,16"° 4,71 6,86* 1,27" 1,71
C.V. (@) (%) 36,29 15,91 9,61 8,43 9,92 12,34

AP = altura de planta em cm; DC = didmetro de caule em cm; AIPF = altura de inser¢&o do primeiro fruto em cm;
NFrT = nimero de frutos totais; NNos= nimero de nés; CMI= comprimento médio de internédios em cm.

**: * e " _ Significativo a 1 e a 5% de probabilidade e n&o significativo pelo teste F, respectivamente.

As médias seguidas pela mesma letra dentro das mesmas colunas néo diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

O numero de frutos totais nas plantas influencia diretamente na
produtividade. De acordo com Fagundes e Yamanishi (2001) a variagcdo nas
caracteristicas fisicas dos frutos estéd relacionada a fatores externos e internos
como: condi¢des climaticas, tratos culturais, cultivar, época de plantio, colheita e
outros, explicando a elevada diferenca entre o numero de frutos totais por planta que
variou de 3 a 15,75, sendo este ultimo valor referente ao acesso Darcindpolis,
apresentando uma caracteristica fenotipica importante que pode ser utilizada para
cruzamento visando o seu melhoramento genético.

Apesar de verificar-se diferenca significativa para o parametro AIPF, nenhum

acesso possui altura de insercao inferior a 90 cm recomendado como caracteristica
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agronémica desejavel. Entretanto, o acesso Darcindpolis apresentou a menor média
para a variavel AIPF, o que o destaca em relacdo aos outros acessos.

De acordo com os dados analisados (Tabela 2) para mamoeiro didico em
estagio de maturacdo 1 (com até 15% da superficie da casca amarela) segundo
Bron (2006), a espessura média da polpa (EMP), assim como o comprimento médio
do fruto (CMF) ndao mostraram diferenca significativa entre os tratamentos.

O peso médio de fruto (PMF) mostrou diferencas significativas entre os
acessos, indicando que existe potencial para a selecdo de plantas quanto a
producédo de frutos com padrdo que atenda tanto o mercado nacional, que exige
frutos com massa entre 800 e 1.500 g, quanto o mercado externo, que exige massa
em torno de 500 g. Nesta caracteristica destacaram-se os acessos M. R. C. F.
amarela e Porto Franco com (1706,21g) e (1702,57g), respectivamente. Logo o
acesso Darcindpolis apresentou PMF condizente com a preferéncia nacional, ja os

demais acessos demonstraram potencial para o mercado externo.

Tabela 2. Teste de comparacdo das médias dos tratamentos: Valores médios das

caracteristicas fisico dos frutos aos 240 dias apds transplantio. Araguatins — 2014.

Tratamento PMF CMF DMF EMP
Darcinopolis 783,32 b 17,75 10,33 b 2,06
M. C. Santa Luzia 1269,96 ab 20,98 12,51 ab 2,21
Buriti - TO 1079,07 ab 17,22 12,56 ab 2,34
Santa Luzia 2011 1356,33 ab 20,11 12,70 ab 2,56
M. R. C. F. amarela 1706,21 a 19,73 14,86 a 2,70
M. C. Amarelo 978,92 ab 19,21 12,31 ab 2,16
M. Q. b. definidas 1504,09 ab 19,97 13,81 ab 2,54
Axixa talo roxo 950,96 ab 21,11 10,85 b 2,10
Porto Franco 1702,57 a 21,82 13,58 ab 2,73
Teste F 5,68* 1,31 4,69* 4,43
C.V. (a) (%) 15,79 9,52 7,29 7,38

PMF=peso médio do fruto em (g); CMF= comprimento médio do fruto em (cm); EMP= espessura média da polpa
em (cm); DMF= didametro médio do fruto em (cm).

**: * @ " _ Significativo a 1 e a 5% de probabilidade e n&o significativo pelo teste F, respectivamente.

As médias seguidas pela mesma letra dentro das mesmas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Segundo os resultados analisados na tabela 3 os parametros estudados
como teor de Solidos Soluveis Totais (SS), pH e a relacdo SS/ATT nao
apresentaram diferencas estatisticas entre os tratamentos avaliados.

Apesar de ndo se observar diferenca significativa no teor de SS, verifica-se
de maneira geral, que os valores foram baixos (<14°Brix) para todos 0s genotipos,

embora com amplitude dentro da observada na literatura, a exemplo dos valores
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entre: 7,25 e 11,58 °Brix, observados na analise de genétipos mamoeiro por Dias et
al. (2011); 5,00 e 16,20 °Brix, na analise de germoplasma por Oliveira et al. (2010).
Neste trabalho destacaram-se com os maiores °Brix, 0s acessos Axixa Talo Roxo e
Porto Franco com, 12,54 e 12, 39, respectivamente.

Os valores de acidez total titulavel apresentaram diferenca significativa entre
as médias dos acessos, com variacao de 0,106% a 0,148%, note-se que acidez dos
frutos € baixa e que, portanto ndo afeta a qualidade dos mesmos. Nao foram
observadas grandes variacdes significativas nos valores de pH e ratio (SS/ATT) da
polpa dos frutos. As estimativas para pH estiveram entre 5,49 e 5,59, enquanto que
o ratio entre 82,7 a 109.

Tabela 3. Teste de comparacdo das médias dos tratamentos: Valores médios das

caracteristicas quimicas dos frutos aos 240 dias ap0s transplantio. Araguatins — 2014.

Tratamento pH ATT SS SS/IATT
Darcinépolis 5,49 0,128 ab 10,89 88,7
M. C. ST Luzia 5,59 0,106 b 11,43 109,0
Buriti— TO 5,49 0,113 ab 10,83 100,3
Santa Luzia 2011 5,58 0,107 b 10,00 96,9
M. R. C. F. amarela 5,49 0,108 b 11,18 104,2
M. C. Amarelo 5,50 0,136 ab 11,01 82,7
M. Q. b. definidas 5,56 0,110 ab 10,34 96,6
Axixa talo roxo 5,53 0,135 ab 12,54 95,5
Porto Franco 5,54 0,148 a 12,39 85,3
Teste F 0,97"° 5,61* 1,74" 1,48"
C.V. (a) (%) 1,03 7,81 8,09 10,53

pH= potencial hidrogenibnico; ATT= acidez total titulavel ( em % de &cido citrico); SS= sélidos Sollveis totais em
°BRIX.

** * g "S _ Significativo a 1 e a 5% de probabilidade e n&o significativo pelo teste F, respectivamente.

As médias seguidas pela mesma letra dentro das mesmas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho permitiu a caracterizacdo fisico-quimica e fenotipica dos
acessos que pertencem ao banco de germoplasma do IFTO campus Araguatins —
TO.

O gendtipo Darcin6polis se destacou dentre os demais por apresentar maior
guantidade de frutos por plantas (NFrT), e menor altura de insercdo do primeiro
fruto (AIPF), caracteristicas essas desejaveis aos produtores por aumentar sua
producdo e facilitar a colheita, respectivamente, sendo -caracteristicas essas
desejaveis para selecdo para posteriores cruzamentos.

O peso médio de fruto (PMF) mostrou diferencas significativas entre os
acessos, indicando que existe potencial para a selecdo de plantas quanto a
producéo de frutos com padréo que atenda tanto o mercado nacional e internacional.

Ao término do trabalho conclui-se que o melhoramento genético do
mamoeiro pode ser uma alternativa para elevar o potencial produtivo nacional,
contribuindo para o aumento da rentabilidade de produtores além de contribuir

significativamente para o agronegocio nacional.
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